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Kaybolan  Yıldızın  Esrarı... 
Çığ. ..Körler  Nasıl  Çizer?.. 
Cengiz  Han... Atom  Saatleri... 

İSTEMEYİ  UNUTMAYINIZ 


"Nasıl  4  milyar  kez  daha  hızlı  olabiliyorsunuz?" 
(Bize  en  çok  sorulan  soru.) 


Dünyanın  en  hızlı  mikroişlemcisi 
olarak  Guinness  Rekorlar  Kilabı'na 
girmeyi  başarmış;  Alpha  teknolojisi 
sayesinde. 

O,  64  bit;  diğer 
mikroişlemciler  ise 
52  bil.  Peki  bu 
leknoloji  size 
neler  sağlayacak? 

Bir  kere,  64  bit  hız 
demek.  Yani  aynı  işi  32  bit  teknolojisine 
göre  çok  daha  hızlı  yapabildiği  için 
(4  milyar  kat)  zamandan  tasarruf 
ediyorsunuz.  M  a  I İ  y  e  1 1  e  n  de... 
Aklınıza  şöyle  bir  soru  gelebilir: 


"Benim  kuruluşum  İçin  böylesi  bir 
teknoloji  fazla  mı?"  Hayır,  çünkü  64  bit, 
esnek  bir  leknoloji.  En  küçük  sisteme 
bile  uyar  ve  sizin 
b  üy ümeıı  ize  paralel 
olarak,  yarın 
kolayca  dev 
sistemlere 
Siz, 

neden  bugünden 
böylesi  bir  teknolojiyi  sunan  ürünleri 
alıp,  yarının  o  I  a  ıı  a  k  I  a  r  ındaıı 
yararlanmayasınız?..  Üstelik 
son  derece  de  hesaplı  olarak. 
Başarınız  için  çalışıyoruz! 
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Bu  sayıda 

Önceleri,  insan  vücudunda,  yüzeyindeki  şişkin  damarların  yengeç  bacaklarına 
benzetilmesi  nedeniyle  "karkinos"  adı  verilen  yumrular  biçiminde  fark  edildi. 
Hippokrates  ve  Galenos'a  göre,  vücudun  salgıladığı  "kara  safra“nın  birikmesine 
oluşuyordu.  Zamanla,  bilim  vücutta  yapı  ve  işlev  bakımından  anormal  hücrelerin  aşın 
çoğalmasıyla  ortaya  çıkan  bu  hastalığın  ortak  adını “ kanser “  olarak  koydu...  Halen, 
milyonlarca  olgu  ile  çağımızın  çözümü  aranan  en  önemli  sağlık  sorunlarından  biri 
olma  Özelliğini  sürdüren  kanser,  yoğun  ve  uzun  süreli  araştırmalar  için  kapsamlı  bir 
alan  oluşturuyor.  Kanserle  savaşta,  dünyayı  ayağa  kaldıracak  mucizeler  beklemek 
yerine,  basit  ama  kitlesel  etkinliklere  yönelmek  önemli  sonuçlar  doğurabilmektedir. 
Örneğin,  sadece  sigara  içmemekle,  görülme  sıklığı  en  yüksek  olarak  kaydedilen 
solunum  yolları  kanserlerini  yüzde  kırk  oranında  azaltmak  mümkün.  Kansere  yol  açtığı 
bilinen  virüslere  karşı  aşılama- hijyen  gibi  yöntemlerin  uygulanması  da,  kanser  görülme 
sıklığını  yüzde  onbeş  oranında  azaltabilecektir.  Bu  iki  örnek,  kitlesel  etkinliklerin  önemi 
açısından  yeterince  vurgulayıcıdır...  Bilimin,  kanserle  savaşımda  başarıya  yaklaştığının 
kanıtları,  moleküler  düzeyde  yürütülen  çalışmaların  sonuçlannda  gözleniyor.  Başarıda, 
uzun  süreçte  temellenen  eğitim  politikası  ve  oluşturduğu  bilinç  düzeyinin  önemli  payı 
var.  Zaten  bilimin  gereksinimi  de  zaman  ve  güven  değil  mi?..  Bilimin  yeni  çehresi, 
bilim  adamlarını  temel  kavramları  keşfetmenin  ötesindeki  hedeflere  yöneltiyor.  Bu 
çabaların  gerçekleştirildiği  süreç,  aynı  zamanda  grup  çalışmasının  önemini  de  ortaya 
koyuyor.  Örnek  bir  grup  çalışması,  bilimin  gereksinim  duyduğu  zaman  ve  güvenin 
sağlanmasıyla  dev  bir  projenin  gerçekleştirilmesini  öngörüyor:  İnsan  Genomu  Projesi! 
Üç  kıtaya  yayılmış  yüzlerce  laboratuvarda,  ikibinden  fazla  araştırmacının  görev  aldığı 
ve  onbeş  yılda,  ikibinli  yılların  başlarında  tamamlanması  planlanan  proje;  insandaki 
yaklaşık  yüzbin  genin  diziliminin  saptanmasını  hedefliyor.  Üç  milyar  dolara  ulaşan 
bütçesi  ile  böylesine  bir  projenin  önemli  sonuçlar  doğurması  kaçınılmaz.  Örneğin, 
bilim  adamian,  genetik  bozulma  nedeniyle  kontrolsüzce  çoğaldığını  anladıkları 
hücrelerle  "hücre  dilinde  konuşarak";  “çoğalma!"  ya  da  “öl!”  komutları  verebilecek. 
Böylece,  şimdiye  dek  etkin  tedavi  yöntemi  geliştirilemeyen  kanser  gibi  hastalıklar, 
projenin  sağladığı  bilgiler  ışığında  tarihe  karışacak...  Bilim  dünyasında  bu  gelişmeler 
yaşanırken;  gün  geçmiyor  ki  bilimi  geniş  kitlelere  taşımak  adına  gazete,  dergi,  radyo , 
televizyon  ve  benzen  kitle  iletişim  araçlannda  “şifa"  dağıtan  “mucize"  haberleri  yer 
almasın.  Bu  tarz  habercilik  anlayışının  mimarlan,  kısa  süreli  sayısal  başarılan  uğruna, 
yanlışlarının  peşinde  koşturdukları  kitleye  yönelik  sorumlulukiannı  gözardı  ediyorlar. 
Sözgelimi,  çocuk  ishallerinden  ölüm  olgusuna  hâlâ  rastlanır  oluşunu,  "kendiliğinden" 
gündeme  oturacağı  güne  kadar  kulak  arkası  etmeyi  içlerine  sindirebiiiyorlar...  Bilimi, 
bilimsel  üretimi,  bilim  kuruluşlannı  ve  bilim  adına  var  olan  tüm  birikimin  düzenlendiği 
bilim  politikasını,  gündelik  politikanın  sıradanlığında  eritme  anlayışının  karanlığını, 
bilimin  uzun  soluklu  ve  akılcı  yaklaşımı  aydınlatıyor.  Bu  aydınlığı  sürekli  kılmak,  bilim 
kültürü  ile  donatılmış  kitleler  ile  mümkündür.  İşte  bu  noktada  popüler  bilim 
yayıncılığımızın  işlevi  ve  önemi  bir  kez  daha  ortaya  çıkıyor.  Bilimin  ışığı  ile  kitleleri 
aydınlatan  Bilim  ve  Teknik,  tam  otuz  yıldır  kitlelerden  aldığı  gücün  ışığını  yansıtıyor... 

_  _ Zafer  Karaca, 


içindekiler 

■-*  Cilt  30  Sayı  3  5  2  Mart  1997 


30  yılı  aşkın  bir  süre  uğraş 
verdikleri  TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevi'nde 
nihayet  ilk  gözlem  yapıldı.  Gözlemi  yapan 
ve  haber  alan  gökbilimcilerimizin  duydukları 
heyecan  birbirlerine  gönderdikleri 
mesajlardan  anlaşılıyor . 
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TÜBİTAK  ve 
Üçüncü  3 
Dünya 
Bilimler 
Akademisi  Bilim 
Ödülünü  alan 
Prof.  Dr.  Mehmet 
Öztürk'ün 
çalışmaları 
kanserin  genetik 
kökenine 


yönelmiş. 


.  Elmas 
42  kadar 
parlak, 
opal  kadar 
ateşli,  gökkuşağı 
kadar  renkli,  çelik 
kadar  sert 
olabilen  camın 
laboratuvarda 
kullanımı,  bilimin 
ilerlemesini 
sağlamıştır. 


Mükemmel  has¬ 
saslıkta  zaman 
göstergesi 
gerçekleşebilecek 
mi?  Atom  saatleri 
buna  aday  gözükü¬ 
yor.  Şu  an  üstünde 
çalışılan  atom  saati 
30  milyar  yıl 
boyunca  şaşmadan 
çalışabilecek. 


Kışın  gelmesi  ve  ka¬ 
rın  yağmasıyla  birlik¬ 
te  soğuk  dışında 
düşünülmesi  gereken 
diğer  bir  tehlike  de  çığ¬ 
dır.  Hayvanların  ve  in¬ 
sanların  ölmesine,  bir¬ 
çok  yerleşim  yerinin  ve 
yapıların  zarar  görmesi- 
neneden  olan  çığ,  çoğu 
zaman  tek  bir  kar  kris¬ 
talinin  hareketi  ile  düşer. 


Batı  dünyası  ve 
özellikle  veje¬ 
taryenler  son 
yıllarda  kökeni 
Uzakdoğu  olan, 
tofu  soya  fasulye¬ 
sinden  elde  edilen 
tofunun,  önemli  bir  protein  kaynağu  olmasının  ya¬ 
nında,  kolesterol  düşürücü,  kanseri  önleyici  ve  ka¬ 
dınları  menapoz  sırasında  yaşadığı  sorunları  gideri¬ 
ci  özelliklere  sahip  olduğu  öne  sürülüyor. 


Moğol  İmparatorluğu¬ 
nun  en  güçlü  ve  en 
ünlü  yöneticisi  Cengiz 
Han,  ölümünden  sekiz 
asır  sonra  VVashington 
Post  gazetesi  tarafından 
bin  yılın  adamı  seçilldi  ve 
National  Geographic  der¬ 
gisine  kapak  konusu  ol¬ 
du.  Cengiz  Han  ’tn  bu 
" gecikmiş "  şanı  nereden 
kaynaklanıyor? 


Türkiye'de 


74 


toplumsal 
değişimlerin 
yaşandığı  yıllarda  bu 
değişimleri  inceleyip 
onları  yorumlayan 
Mübeccel  Kıray'ın 
Türkiye  toplumbilimine 
büyük  katkıları 
olmuştur. 
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Mendile  Veda? 

Geçtiğimiz  ay  iğinde,  “Grip  ilacı 
bulundu”  başlığıyla  yerli  basına  da 
yansıyan  bir  haber  hayli  yankı  uyan¬ 
dırdı.  Başlık,  aruk  grip  hastalığına 
yakalanmayacağımız  mesajım  da 
içerdiğinden  yanıltıcı.  İlaç  bugüne 
kadar  yalnızca  hayvanlar  üzerinde 
denenmiş  ve  olumlu  sonuçlar  elde 
edilmiş.  İşte  bilim  adamlarının  ilaçla 
ilgili  olarak  yanıtlamayı  başardıkları 
sorulan  İlacın  etki  mekanizması  ne¬ 
dir?  Grip  (mfluenza)  virüstü  kurba¬ 
nının  Solunura  yollarındaki  hücreler¬ 
de  çoğalır.  Hücreden  çıkabilmek 
için  de  nöramimdaz  adlı  bir  enzim 
salgılar  İşte  ilaç,  bu  enzimin  elini- 
kolunu  bağlıyor  ve  virüsün  yayılma¬ 
sını  önlüyor 

Bilim  adamları  yeni  bileşenle 
önemli  bir  soruya  daha  yanıt  bul¬ 
muşlar:  Peki,  ilaç  aynı  virüsün  her  ti¬ 
pine  etkili  mi?  Virüsler,  kurbanları¬ 
nın  karşısına  sık  sık  farklı  yüzlerle 
çıkıyor  ve  bu  nedenle  de  ne  bağışık¬ 
lık  sistemi  tarafından  tanınıp  yok 
edilebiliyor,  ne  de  onlara  karşı  etkili 
aşılar  üretilebiliyor.  Bilim  adamları, 
nihayet  virüslerin  farklı  yüzlerindeki 
benzerliklerden  yararlanmayı  başar¬ 
dılar.  Yeni  ilacın  etkilediği  nöraııı  i  ni¬ 
da/,  enziminin  aktif  bölgesi  neredey¬ 
se,  tüm  influeııza  tiplerinde  aynı, 
Böylece  yüzleri  değişse  de  nü  rami¬ 
ni  d  az  enziminin  aktif  bölgesi  aynı 
oldukça,  hiçbir  virüs  ilacın  gazabın¬ 
dan  kendini  kurtaramayacak. 

İîacı  geliştiren  California  Biyo- 
teknolojî  firmasının  hayvanlar  üze¬ 
rinde  gerçekleştirdiği  deneylerde 
ilacın  yan  etkilerinin  görülmediği  ve 
ateş,  öksürük  gibi  grip  belirtilerini 
kısa  sürede  kestiği  saptandı, 

Nörarninidazm  etkinliğini  dur¬ 
duran  yeni  bileşen  aslında  türünün 
ilk  Örneği  değil.  1993  yılında  gelişti¬ 
rilen  ve  şu  anda  klinik  olarak  dene¬ 


nen  bir  başka  ilaç  daha  var;  ancak  bu 
ilaç  ağız  yoluyla  uygulanamıyor;  so¬ 
lunum  yollarına  etki  edecek  sprey 
ya  da  damla  şeklinde  formüle  edile¬ 
biliyor.  Yeni  bileşen,  bu  noktada  da 
üstünlük  taşıyor;  çünkü  ağız  yoluyla 
alındığında  bağırsaktan  emilerek  ka¬ 
na  geçebiliyor. 

Yanıtlanan  tüm  bu  soruların  dı¬ 
şında,  yanıtlanmayı  bekleyen  daha 
pek  çoğu  var  Yeni  bileşenle  bugüne 
dek  yapılan  çalışmalar  yüz  güldürü¬ 
cü;  ancak  henüz  “Gribe  veda  edece¬ 
ğiz1’  diye  bir  sonuca  varmak  için  çok 
erken*  Bu  ilaç  sayesinde  “Gribe  ve¬ 
da  edecek  miyiz?”  sorusu,  ancak  ila¬ 
cı  n  insan  üzerindeki  etkileri  belir¬ 
lendikten  sonra  yanıtlanabilecek. 

I  )UJem  .Sanyd 
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Yıldız  Savaşlan'nın 
20.  Yılı 

Hır  zamanların  en  ünlü  bilimkur¬ 
gu  filmi  olan  “Yıldız  Savaşları" m 
kim  unutabilir  kır  Kudrefin  karan¬ 
lık  yüzünü  seçen  Death  Vader,  iyi 
yürekli  Obi  Van  Kanobi,  tüccar  Han 
Solo  ve  tabii  ki  Luke  Skyvvalker. 
“Çok  uzun  zaman  önce,  uzak  bir  ga¬ 
lakside..."  dîye  başlayan  film  14  yıl 
önce  sinema  salonları  ndan  uzak  (aş¬ 
rıysa  da,  bilgisayar  oyunu  satan  dük¬ 
kânları  asla  terk  etmedi.  Filmin  yö¬ 
netmeni  George  Lucashn  kurduğu 
yazdım  firması  LucasArtshn  çıkardı¬ 
ğı  Star  Wars  serisi  uzay  s  i  mü  lasv  on¬ 


ları,  ovun  severleri  büyülemeye  yıllar 
yılı  devam  etti,  İlk  olarak  X-Wîng 
adlı  oyunda  'İmparatorluk” a  karşı 
asi  güçlere  katılıp,  Luke1  un  ve  di¬ 
ğerlerinin  uzay  gemilerini  kullana¬ 
rak  saVaşmak  mümkündü.  Daha 
sonraki  sürüm,  “Tic  Fightcri’da  ise 
bu  sefer  İmparatorluk  güçlerinin  pi¬ 
lotlarından  olunup  âsilere  karşı  sava* 
şılıyordu.  Bu  iki  oyunu  zor  bulanlar 
için  LucasArts  daha  sonraları  “Re bel 
Assault"  adlı  “shoot-up”  sayılabile¬ 
cek  bir  oyun  üretti.  Firma  bugünler¬ 
deyse,  bahar  aylarında  piyasa  sürme¬ 
yi  planladığı  “Jedi  Kniglıt:  Dark 
Forees  II”  adlı  bir  oyun  üzerinde  ça¬ 
lışıyor, 

“Yıldız  Savaşları  "severlere  veri¬ 
lecek  bir  haberimiz  daha  var.  Filmin 
yönetmeni  George  Lucas,  1975  yı¬ 
lında  kurduğu  ve  film  efekt  ve  ani¬ 
masyonları  ürettiği  “Industrial  Light 
and  Magie”  firmasında  üçlemenin 
20.  yılı  anısına,  filmleri  “bakıma”  al¬ 
dı.  Burada,  filmlerin  eskiyen  kopya¬ 
ları  temizleniyor  ve  gerekli  restoras¬ 
yon  yapılıyor.  Bu  arada  Lucas,  filme 
1976  yılında  istediği  etkiyi  vermedi¬ 
ği  gerekçesi  ile  koymaktan  vazgeçti¬ 
ği  bir  sahneyi  ekleme  şansına  kavuş¬ 
muş,  Bilgisayar  destekli  grafik  ve  di¬ 
ğer  sayısal  teknolojiler  sayesinde  fil¬ 
me  4,5  dakikalık  bir  ek  daha  geliyor. 
Fiden  geçen  filmler  ABD'dc  ekran¬ 
larda  tekrar  gösterilecek.  Dansı  bi¬ 
zim  dc  başımıza. 


Mu  rai  Mağa 
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Bilim  « 

Teknik* 

Bilim  ve  Teknik  Bursa’da 

Otuzuncu  kuruluş  yılı  kapsamındaki  etkinliklerle,  farklı 
kemlerdeki  okurlarımızla  buluşuyoruz.  Beraberliğimizin  ilk  adı¬ 
nı  mı  Bursa  Nilüfer  Milli  Piyango  Anadolu  Lisesi  ile  attık.  Bursa 
Nilüfer  Milli  Pi\ango  Anadolu  Lisesi  öğrencilerinin  kurduğu  Bilim 
Kulübü  ve  sorumlu  Öğretmenleriyle  işbirliği  içinde  gerçekleştireceği¬ 
mi/  etkinlikler  bir  hafta  sürecek,  Etkinliklerimiz  14-22  Mart  1997  tarih*  1 
Ivri  arasında  Tayyare  Kültür  Merkezi'nde  gerçekleştirilecek  Açacağımız 
sergide  Bilim  vcTeknikön  50  yıllık  serüvenine  tanık  olacak;  üçüncüsü-j 
nıin  hazırlıkları  içinde  olduğumuz  Bilim  ve  Teknik  Fotoğraf  Yanjma- 
suıa  daha  önce  katılmış  olan  fotoğrafları  bulacaksınız.  19  Mart 
1997'dc,  saat  09:00' t) a  gerçekleştireceğimi/  panelin  konusu  “Bilgi 
Betimi".  Aynca  her  akşam  düzenleyeceğimiz  söyleşilere  de  ka- 
nlabilirsıniz.  Etkinlikler  süresince  RtLKOM  şmevizyon 
gösterileri  ve  internet  uygulamaları  gerçekleştirecek. 

Tüm  Bursalı  ok  oyucu  farımızı  1 4*24  Man  ta* 
filîlerinde  layyarc  Kültür  McrkezFiideki 
etkinliklerimize  davet  ediyoruz* 


Çemobil’e  Sızıntı 
Önleyici  Köpük 

Ukrayna'daki  Çerno- 
bil  nükleer  santralı  1980 
yılında  patladıktan  son¬ 
ra,  çevreye  radyoaktif 
sızıntı  olmaması  için 
aceleyle  yapılan  beton 
duvar  artık  İşlevsiz,  Re¬ 
aktörün  içine  giren  bi¬ 
lim  adamları  çatlak  ve 
deliklerden  kuşların  girip 
çıktığını  bile  görmüşler. 

Artık  bu  çatlak  ve  delikler 
radyoaktif  sızın  n  açısından  bir 
surun  olmaktan  çıkacak, 

Amerikalı  bir  firma  olan  Eti  rö¬ 
lede  baharda  Çernobirde  yeni  bir  kö¬ 
pük  spreyinin  denenmesi  için  Ukrayna 
hük ünlerinden  izin  aldı.  Firmanın  id¬ 
diasına  göre  radyasyonun  etkisine  da¬ 
yanıklı,  silikon  dastromerlerinıien  ya¬ 
pılan,  35000  metreküp  köpük,  Çcrno- 
biTin  “lahrini"  doldurmaya  ve  içerdeki 
yüzlerce  tun  niikleer  atığı  uzun  bir  şii¬ 
re  mühürlemeye  yeterli  olacak. 

E  KÖR  adı  verilen  köpük.  Kus  hü¬ 
kümetinin  Moskova'daki  Kurdmov 
Knsmüsü'nde,  İöırmech'İn  parasal 
desteği  ile  geliştirildi.  Köpüğün  remel 
maddesi  *sîloxane*\  ancak  diğer  anah¬ 
tar  bileşenler  gizli.  Yine  firmanın  iddi¬ 
alarına  göre  köpük  yanmıyor  ve  radyas¬ 
yonun  hasarına  200  yıl  dayanabiliyor 
Köpüğün  asıl  amacı,  hali  hazırda  yürü¬ 
mekte  (dan  beton  duvarın  yerine  bc- 
ton-çelik  karışımı  yeni  bir  tane  yapıla¬ 
na  kadar  nükleer  atıkları  en  az  S  Yıllığı¬ 
na  kapatması.  Bazı  bilim  adamları,  bîr 
depremin  beton  duvarları  çökertip,  rad¬ 
yoaktif  tozdan  bir  bulur  oluşturmasın¬ 
dan  korkuyor.  Köpük,  bir  yandan  da  bu 
bulutun  oluşumunu  engel  ley  ece  k, 
ÇcrnobiPin  köpük  doldurulması  işle¬ 
minin  bütçesi  şimdilik  20U  milyon  do¬ 
lar  olarak  tahmin  ediliyor.  Bu  miktar  ise 
Ct7  ülkelerinin  Çernobil'in  temizlen¬ 
mesi  için  Ukrayna  hükümetine  verme¬ 
yi  söz  verdikleri  paranın  2/3  sİ-  Köpük 


başarılı  olursa  salt  Çernobirde  değil, 
dünyada  400' Ü  aşkın  nükleer  merkez¬ 
den  çıkan  atığın  taşınması  ve  saklan¬ 
ması  işlemlerinde  de  kullanılabilecek. 

Mıwtu  Mji£ii 
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Yansıtıcı  Olmayan 
Yeni  Canı  Kaplaması 

Güneşli  bir  günde  ev  ya  da  araba 
camına  baktığınızda,  camın  tamamiylc 
geçirgen,  olmadığını»  ışığın  hır  kısmının 
yansıdığım  fark  edersiniz.  Fakat  yansı¬ 
tıcı  olmayan  yeni  cam  kaplamaları  Al¬ 
manya'da  geliştirildi  ve  günümüz  has¬ 
sas  optik  aletlerinden  bile  daha  fazla 
ışığı  geçirebildiği  için  güneş  kolektif¬ 


lerinde  ve  pencere  camların¬ 
da  uygulanabilir  hale  geldi. 
Sıradan  bir  cam,  cam  ve 
hava  arasında  büyük  bir 
kırılma  indisi  olduğu 
için  güneş  ışığının  yak¬ 
laşık  %  8’ini  yansıtın 
O pti  k  ca m l a r  ve  kame¬ 
ra  mercekleri  çeşitli 
yüksek  ve  düşük  kırıl¬ 
ma  indisine  sahip  film¬ 
lerle  kaplıdır.  Fakat 
bunlar  fazlasıyla  pahalı¬ 
dır  Pencere  camını  kap¬ 
lamak  için  merceklerde 
kullanılan  küçük  İlimlerden 
yüzlerce  gerekir  ve  daha  da  pa¬ 
halı  hır  hal  alır. 

Tüm  bunların  yerine  silikon  dİ  ok¬ 
sitten  yapılma  bir  kaplama  maddesi 
üretildi.  Araştırmacılar,  camı  silikon  di- 
nksite  batırdıktan  sonra  500  (Fde  pişi- 
rıyorlar»  Kaplama,  bir  sünger  gibi  görü¬ 
nüyor  ve  deliklerin  çapı  15  nanometre 
kadar.  Bu  mîkroyapılar»  görünür  ışıktan 
çok  daha  küçük  olduğundan,  ışık,  kap¬ 
lamaya  girerken  havada  hareket  edı- 
yormuş  gibi  davranıyor.  Silikon  katma¬ 
nının  1.22  gibi  etkili  bir  kırılma  indisi 
var.  Bunun  anlamı  solar  spektrumnn  % 
97  si  geçip  giderken,  görünen  dalga  bo¬ 
yundaki  ışığın  %  99y5i  geçiriliyor. 
Araştırmacılar  ilk  uygulamaların  güneş 
kolektörlcri  üzerinde  yapılarak,  yansı¬ 
madan  kaynaklanan  kaybı  azaltmak  ol¬ 
duğunu  düşünüyor.  Bu  uygulama 
enerji  fiyatının  düşürülmesi  anlamına 
geliyor. 

Özgür  Ergin 
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Ankara  Uluslararası 
Film  Festivali 
Destek  Arıyor 

Dokuamcusunun  bu  yıl.  14  -23  Mart  tarinlen 
arasında  gerçekleştirilmesi  planlanan  Ankara 
Uluslararası  Rim  Festivali,  Ankara'da  sekiz  yıldan 
ben  düzenlenen  bir  sinema  etkinliği  olarak  sinema 
severlere,  sinema  sanatının  nitelikli  örneklerim  sun¬ 
ma  amacı  yanında,  düzenlediği  ulusal  ve  uluslara¬ 
rası  yarışmalar  ve  yartşma  dışı  bölümlenme  de  si¬ 
nema  sanalına  destek  verme  ilkesini  taşıyor, 

•Ankara  Uluslararası  Film  Fesüvall  ilk  çıkışında 
büyük  zorluklarla  ve  günün  Koşutlarında  destek 
görerek  bugüne  geldi.  Öfkemizdeki  sanata  bakış 
açış  ve  ekonomik  zorluklar,  festivalin  yapımını  her 
geçen  gün  ryîçe  zorlaştırdı.  Pek  çok  insanın  ama¬ 
tör  kalkışıyla  festival  bu  günlere  geldi.  Her  yıl  oldu¬ 
ğu  gibi  bu  yıl  da.  hazırlıklarına  başlanan  Ankara 
i  Uluslararası  FUm  Festivali  gerçek  anlamda  ekono¬ 


mik  kriz  yaşıyor  Bu  festival  Ankara'nın  değil  Türki¬ 
ye'nindir  Türk  sinema  sanat  inindir,  Heı  yıl  gerçek 
leşlifilmeşi  ve  destek  görmesi  gerekir,"  diyen  Dün 
ya  Kitle  ftelrşrmi  Araştırma  Vakfı  Başkanı  Mahmut 
Tali  Öngören,  vakfın  festivale  destek  sağlamak 
amacîyla  her  yolu  denediğini  eğer  festivale  destek 
verilirse  ,  uluslararası  niteliğim  sürdüren  ve  sinema 
sanalında  değişik  çıkış  noktalanın  arayan  bu  bu 
yük  etkinliğe  yarar  anlam  ve  en  önemlisi  gerçek¬ 
leşme  gücü  sağlanacağını  düşünüyor. 
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İnternet  Daha  mı  İyi 
Öğretiyor? 

Califomia’da  yapılan  bir  çalışma* 
tüm  öğrenimlerini  yalnızca  İnternet  ka¬ 
nalıyla  gerçekleştiren  öğrencilerin,  var 
oîan  düzen  içinde  öğrenenlere  göre  du¬ 
ka  iyi  öğrendiklerini  ortaya  koydu, 
hşma.  Califomia  Eyalet  Üaıversı re¬ 
si'  nd e  33  sosyoloji  öğrencisi  üzerinde 
yapıldı.  Sınıf  rastgele  yöntemle  ikiye 
bölündü.  Gruplardan  biri  14  hafta  bo¬ 
yunca,  haftada  bir  gün  bir  sınıf  içinde 
geleneksel  yöntemlerle  eğitim  gördü, 
"On-İinc"  adı  verilen  diğer  gruptaki 
öğrenciler  ise  yalnızca  bu  eğirim  döne¬ 
minin  başında  ve  sonunda  sınav  için  bir 
araya  geldiler  ve  hiçbir  öğrenci  kendisi¬ 
nin  bir  deneyin  parçası  olduğunu  bil¬ 
miyordu, 

On-Iitıe  grubu,  rasîgele  oluşturul¬ 
muş  üçerlt  alt  gruplar  halinde*  clekrm- 
nik  postayı  kullanarak  eğitimini  sür¬ 
dürdü.  \Y\V\Y>dcki  haftalık  tartışmala¬ 
ra,  çalışmayı  yürüten  Jerald  Schurce'nm 
her  hafta  gerçekleştirdiği  canlı  oturuma 
katıldılar.  Bu  gruptaki  öğrenciler  sınav¬ 
dan  %  20  daha  yüksek  notlar  aldılar. 
Çalışmak  için  daha  çok  zaman  harcadı¬ 
lar  ve  malzemeyi  daha  iyi  kavradılar. 

Schutte,  sanal  öğrencilerin  on-line 
çalışmaları  sırasında  tartışmaya  daha 
açık  olmalarının  daha  başardı  olmaları¬ 
na  neden  olduğunu  ileri  sürüyor.  Gele¬ 
neksel  yöntemlerle  eğitim  görenler, 
izolasyon  içinde  çatışmaya  eğilimli  gö¬ 
ründüler.  Schutce*  sanal  öğrencilerin 
bir  profesörle  yüz  yüze  etkileşim  içinde 
olmamanın  getirdiği  rahatlığı  taşıdık la- 
rı  m  da  düşünüyor.  Tabii  ki  yalnızca  bir 


deneyle  on-line  eğitimin  geleneksel 
eğitime  kıyasla  daha  etkili  olduğunu 
söylemek  olası  değil.  Bu  konuda  daha 
farklı  çalışmalara  da  gereksinim  var. 

Zuhal  Özer 
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Hubble’a  Eklemeler 

NASA  Aralık  1993’rerı  sonra  uzay 
telcskuhu  Hubhlc’a  ilk  ziyaretini  geçti¬ 
ğimiz  Şubat  ayı  içinde  yaptı.  Fırlatıldı¬ 
ğı  tarihten  sonra  yörüngesinde  yaklaşık 
1,6  milyar  kilometre  yapan  teleskop, 
dünyanın  etrafında  da  37  ÜQ0  kez  dön¬ 
dü.  Bu  süre  içerisinde  teleskop,  bilim 
adamlarına  dev  kara  delikler  ve  yıldız¬ 
ların  çevresindeki  "gezegen  fidanlıkla¬ 
rı"  ile  ilgili  ilk  kesin  kamdan  sağladı. 


Ayrıca,  uzak  galaksilerden  topladığı  ışık 
emisyonları  ile,  evrenin  yaşının  talimin 
edilenden  çok  daha  genç  olduğunun 
ortaya  konmasını  sağladı. 

Şubat  ayı  içindeki  uçuşla  Hubble'a 
daha  iyi  ve  uzak  bir  görüş  yeteneği  ka¬ 
zandırıldı,  105  milyon  dolarlık  bir  kı¬ 
zılötesi  kamera  ile  Hubbİe  astronomla¬ 
ra  uzayın  daha  derinlerini  gösterebile¬ 
cek.  Kara  deliklerin  daha  rahat  araştır- 
lab ilmesi  için  ise  teles koba  125  milyon 
dolarlık  yeni  bir  spekrrograf  eklendi, 
Güneş  panellerinde  yıpranan  bazı  ver- 
ler  yenilendi. 

Mu  rai  Mağa 
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Denizlerdeki  Yeni 
Enerji  Kaynağı 

Amerikalı  bilim  adanılan  Şubat  avı 
içerisinde  okyanus  tabanında  yeni  bir 
enerji  kaynağı  bulduklarını  açıkladılar. 
Bu  kaynak  çok  miktardaki  metandan 
başka  birşey  değil.  Naturc  dergisindeki 
makalelerine  göre,  bilim  adamları  Batı 
Atlantik  Okyanusumda  15  milyar  ton 
kömüre  eşdeğer  katı  metan  gazı  hidratı 
bulmuşlar.  Bunun  yanı  sıra  çekellerin 
turasında  bu  miktara  eşit  -belki  de  daha 
fazla-  gaz  metan  mevcut,  Mîehigan 
ÜniversitesPmlen  Gerald  DickenTın 
açıklamasına  göre  35  milyar  ton  metan 
hidratı  ,  ABÜ’nın  19%  yılındaki  doğal 
tüketim  hızıyla  105  yıl  yetecek  bir  mik¬ 
tara  denk  düşüyor.  Teorik,  olarak  hidrat 
formundaki  metan  doğalgaz  olarak  kul¬ 
lanılabiliyor.  Ancak  araştırmacılar  top¬ 
rak  altındaki  meranı  kullanılabilir  bir 
halde  çıkarabil  menin  yolunu  henüz 
bulmuş  değiller.  Toprak  yüzeyinin  al¬ 
tında,  düşük  sıcaklık  ve  yüksek  basınç¬ 
ta,  metan  katı  hidrat  halinde  bulunabi¬ 
liyor,  Ancak  yüzeye  yaklaştıkça,  yükse¬ 
len  sıcaklık  ve  düşen  basıncın  etkisi  ile, 
hidrat  eriyor,  Diekens,  kendisinin  ve 
araştırma  grubunun  çökelJer  içinden 
inceleme  için  çıkardıkları  hidratın  yak¬ 
laşık  %  99\mun  yok  olduğunu  söylü¬ 
yor* 

Dünyanın  en  büyük  miktardaki  fo¬ 
sil  yakıt  rezervinin  kullanılmaya  başla¬ 
nabilmesi  için,  hidratın  ekonomik  ola¬ 
rak  çıkarı  İması  m  sağlayabilecek  yeni 
teknolojik  ilerlemelere  ihtiyaç  var  gibi 
görünüyor, 

Murat  Mağa 
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Silahın  Şakası  Yok 

'Yaşadığımız  coğrafyanın,  bulunduğumuz 
bölgenin  kanayan  yarası  şiddet... Özellikle  so¬ 
rumsuz  ©ilerde  silahlar  giderek  toplumu- 
muzda  da  onulmaz  yaralar  açıyor.  İnsanlar 
barışçıl  bir  yaşama  gün  geçtikçe  daha  özlem¬ 
le.  yarınlara  daha  kaygıyla  toakryoriar.  Daha 
kötüsü,  şiddetin  görünen  yüzü  artık  çok  da 
dehşete  düşürmüyor  bizi.  Şiddet  ve  onun 
aracı  otan  silah  çoğaldıkça  kanıksanıyor,  sı¬ 
radanlaşıyor...  Sokakta  bir  sinema  filminde, 
gazetedeki  bir  haberde,  belki  yorgun  bir  gün 
sonu  dinlenmek  umuduyla  karşısına  oturdu¬ 
ğumuz  televizyonda  ve  günlük  hayatımızda 
silah  ve  şiddet.* 

Bu  cümleler  Umut  Vakfı 'nın  '“Silahın  Şaka¬ 
sı  Yok11  konulu  karikatür  yarışmasını  neden 
başlattıklarını  anlatıyor.  Zaten  Vakıf,  şiddete 
karşı,  silaha  karşı,  şiddetin  sıradanlaşmasma 
karşı,  kurulduğu  günden  beri  hep  bir  müca¬ 
dele  içinde.  Bu  yarışmayla  da,  silahın  toplum¬ 


sal  düzende  yarattığı  olumsuzluklar  mizahı 
açıdan  vurgulamak  İstiyorlar  Vakıf,  çizgilerde 
kullanılan  farktı  dilin  bir  uyan  olarak  görevim 
yerine  getireceğine  inanıyor, 

Silahın  Şakası  Yok,  karikatür  yarışmasında 
birincilik  ödülü  1 00  milyon,  İkincilik  ödülü  00 
milyon,  üçüncülük  ödülü  ise  30  milyon  lira. 
Ayrıca  bir  kişiye  Karikatürcüler  Derneği  Özel 
Ödülü.  3  kişiye  de  2Qfşer  milyon  lira  Başan 
Ödülü  verilecek. 

Yarışmanın  jürisi  İse,  Nail.  Güreli,  Semih 
Baieıoğlu,  Ferruh  Doğan.  İrfan  Sayar,  Metin 
Peker,  Özgen  Acar,  Prof.  Dr,  Üter  Turan  ve 
Prof.  Dr.  Mehmet  Gürkaynak'dan  oluşuyor 
Son  katılım  tarihi  1  Temmuz  1997  tarihi 
olan  yarışmaya  başvuru  adresi  ise  şöyle: 

Umut  Vakfı.  Reşit  Galip  Caddesi,  Hereke 
Sokak  No:  1 0  Gazi  Osman  Paşa,  Ankara 
İlgilenenler,  0  [312)  446  17  28-29  numa¬ 
ralı  telefon,  0  (312)  447  İÜ  36  numara¬ 
lı  faks  ya  da  vaklf@umut.org.tr  Internet  adre¬ 
sinden  bilgi  alabilirler, 


H 


Hiîirm  vı*  Teknik 


1.  Bilim  Şenliği  Başlıyor 

[iîlim  Merkezî  Vakfenin,  toplumdu  bilim  kültü¬ 
rünü  yaymak,  bilimi  ve  teknolojiyi  sevdirmek,  insanları' 

'  bilime  ve  teknolojiye  yönlendirmek  amacıyla  düzenlediği 1 
'  h  Bilim  Şenliği  bu  av  içinde  başlıyor*  Şenlik  uyııı  /amanda, ' 
toplumda  bilim  ve  teknoloji  heyecanı  yaratıp»  Vakfın  Istan- 
bul  için  planladığı  Bilini  Merkezî  Projesini  tanıtıp*  projeye 
maddi  ve  manevi  destek  yaratmayı  amaçlıyor,  1-16  Man  ta¬ 
rihleri  arasında  ITÜ  Taşkışla  binasında  düzenlenen  genlik¬ 
te,  özel  olarak  hazırlanmış  gösteri  birimleri  bulunuyor. 
Mekanik,  ışık,  ses,  yanılsama,  algılama  ve  daha  bir  çok 
bilim  ve  teknoloji  konusunu  işleyen  60  kadar  gösteri, 
birimi  ziyaretçilerin  kullanımına  açık  olacak. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  olarak  okurlarımızı, 
bu  şenliğe  davet  ediyoruz. 


“Eksik  Bağlantı” 
Taşta  Yazılı 

Suriye’deki  kazılarda  ortaya 
çıkan  taşlar  üzerindeki  yazıla¬ 
rın,  yazılı  iletişimin  evrimin¬ 
deki  eksik  bağlantıyı  ortaya 
çıkarmada  önemli  bir  bulgu 
olduğu  ileri  sürüldü,  10  000 
yaşındaki  bu  yazılar,  dün¬ 
yanın  en  eski  yazısı  olan 
Sümer  çivi  yazısından  iki 
km  daha  eski.  Farklı  sem¬ 
bollerden  oluşan  bu  resim 
işaret/y  azı  hırın  (pictograrm) 
anlamı  var,  ama  yazılı  dil  ka¬ 
dar  karmaşık  değil.  Bilim 
adamları  bu  Suriye  resim  işa- 
rcı/yazısımn,  MÖ  30  000  ve  12  000 
yıllan  arasında  başlayan  palcolıtik  çağ 
ve  sanatıyla  yazının  daha  geç  dönem¬ 
deki  yapısı  arasında  iletişim  açısından 
bir  geçişi  yansıttığını  söylüyorlar.  Taş¬ 
lar  Fırat  nehrinin  sol  kıyısındaki  Jerf 
d  Ahmar  kazılarında  ortaya  çıktı.  Bir 
tür  alete  benzeyen  taşların  dördünün 
bir  yüzeyinde  büyük  bir  yiv  bulunur¬ 
ken,  diğer  yüzlerinde  çizgi,  ok  ve 
hayvan  dış  harlan mn  çizildiği  göıiiîü- 
vor.  Daha  küçük,  yassı  oval  şekilli  İki 
taşın  her  iki  tarafı  da  kazınmış.  Biri¬ 
nin  üzerinde  yuvarlak  gözlen  olan 
baykuş  gibi  bir  figüre  bağlı  büyük  bîr 
böcek  tasvir  edilirken,  öbür  yanında 
noktalarla  bezenmiş  34  hilal  şekli  bu¬ 
lunuyor.  [kinci  yassı  taş  üzerinde  (ık¬ 
lar,  zikzaklar  ve  farklı  şekiller  surken 
diğer  yüzeyinde  bir  çizelge  ve  yılan 
bulunuyor.  Bütün  bu  geçmiş  mesajla¬ 
rın  ne  anlama  geldiği  belki  hır  sır  ola¬ 


rak  kalacak,  Anlamların  çözülmesi 
belki  yeni  buluşlar  sayesinde  gerçek- 
leşe  bilirdi  ama  araştırmacıların,  T  Ceh¬ 
rine  barajının  2  km  kuzeyinde  bulu¬ 
nan  kazı  alanının  sular  altında  kalma¬ 
dan  çalışabilecekleri  yalnızca  bir  se¬ 
zonları  var. 

Ö/jiilı  Tek 

fatpJıSiH*  tur»  tattan 

Venüs' de  Yaşam 
Olasılığı 

Mars'ta  yaşam  vardı,  yoktu  derken 
Güneş  Sistemlinde  yaşamla  ilgili  bir 
bomba  da  Colorado  IJmvcrsi  te¬ 
şriiden  bir  bilim  adamından  geldi: 


Venüs’te  yaşam  olabilir,  Gökyüzündc- 
kı  güzelliği  ite  mitolojik  öykülere  il¬ 
ham  kaynağı  olmuş  olsa  da,  1062  yı¬ 
lında  Venüs’e  ulaşan  bir  sonda¬ 
nın  -Mariner  M-  elde  ettiği  bul¬ 
gularla,  Venüs’te  yaşam  olabi¬ 
leceği  ile  ilgili  hayaller  suya 
düşmüştü.  Zira  Venüs’ün 
yüzey  sıcaklığı.  300  Cnin 
üzerinde,  Venüs,  adını  taşı¬ 
dığı  aşk  vc  güzellik  tanrı¬ 
çasından  çok»  yüzeyindeki 
diğer  koşullarla  (yüksek 
basınç  vs)  geleneksel  ce¬ 
hennem  görüntüsünü  daha 
çok  andırıyor. 

Tüm  koşullara  karşılık  Davul 
Grinspuon,  Venüs’ün  yüzeyinde 
değilse  de,  atmosferinin  üst  ta  baka - 
bunda  yaşam  bulunabileceği  inancın¬ 
da.  Ve  bu  yüzden  de  NASAyı  2004  yı¬ 
lında  gezegene  yeni  bir  sonda  gön¬ 
dermesi  için  ikna  etmenin  yollarım 
arıyor.  Grînspmm*  diğer  bilim  adamla¬ 
rının  gezegenlerde.  Dünya  daki  yasa¬ 
mın  en  remel  elememi  olan  karbon  ıı- 
n  izlerini  aradıklarını,  ancak  bir  diğer 
element  olan  ktikü rtıin  de  yaşamı  or¬ 
taya  çıkarabilecek  karmaşık  yapılar 
üretebilme  yeteneğinde  olabileceği¬ 
ne  inanıyor.  Bunun  da,  gezegenin  üst 
atmosferinde  gerçekleşen,  henüz 
açıklanamamış*  morötesi  ışınların  so¬ 
ğuru  İmaları  ile  İlişkili  olduğu  inancın¬ 
da.  Grinspoon.  Dünyayı  yaşanamaz 
kılacak  koşulların  Vcnüs'dekî  yaşıl¬ 
ırım  sırrı  olabilir  diyor.  Ancak  yine  de 
anahtar  sözcük  "belki’*... 

Mum*  Magsi 
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Genom  Araştırmaları  Konsorsiyumu 

Dünva  çapında  çok  sayıda  araştırmacı  ve  büTda  geryçekleştinten  II  Balkan  Genetik 
kurumun  katıldığı  genom  projesinin  bulgulan  Kongresi  kapsamındaki  ilk  toplanti&ncia  Tur¬ 
basın  yayın  araçlarına  yansıyor,  Basında  sık  kıye  Genom  Ptojesi’nm  hedef  ve  amaçlarını 
şık  yeru  genler  ve  işlevlerine  dair  bDgrtere  rast-  saptayacak  m  ön  çalışma  başiaiıldı,  Genom 

lamak  mümkün.  Genom  projesi  kapsamım  Araştırmaları  projesinde  oncelıku  komita¬ 
da  değerlendirilmesi  gereken  bu  ha-  ,  nn  beiirtenmesı  uzennde  çalışacak 

berter  gelecek  yüzyılın  yeni  bilimsel  *lOaiaJ7  dan  grup,  konsorsiyum  üyeferim 
ve  teknolojik  yaklaşımlarına  da  ka-  ^  her  yıl  en  az  bir  kez  bir  araya 

pt  açıyor  Türkiye'de  de  bu  konu-  jy  £  getirecek  bilimsel  toplantılar 

da  kamuoyu  oluşturmak  ve  ko-  ^  ^  VV  %  düzenlemeyi  planlıyor  Bu  ge- 

nuya  ilgi  duyan,  akademik  ke-  £  £5,  üşmelerin  ise  araştırmaya  ayn 

simden  olsun  olmasın  herkesin  O  lan  kısıtlı  kaynaktann  belirli  du¬ 
ka!  ılabileceğı  bir  gmp  harekete  ^  ze^e  çıkarılmasına  önayak  ola- 

geçtr  Her  geçen  gün  genişleyen  O  ^  ^  cağı  umuluyor. 

t>u  kille,  ülkemizde  genom  projesine  Genom  Araştırmaları  Konsorsryu- 

ilgi  duyan  kurum  ve  kuaduşlan  btr  araya  mu  ve  yayınlanan  haber  mektubu  için 

getirmeyi  ve  bilimsel  işbirliği  oluşturmayı  yazışma  adresi: 

amaçlıyor  Konsorsiyuma  TUBA -TÜBİTAK-  Adres,  Bifkeni  Üniversitesi,  Fen  Fakültesi. 

7TGV  de  destek  veriyor  Genom  Araştırırı  ala-  Molekül  ar  Biyoloji  ve  Genetik  Bölümü  06533 
n  Konsorsiyumumun  Eytük  Î996rda  Istan-  Bilkent-AnKara 
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Çekirgenin  Ağız  Tadı 


Cumhridgc  İ'nivcrsiccsi'ıtdc  bö¬ 
ceklerin  tut  alma  duyulan  araştırılıyor. 
Bu.  böceklerin  verdikleri  /ararları 
azaltmak  için  yararlı  olacak  bir  çalışına. 

İnsanlardan  farklı  olarak  böcekle¬ 
rin  ağızlarının  yanında  ve  bucakları  da¬ 
hil  vücutlarının  birçok  bölgesinde  tat 
alıcılar  bulunuyor  Bunlar,  böceklerin 
yürürken  üzerinden  geçtikleri  yaprak¬ 
ların  yenip  yenmeyeceğini  unlayabil¬ 
mek  için  onları  tutma  lan  m  sağlı  vur. 

Böcekten  insana,  bütün  hayvanlar¬ 
da  sinir  sistemi,  tek  tek  sinir  hücrele¬ 
rinden  karmaşık  yollarla  ve  ağlarla  tek 
tek  gönderilen  mesajlar  yoluyla  işlevi¬ 
ni  gösteriyor. 

Dr.  Nevv  larıd.  çöl  çekirgelerinin  tat 
alıcılarının,  sinir  sistemi  tarafından  ye¬ 
meğe  başlama  ya  da  körü  tattan  kaçma 
gibi  düzenlenmiş  bir  cevap  vermek 
için,  çözümlenebilir  ve  analiz  edilebi¬ 
lir  bir  koda  nasıl  çevrildiğini  a  taştırı¬ 
yor. 

Tat  tepkileri  bütün  böceklerde  eş 
bulma,  yumurtlama  için  yer  seçimi  gi¬ 
bi  yaşamsal  olaylar  açısından  önemli 
bir  öğe.  Yeni  bir  araştırma,  sinir  Hücre¬ 
lerinin  tatlı  veya  tuzlu  tatlara  cevap 
olarak  farklı  sinir  hücresi  kümeleri  ho- 
y  n  1 1  ca  ı  rı  e  sa  j  gjö  n  d  e  ri  p  gn  n  d  e  mı  cd  i  ği  n  i 
araştı  rıyor. 

Tatların  sinir  sisteminde  nasıl  bir 
süreçten  geçtiğini  bilmek,  yemek  se¬ 
çiminin  nasıl  yapıldığını  anlamamızı 
sağlayacak.  Böceklerin  tat  alma  duyu¬ 
lanın  incelemenin  bir  diğer  nedeni  de 
mücadelede  kullanılan  ilaçlara  karşı 
bağışıklık  geliştirmeleri. 

Sdda  Arıt 

LP5  Science  .ilkI  TpuhnulüKv  Ntwk  27  Ardık  IV% 


Elektrik  Prizinden 
Internet  Bağlantısı 

Kuzey  barı  Ingiltere’deki  Norvveb 
Elektrik  Şirketi’™  n  çalışmaları  başa¬ 
rıyla  sonuçlanırsa,  gelecekte  Internet 
bağlantısı  elektrik  prizlerinden  yapı* 
lab ilecek.  Deneylerde,  en  az  20  ev^ 
de.  elektrik  tüketimi  etkileşimli 
araçlar  aracılığıyla  düzenli  olarak 
Nonveb  şirketine  iletilecek;  bunu 
da,  bilgisayar  ağı  ve  görüntü  iletimi 
testleri  izleyecek.  Nonveb,  teleko¬ 
münikasyon  alt  kuruluşu  olan  Nor- 
web  Communications  aracılığıyla, 
elektrik  kablosu  üzerinden  telefon 
görüşmesi  denemelerine  girişmiş  bi¬ 
te.  Evden  elektrik  kablolun  yoluyla 
İletilen  telefon  sinyalleri,  yaklaşık 
30Ö  metre  uzaklıktaki,  bölgesel  ara 
istasyon  aracılığıyla,  geleneksel  tele¬ 
fon  şebekesine  aktarılıyor.  Geçen  yıl 
20  diğer  Nonveb  abonesi  tiim  tele¬ 
fon  görüşmelerini  elektrik  kablosu 
üzerinden  yapmış.  Evlerle  ara  istas¬ 
yonlar  arasında,  alışıldık  anten  kablo¬ 
larını  andıran  koaksiyul  elektrik  kab¬ 
lolun  döşeniyor.  Normal  100  amper, 
240  voltluk  alternatif  akımın  frekan¬ 
sı  ,50  hertz.  Nonveb,  I  megahertz  m 
üzerinde  frekanslardan  yapılan,  çok 
kanallı,  sıkıştırılmış  sayısal  veri  pake- 

System  Dynamics’  97 

Onbeşinci  “International  System  Dyna¬ 
mics11  konferansı,  19-22  Ağustos  1997  ta- 
nülerinde  İstanbul'da  yapılacak.  Konferans, 
birkaç  birleşik  oturum  ve  çok  sayıda  paralel 
oturumdan  oluşacak.  Sosyo-ekonomik, 
stratejik  nitelikli  dinamik  sorunların.  ^Sistem 
Kuram1'  bakış  açısıyla  modellenmesi  ve 
analizi  konferansın  genel  ilgi  alanı.  Konfe¬ 
ransın  özel  teması  ise.  21 ,  Yüzyıla  Girerken, 
Öğrenme  ve  Eğitimde  Sistem  Yaklaşımı,  Bu 
ana  temaya  ek  olarak,  çeşitli  kavram¬ 
sal/yöntem  bildirileri  [istatistiksel  teknikler, 
doğrusal  olmayan  karmaşık  dinamikler,  mo¬ 
del  geçerlilik  sınanması,  tahmin  yöntemleri, 
etkileşimli  dinamik  benzetim  oy  unlan,  vb)  ve 
çeşitli  uygulama  bildirisi  de  (çevre,  ekonomi, 
mühendislik,  üretim,  özel  ve  kamu  sektö¬ 
ründe  yönet] m/organizasyon  sorunları,  vb.) 
konferansta  sunulacak.  Konferansın  dili  İn¬ 
gilizce  olup*  birleşik  oturumdaki  bildiriler 
Türkçe  de  sunulabilecek  ve  simültane  ter¬ 
cüme  sağlanacak.  Paralel  oturumlarda  işe 
bildiriler  İngilizce  olacak. 

İlgilenenler  için: 

Yaman  Barlas,  System  Dynamics 1  97, 
Endüstri  Mühendisliği  Bölümü,  Boğaziçi 
Üniversitesi,  Bebek  8081 5,  İstanbul, 

Fax:  0  (212)  2 65  18  00 

E-mail:  sd97@boun,  edu.tr 

UR  L:  http  ://ieıns .  cc .  bou  n ,  edu .  tr/sd9  7 


ri  alışverişinin,  elektrik  akımıyla  et¬ 
kileşmeden  gerçekleştirilebildiğini 
bulmuş. 

Araştırmacılar,  bilinen  taşınabilir 
telefon  standardı  CT2'nin  bir  çeşit¬ 
lemesini  kullanmaya  karar  vermişler. 
Normal  telefon  görüşmeleri  100  mc- 
gahertz'de  yapılıyor  Norvveb,  bıı  fre¬ 
kansı  4-20  megahertz  aralığına  düşü¬ 
rebilmiş.  Yine  de  CT2  zayıf  kalıyor. 
Taşınabilir  telefonlar  için  geliştirilen 
bu  standart,  toplam  4u  kanala  izin 
veriyor  ve  bu  kanallardan  en  fazla 
12Vİ  aynı  anda  kullanıma  girebiliyor. 
Oysa,  elektrik  ara  istasyonları  tipik 
olarak  I  50  müşteriye  hizmet  veriyor¬ 
lar  ve  bunların  12'den  fazlasının  aynı 
anda  telefon  görüşmesi  yapması,  In¬ 
ternet  kullanması  veya  kablo  'IV  iz¬ 
lemesi  olası.  Norvveb,  bu  ve  buna 
b  e  n  ze  r  so  runİarı  n  ii  s  te  s  î  n  d  e  n  gel  me  k 
için,  Laneaster  Üniversitesi  iletişim 
Araştırmaları  Merke/i'yle  işbirliği 
yapıyor.  Yakın  gelecekte,  evlere  nor- 
mal  elektrik  bağlantısıyla  birlikte,  sa¬ 
niyede  birkaç  megabiriik  veri  bağ¬ 
lantısı  sağlanabilecek. 

Özgür  Kurtuluş 

lı  tty'JNmvt .  nısn  Ihj  JkiTH 

Plak  Hücumu 

Diş  hekimleri,  felç  geçirme  riski 
yüksek  olan  hastalan,  röntgen  yardı¬ 
mıyla  saptayabiliyorlar.  Cali  for¬ 
mumdaki  Askeri  Tıp  Merkezi  diş  he¬ 
kimliği  servisi  başkam  Arthur  ITied- 
tader,  diş  doktorları  tarafından  kulla¬ 
nılan.  “Yanal  Sefalnmetrik  Radyog¬ 
rafi  diye  bilinen  kafa  ve  çene  kemi¬ 
ği  röntgeninim  atar  damardaki  plak¬ 
ları  saptamaya  yardımcı  olduğunu  or¬ 
taya  çıkardı.  Bu  plaklar,  yerlerinden 
oynayıp,  beyne  taşındığında  felce 
neden  olabiliyorlar,  Ericdlander,  yaş¬ 
lan  25  ile  K5  arasında  değişen  1063 
sağlıklı  erkeğin  röntgen  filmleri  üze¬ 
rinde  çalışmış  ve  bu  insan  lamı  % 
İsinin  baş  ve  boyun  bölgesine  kan 
taşıyan  karotid  arterlerinde  plak  bi¬ 
riktiğine  dair  belirtilere  rastlamış. 
Bütün  hu  bulgular  üzerine,  Friedlan- 
der.  Amerikan  Diş  Hekimleri  Birliği 
Dergisfnin  Aralık  sayısında  diş  he¬ 
kimlerinin  özellikle  yaşlı  hastalarının 
röntgenlerinde  plak  oluşumlarını  sık 
sık  gözlemeleri  gerektiğini  vurgula¬ 
mış. 

Elif  Yılmaz 

\w  SctentHt,  4  Ocak  1^7 


10 


İtilir»  »r  Teknik 


Tavuklar 
Yeşil  Sever 


Hastabakıcı  Robot 

Günden  güne  gelişen  teknoloji 
sayesinde  robotlar  günlük  yaşamı¬ 
mızın  her  alanında  görü  ime  ve  başla¬ 
dılar  bile*  Bu  robotlardan  biri  dc  İn- 
gİ İrere1  deki  bazı  hastanelerde  kulla¬ 
nılan  "Jcevcs"  adındaki  robot.  Has¬ 
talarla  ilgili  kayıtları  ve  kan  testi  so¬ 
nuçlarını  taşıyan  bu  robot  aynı  za¬ 
manda  yemek  servisi  de  yapıyor* 
Öyle  görülüyor  ki  “jeeves”  ve  ben¬ 
zeri  robotlar  gelecekte  hemşirelerin 
ve  hekimlerin  başlıca  yardımcıları 
arasına  girecek* 

Gökhan  Tok 

mı  ı  m? 


ğu  bulunmuş*  5  hayvan  sı¬ 
nıfı  içinde  en  az  risk  altında 
olunlar  ise  kuşlar. 

Bilinen  4527  memeli  tü¬ 
rünün  10%'sı  risk  altın¬ 
da  ve  İöU'u  da  yakın  ge¬ 
lece  kre  en  çok  tehlikede 
olanlar.  Ih  memeli  rakı¬ 
mından  244i  tehdit  akında. 
En  çok  etkilenenler  arasında 
hortumlular  ve  primat  türleri  bulu¬ 
nuyor 

İl  CN'nın  çıkardığı  haritaya  gö¬ 
re,  insanların  ha bitatlâra  verdikleri 
zararın  tehdidi  artırdığı  görülüyor. 
Önemli  otan  bir  şey  ilaha  özellikle 
coğrafi  olarak  izole  edilmiş  bölgelere 
özgü  türlerin  (endemik  türlerin)  du¬ 
rumu.  Bu  tip  bölgelerin  tek  evrimsel 
tarihleri  bulunuyor  ve  türlerin  geniş¬ 
lemesi  sınırlı*  Bu  yüzden,  böyle  böl¬ 
gelerin  zarar  görmesi  hayvanlara  da¬ 
ha  büyük  lı ir  tehdit  yaratıyor.  Me¬ 
melilerin  l  ilipinlerdc  %  12  si,  Ma¬ 
dagaskar'da  ise  %  4-Tü  tehdit  akın¬ 
da.  İler  iki  Ülkede  de  türlerin  yarı¬ 
sından  çoğu  o  bölgeye  özgü  ve  ha  bi¬ 
ra  t  hasarı  çok  fazla.  Bunun  tersine 
kanada'du  %  4,  ABD'ndc  %  8  ora¬ 
nında  memeli  tehdit  altında. 
ABD 'ndeki  türlerin  dörtte  birinden 
azı.  Kanada ’duk ilerin  ise  sadece  % 
4'Ü  endemik  türler. 

Memelilerin  en  çok  tehdit  akın¬ 
da  olduğu  yerler  128  türle  Endonez¬ 
ya,  75  türle  Çin  ve  Hindistan.  Bu  üç 
ülke  dünya  nüfusunun  %  434in  ü 
oluşturuyor  ve  en  yoğun  nüfusa  sa¬ 
hipler. 

Sel  da  \nî 


VıcnitfiL  SınemuiL  Uıjk  IW7 


Tehdit 

Altındaki 

Hayvanlar 

Doğa  bilimciler  bir  süre  boyunca, 
son  yarım  milyar  yıl  İçindeki  diğer 
beş  dönemde  olduğu  gibi,  Dün¬ 
ya 'ivin  türlerin  tükeneceği  bir  döne¬ 
me  girdiğini  düşünüyorlardı*  Dünya 
Koruma  Birliğimin  ([L'CN  )  çalışma¬ 
sı  bu  teoriye  büyük  destek  veriyor. 
Öncekilerden  daha  planlı  çalışma 
yöntemleri  kullanan  IHGN,  birçok 
hayvan  türünün  düşünülenden  daha 
fazla  tehlike  akında  olduğunu  bul¬ 
muş.  Memelilerin  %  254nin,  hemen 
hemen  aynı  oranda  sürüngenin*  hem 
sudu  hem  karada  yaşayan  hayvanla¬ 
rın  ve  balıkların  tehdit  akında  oldu- 


Bilim  Olimpiyatları 

Uluslararası  Belim  Olimpiyatlar»  her  yıl  matema¬ 
tik  fizik,  kimya,  biyoloji  ve  bilgisayar  daiterında  dü¬ 
zenlenmekledir  Bu  oünrpyallara  20  yaşndan  gün 
almamış  ve  orta  öğrenime  devam  etmekte  olan 
öğrenciler  katılmaktadır  Uustararasi  Bilim  Olimpi* 
yatları  hazırlıkları  her  yıl  LHusal  Ehlim  Olimpiyatı  so¬ 
nuçlarına  göre,  İlk  hazdık  ekiplerinin  seçimi,  soçi* 
(en  ekiplerin  çeşitti  dönemlerde  yetiştirme  kursla¬ 
rında  eğitilmeleri  daha  sonra  Nisan  ayında  yapıla¬ 
cak  eleme  sınavı  ite  ülkemizi  temsil  edecek  ekiple* 
fin  belirlenmesi  ve  bu  kesin  ekiplerin  Nisan,  Mayıs 
ve  Haziran  aylarında  üç  dönem  kursa  alınmaları  ve 


Amerikalı  zoologlar 
Crandy  Rowc  ve  Tun  Guil- 
fofd  i4 Acaba,  evcil  tavuklar 
(Gali us  gaita  s  domthms) 
yemlenirken,  yedikleri  şe¬ 
yin  kokusu  ve  rengiylc  ilgile¬ 
nirler  mi?"  sorusundan  hareketle 
araştırmaya  başlamışlar.  Bazı  araştır¬ 
macıların  yaptığı  deneylerin  sonuçları¬ 
nı  inceleyince  görmüşler  ki,  bazı  zarar¬ 
lı  böceklerin  kendilerini  korumak  için 
salgıladıkları  bir  tür  maddenin  kokusu 
tavukların  san  ve  kırmız*  renkli  yem¬ 
lerden  tiksinmelerine  neden  olurken, 
benzer  bîr  başka  kötü  koku  kahveren¬ 
gi  ve  ytftl  yemlerin  tavuklar  tarafın¬ 
dan  afiyetle  mideye  indirilmesine  en¬ 
gel  olamamakta.  Zoologlar  değişik 
uyarıcılar  (renk  vc  koku)  arasında  etki¬ 
leşim  olduğuna  ve  tavukların  seçimle¬ 
rini  yaparken  birkaç  uyanalım  etki¬ 
sinde  kaldıklarına  karar  vermişler,  I  lal 
böy leyken,  daltonizm  gibi  bir  hastalığı 
filan  tavukların,  yararlı  yeşil  yemlerle 
(avlarla)  zararlı  kırmızı  yemleri  karış¬ 
tırdıkları  için,  hayatlarını  sürdürmek 
pek  de  kolay  değil* 

Idil  Yılma/ 


StrcfiLC  et  Vıer  thMk  m? 


son  olarak  Temmuz  ayında  üiımpıyatfam  yapdaca 
ğı  ülkelere  gönderilmeleri  şeklinde  15  ay  suren  et 
kinlileri  kaosamaktadrr 

Uluslararası  Olimpiyatlarda  madalya  alan  öğ¬ 
rencilere  ise  TÜBİTAK  tarafından  ödüller  verilmek 
öğrenciler  TllBİTAK  m  üniversite  lisans 
oursryefi  olmaya  hak  kazanmaktadırlar 

Geçtiğimiz  Ocak  ve  Şubat  aylarında  da  (25 
Ocak-  7  Şubat  ve  12-24  Şubat  Î997|  Antalya 
Gençlik  Spor  Vakfı  Oled'nde  Mm  Üftmpryaiîanna 
katılacak  seçilmiş  ekipler  Özel  yetişime  Kursların¬ 
da  eğitildiler  Bu  Öğrencimiz  Nisan  ayında  eleme  , 
sınavına  girecek  ve  ülkemizi  temsil  edecek  ekipler 
belirlenecek 


«-»i  m: 


11 


Sayısal  Fotoğraf 
Makineleri 

Yu  kî  aşık  on  yıldır  piyasada  bulu¬ 
nan  sayısal  fotoğraf  makinden,  bu  yı¬ 
lın  en  gözde  ürünlerinden  biri  olacağa 
benziyor.  Görüntüleri  film  yerine  sa¬ 
yısal  olarak  depolayan  bu  makineler, 
görüntüleri  depolamak  için  elektro¬ 
nik  bellek  devrelerine  sahip,  bazıla¬ 
rın  da  ise,  görüntü  depolama  sayısını 
dalıa  da  anıran  değiştirilebilir  kartlar 
kullanılıyor.  JPEG  forma  tında 
640x480  çözünürlükte  108  fotoğraf 
depolayabildi  bu  makinelerin  en  bü¬ 
yük  özelliği,  bir  bilgisayara  bağlanıp 
birkaç  saniye  içinde  görüntüleri  bil¬ 
gisayarın  sabit  belleğine  aktarmasın¬ 
da  yatıyor.  Bu  görüntüler  elektronik 
posta  yoluyla  gönderilip  bir  web  say¬ 
fasına  aktarılabiliyor  ya  da  masa  üstü 
yayıncılıkta  anında  kullanılabiliyor. 
Ayrıca  farklı  yazılımlar  kullanılarak 
kartpostal  ya  da  tişört  tasarımı  yapıla¬ 
biliyor,  Kullanılan  yazıcının  kalitesine 
göre  fotoğraf  kalitesine  yakın  baskı 
alınıyor.  Gazetecilik,  yayıncılık  ya  da 
reklam  alanında  çalışıyorsanız,  bu 
makineler  tam  size  göre:  ancak  bu 
teknolojiye  bir  hobi  gözüyle  bakıyor¬ 
sanız  ya  da  35  mnvlik  makinenizi  bu 
yeni  makinelerle  değiştirmek  düşün¬ 
cesindeyseniz,  bir  süre  daha  bekle¬ 
meniz  öneriliyor,  çünkü  son  günlerde 
pek  çok  büyük  elektronik  şirketi  sa¬ 
yısal  makine  pazarına  girmeye  hazır¬ 


lanıyor  ve  birçok  yenilik  yolda, 
Ö  n  e  m  li  bir  baş  k  a  n  o  k  ta  d  a ,  ç  o  k  y  a  k  ı  n  - 
da  ev  yazıcıları  endüstrisinde  veııi  bir 
teknoloji  patlamasının  beklenmesi. 
Bu  yeni  teknoloji,  en  iyi  fotoğraf  bas¬ 
kı  ka  I  i  tesi  n  d  e  n  d  e  ö  te  ç<  )k  iyi  ka  1  i  te  1 1  e 
görüntü  basma  yeteneği  getirecek. 

Özgür  Tek 

lı  [cpV/wwwtmsn  tıc ,  co  rtı 


Mimozaların  Motoru 


Tel -Aviv  VVeizmann  Enstitü- 
sü'nden  Dr.  Nava  M  oram  sonunda 
mimozaların  çiçeklerini,  her  akşam 
kapatıp,  her  sabah  tekrar  açabilme  ye- 
tileriyle  ilgili  gizi  çözdü. 

Baklagillerden  olan  soya,  fasulye 
ve  mimoza  gibi  bitkiler  bıı  duyarlığa 
sahiptir:  çünkü,  bu  bitkilerde  bulu¬ 
nan  ve  bir  çiçeğin  altına  yerleşen  kü¬ 
çük  bir  organ  hemen  hemen  bir  motor 
görevi  görür.  İşte  bu  organ,  karanlıkta 


ICGEB  1997  Toplantı  ve  Kurs  Duyuruları 


International  Çenter  for  Genetic  Engineenng 
and  Bıoteohnology  (fCGEBfnm  programlarına  IC- 
GEB  üyesi  üfketerin  vatandaşları,  bu  ülkelerdeki 
yerel  bağlantı  odağı  aracılığıyla  başvuruda  buluna* 
bilmektedir  Ülkemiz  için  bu  yerel  bağlantı  odağı 
TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi  Gen  Mü¬ 
hendisliği  ve  Biyoteknolojl  Araştırma  Enstitüsüdür. 

1997  yılında  ICGEB  tarafından  düzenlenen 
kurs  ve  toplantılar  ise  şöyle: 

-  Mart-Nisan  1997,  Lahora  [Pakistan] 

Tanm,  Sağlık  ve  Çevrede  Mülekuler  Biyütojl  Araştırması  üy- 
gulamaian  fUysiararast  Sempozyum  ve  Workshçp) 

-  21-24  Nisan  1997,  Trieste  (llolya) 

RNA  Yap  ve  işlevi  [Teorik  Kus) 

-  2C3Ö  Mayıs  1997,  Tneste  (tlafya) 

Maya  Mülekuler  Genetiği  (Teorik  ve  Pratik  Kural 

-  1-6  Eylül  1 997.  Trıesta  [İtalya] 

Biyoinformatikler  MdekuJer  Biyolojide  Bilgisayar  Yöntemle¬ 
ri  (Praük  Kurs) 

-  Ekim  1997,  Triests  [liaiyaj 

Tıp  ve  Btkı  Bıyûteknûîûjilennue  Yenilikler  (Semp.) 

-  20-31  Bdm  1997,  Braafee  (Brezilya) 

Transjenık  Bitkilerde  Transformasyon  Yöntemleri  ue  Gen 
Ekspresyonun  Pratiği  (Kurs) 

-  3-5  Kasım  1997,  Yeni  Delhi  (Hindistan! 

Normal  ve  Kanserli  Hücrelerde  Proliferasyon  Kontrolü 
fWorkslıop| 


-  10-21  Kasm  1997.  Yeni  Delhi  (Hindistan] 

Peptid  Aşılar :  Imrrtolojık  Teknikler  [Pratik  Kursj 
- 1  -5  Aralık  1997,  Yem  Delhi  (Hindistan) 

Silki  Genleri;  Yap  ve  Transkripsiyon  (Pratik  Kurs) 

■  1  -5  Aralık  1997,  Tneste  (İtalya) 

Tıartsjemk  Organizmalar:  Biyolojik  Risk  Değerlendirmesi 
(Teorik  Kurs) 

ICG®  Tarafından  Desteklenen  Kurs  ve  Toplantılar. 

-17-21  Ağustos  1997,  Budapeşte  [Macaristan} 

Moteküier  BıyolOfi  vb  Bıyoteknoiojkte  Veri  Tabadan 
(Sempozyum  ve  6.  Avrupa  Biyoieknotojl  Kongresi) 

*7-12  Eylül  1997,  Sıena  (İtalya) 

PapIHomavirua  (16  Uluslar  ası  Konferans] 

-  22-26  Eylül  1997,  Triestfi  (Itafya) 

Ekzpbryotojr  Eneri».  Madde  ve  Evren'de  Yaşamın  Evrimi 
ve  Kökenine  İlişkin  Bitgi 

ICGEB  tarafından  düzenlenen  ya  da  destekle¬ 
nen  bu  kurs  ve  toplantılar  ve  başvurulan  İle  İlgi¬ 
li  olarak,  TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi 
Gen  Mühendisliği  ve  Biyoteknolojl  Araştırma  Ens¬ 
titüsü 'nün  [TÜBİTAK  MAM  GMBAE}  aşağıda  belir¬ 
tilen  iletişim  adreslerini  kullanarak  bilgi  edinilebilir, 
TÜBİTAK  MAM  GMBAE 
PK  21  4 1 470  Gebze-Kocaölİ 
Tel:  0(262)  641  23  00  (4000*4001) 

Faks:  0(262)  641  23  09 
E  -  Mail:  gm  bae@nucleu  s ,  mamgen ■: tubttakgov.  tr 


büzülme  özelliğine  sahip  hücreler  sa¬ 
yesinde  harekete  geçer. 

Çiçeklerin  büzüşmesi,  bu  organın 
çeperlerinde  bulunan  ve  bir  vana  gibi 
açık  olan  kanallardan  suyun  acıtması 
ile  gerçekleşir.  Dr.  Morgan 'a  göre,  ha¬ 
reket,  proteinlerin  fosforilasyonu  ile 
haşlar.  Bu,  fosforun,  kanaldaki  prote¬ 
inleri  daha  aktif  kılan  amino  asitler  ta¬ 
rafından  tutulması  anlamına  geliyor. 
Bu  olay,  gece  ve  gündüzün  ışık  farkı¬ 
nın  etkisiyle  gerçekleşir,  Böylece  ka¬ 
ranlığın  çökmesiyle  kanallar  barındır¬ 
dıkları  suyun  bir  kısmını  boşaltmaya 
koyulurlar  ve  gün  uğuruna  kadar  kapa¬ 
lı  kalırlar.  Bu  hücreler  gün  boyunca 
da  bitkinin  köklerinden  gelen  suyla 
beslenirler, 

Elif  Yılmaz 

Science  eı  Vjç<  Ocak  IW7 

Kan  Vermeye  Engel 

Kendisine  kan  nakli  yapılan  bir 
kişi  yaşamının  geri  kalan  kısmında, 
belki  de  artık  istese  de  kan  vere  ene¬ 
yebilir.  Çünkü  kan  yoluyla  bulaşan 
hepatit,  AIDS  gibi  hastalık  etkenleri 
nakledilen  kanda  bulunabilir.  Kişiler, 
bu  hastalığa  yakalanmasa  da  taşıyıcı 
olduklarından,  kan  verdikleri  kişi  için 
risk  faktörü  olabilirler.  Fransa'da  bü¬ 
tün  kan  vermek  isteyenler,  heputir  B 
vc  (i  frengi  ve  HIV  bakımından  tara¬ 
madan  geçiriliyor.  Ayrıca,  kanser  has¬ 
tası  olanlar,  büyüme  hormonuyla  ilgi¬ 
li  hastalıklara  sahip  olanlar»  kornea 
(gözdeki  saydam  doku)  nakli  yaptı¬ 
ranlar  vc  kalıtsal  bir  nörolojik  hastağı 
bulunanlar,  kan  bağışında  bulunamı¬ 
yorlar,  Kan  bağışı  yapmayı  kabul 
edenler,  kan  vermeden  önce  bir  vıl 
beklemek  zorundalar. 

Peki  va,  bu  testlerle  varlığı  sapta¬ 
namayan  hastalıklar?  Bu  şekilde  bi¬ 
linmeyen  hastalıkların,  kan  nakli  yo¬ 
luyla  bulaşmasını  engellemek  için 
Fransız  Güvenli  Kan  Nakli  Komitesi, 
bir  önlem  olarak;  daha  önce  başka  bi¬ 
rinden  kan  almış  olan  ve  kendisine 
plazma,  kan  hücresi,  organ  ya  da  doku 
nakli  yapılmış  insanlardan  da,  başka 
birisine  verilmek  üzere  bundan  sonra 
kan  alınmaması  yolunda  öneride  bu¬ 
lundu.  Bu  yeni  öneri,  ülke  çapında 
yaşama  geçirilmeden  önce,  Paris  St. 
Louis  Hastanesi  ile  Lüle  ve  Besançon 
pilot  bölgelerinde  test  edilecek. 

Elif  Yılmaz 
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M  ti  i  ısı  vı*  Tı-knik 


Bilim  ^ 
leldük™ 

Bilim  ve  Teknik 
2. İzmir  Kitap  Fııarı’nda 

8-lfi  \hrr  tarihleri  araş  m  d  a  l/mir  Fuar  ata¬ 
nında  düzenlenecek  ulan  l .  İzmir  Kitap  Fuarı  na 
katılacak  olan  Bilim  vc  Teknik  Dergisi.  30,  yı¬ 
lında  düzenlemekte  olduğu  çeşitli  etkinlikler 
çerçevesinde  fuara  katılan  okurlarıyla  bulu¬ 
şup  söyleşme  fırsatını  değerlendirecek.  Ay¬ 
rıca  savılan  SO’yi  bulan  Popüler  Bilim 
Kitapları  ile  İzmir  okurlarım  ve  bi¬ 
li  mseverlerini  buluşturacak. 


Kadınların 
Çektikleri  Ağrılar 

Kadınlar,  erkeklere  oranla 
daha  şiddetli  ağrılar  çekiyorlar 
Cali  fonda  (ini  versîıesı  nden 
ateşli  hastalıklar  uzmanı  John 
Levine,  bu  bulguya  morfin  ailesi¬ 
nin  üyesi  olan  ağrı  kesicilerin  yeıd 
bir  sınıfı  üzerinde  çalışırken  rast¬ 
lantı  sonucu  erişmiş.  Bir  meslektaşı- 
mn  kendisini,  sonuçlarının  yeni  ağn 
kesiciyi  deneyen  grubun  daha  çok  ka¬ 
dınlardan  kurulu  olmasından  etkilen¬ 
miş  olabileceği  konusunda  uyarması 
üzerine.  Levînc  araştırması  m  tekrar 
gözden  geçirmiş.  Bu  tekrar  sırasında 
da  kendisini  ve  hizlcrİ  şaşırtan,  hasta¬ 
ların  cinsiyetleri  ve  çektikleri  ağrı,  san¬ 
cı  vb  karşısındaki  tepkileri  arasındaki 
açık  ilişkiye  rastlamış.  Daha  sonra,  de¬ 
nekler  bir  dişlerinin  çekilişinden  sonra 
izlenmişler  ve  kadınların  anlattıklarıy¬ 
la  erkeklerin  anlattıkları  karşılaştırıldı¬ 
ğında,  kadınların  çok  daha  şiddetli  ağ¬ 
rı  duydukları  anlaşılmış.  Ama,  kadınla¬ 
rı  n  da  bir  avantajları  var,  o  da  analje¬ 
ziklerim  çektikleri  acıyı  kalıcı  olarak 
daha  etkili  bir  şekilde  dindiriyor  olma¬ 
sı*  Bundan  sonra  yapılacak  iş  ise,  bü¬ 
yük  olasılıkla  fizyolojik  olan  bu  farklı¬ 
lığın  asıl  nedenini  bulmak, 

KUf  Yılmaz 

Selem*  el  \u  UA  |W7 

Buz  Neden  Kaygan? 

Buz  pateni  yapanlar  *183  C  ye  ka¬ 
dar  buzun  kaygan  olduğunu  duymak¬ 
tan  memnun  olacaklardır,  19.  yüzyıl- 
dun  beri  büyük  buzulların  kayaların 
üzerinde  nasıl  kolaylıkla  kayabildiği 
bir  merak  konusuydu,  Califomia'da 
La  vt  rence  Berke  ley  La  bora  tu  va¬ 
randan  araştırmacılar  buzun  neden 
kaygan  olduğunu  buldu  lor.  Buzun 
kaygan  olmasının  nedeni,  yüzeyindeki 
tabakaların  katı  ve  sıvı  arasında  deği¬ 
şik  bir  yapıtla  olması. 

Buz  patencileri  kaydıkları  zaman 
patenlerinin  bıçağındaki  basınç  he¬ 
men  altındaki  buzun  erimesine  neden 
oluyor.  Bu  da.  paten  o  bölgeden  ayrıl¬ 
dıktan  sonra  hemen  donan  bir  su  talıa- 
kası  oluşturuyor.  Ancak,  bu  açıklama¬ 
nın  yetersiz  olduğu  durumlar  var.  Ör¬ 
neğin,  kayak  yaptığımızda  ağırlığımız 
daha  geniş  bîr  alana  yayılıyor  ve  karın 
erimesine  neden  olabilecek  basıncı 


yaratamıyor  Ayrıca,  bu  durum  insanla¬ 
rın  kayak  yapmalarına  da  bir  engel 
oluşturmuyor. 

Yakın  geçmişte  bilim  adamları,  bu¬ 
zun  üst  yüzeyinin  sıvımsı  bir  yapıda 
olmasının  orıu  kavgan  yaptığı  görüşü¬ 
ne  yaklaşıyorlardı  Bugün.  Düşük 
Knerji  Elektron  Kırınım  Yöntemi 
iLow  Energy  Electron  Dilîraction) 
denilen  bir  teknikle  bunu  kanıtladılar. 
Hu  çalışmanın  sonunda,  araştırmacılar 
buzun  yüzeyindeki  su  moleküllerinin 
katı  haldeki nden  daha  fazla  titreşime 
sahip  olduğunu  ve  bu  durumun  da 
onun  yüzeyine  suya  benzeyen  bir 
özellik  kazandırdığını  belirlediler. 
Araştırmacıların  başı  olan  Da  bor  Sa¬ 
mur  ja  i,  bıızıın  yüzeyinin  sıvı  özellikle¬ 
rine  sahip  olduğunu  ancak  akışkan  ol¬ 
madığını  da  vurguluyor.  Snmorjai  ve 
arkadaşları.  Düşük  Enerji  Elektron 


Kırınım  Yömcmi'yle  çektikleri  buz 
fotoğraflarını  incelediklerinde, 
yüzeydeki  su  molc  küllerinin 
içinde  yer  alan  hidrojen  atomları* 
mn  yarısının  kaybolduğunu  göz¬ 
lemlediler.  Sonuç  olarak,  kayıp 
gibi  görünen  hidrojen  atomları¬ 
nın  aslında  bağlı  olduğunu;  fakat 
daha  alt  tahukalardakilcrc  kıyasla 
3-4  kat  daha  hızlı  titreşen  ve  bu  yüz¬ 
den  görünmeyen  oksijen  atomlarına 
bağlı  olduğunu  belirlediler. 

“Yüzeyler  incelendiğinde,  sıvı  vc 
katı  yaklaşık  kavramlar  haline  dönüşü¬ 
yor*1  diyen  Samorjai,  yüzeydeki  atom¬ 
ların  alt  taba  kahırdaki  fere  kıyasla  farklı 
kcmfîgiîrasyontara  sahip  olduğunu  da 
belirtiyor.  Ancak  teorik  modeller,  araş¬ 
tırmacıların  İni  çalışmalarında  indikleri 
bu  denli  düşük  sıcaklıklarda  buzun  yü¬ 
zeyinin  sıvımsı  bir  özellik  kazanacağı 
llkrini  vermiyordu.  Buna  ek  olarak,  bu¬ 
zun  yüzeyi,  uç  noktadaki  bu  sıcaklık¬ 
larda  biraz  daha  yapışkan  oluyor. 

Buz  yüzeyinin  bu  sıvımsı  yapısı, 
Antarktika  üzerinde  buz  kristallerinin 
srratosferik  bulutlar  içinde  oluştuğu 
bölgede  ozon  tabakasının  bozulma  hı¬ 
zım  artırıyor  olabilir,  Chicago  l  niver* 
sitesi’ nden  jonathan  Abbalt  hu  buz 
kristallerinin  yüzeylerinin  ozon  parça¬ 
lanmasında  rol  oynayan  serbest  klor 
moleküllerinin  üretimini  kata) izlediği¬ 
nin  düşünüldüğünü  belirtiyor. 

İMijir^Hrir*  rhp«nı  ımtltt  E*mı 


Zıılıml  O/vr 


Prof.  Dr.  Meliha  Terzioğlu  ve 
Prof.  Dr.  Nazım  Terzioğlu  Ödülleri 


Prof.Dr.  Meüha  terzioğlu  ve  Prof, Dr.  Nazım 
Terzioğlu  uzun  yıllar  İstanbul  Üniversitesinde 
çalışmış.  Ou  üniversiteye  mensup  olmaktan 
gumr  duymuş  İki  bilim  insanıdır. 

Terzioğlu  ailesi.  1996  yılından  başlamak 
üzere,  bir  yıl  Prof.Dr.  Nazım  Terzîoğlu’nun  di¬ 
ğer  yıl  da  Pmf  Dr  Meliha  Terziöğlu'nun  anısı¬ 
na  birer  ödül  verilmesini  desteklemeye  karar 
vermiştir 

Her  yıl  içi n  Terzioğlu  alitesince  belirlenecek 
oîan  ödül  miktarı  Araştırma  Fonu  tarafından 
duyurulacaktır.  Ödül  kazanana,  ödül  tutan  dı¬ 
şında,  aynca  ödül  belgesi  verilecektir 

Prof.Dr.  Nazım  Terzioğlu  anrsma  duştum - 
lan  ödül  İstanbul  Üniversitesi  Fen  Fakültesi 
mensubu,  eğitim  ve  araştırmalanyia  öne  çık¬ 
mış,  40  yaşını  aşmamış  bir  öğretim  elemanı 
için,  Prof, Di  Meliha  Terzioğlu  anısına  oluştu¬ 
rulan  ödül  ise  İstanbul  Üniversitesi  mensubu, 
eğitim  ve  temel  tıp  araştırmalarıyla  öne  çık¬ 
mış,  40  yaşım  aşmamış  bir  öğretim  elemanı 
için  öngörülmektedir.  Ödüller  iki  kişi  arasında 


da  payiaşfıniabiöcektrr. 

Ödüle,  ilgili  fakülle  dekanlıkları  ya  da  ene 
ütü  müdürlüklerinin  aday  göstermesi  beklen¬ 
mektedir;  ancak,  adaylar  ödül  için  kendileri 
de  başvurabilir.  Duyurularda  heJtrtilen  son 
başvuru  tarihine  kadar  Araştırma  Fonu  Sek¬ 
reterliğine  teslim  edilen,  gerekçeli  başvuru 
yazısını,  aday  m  Özgeçmişini  ve  yaym  üstesini 
içeren  başvuru  dosyalan  Araştırma  Fonu  ta¬ 
rafından  oluşturulacak  Değerlendirme  Ko¬ 
misyonları  tarafından  incelenecektir  ödüller, 
her  yıl  Aralık  ayında  düzenlenen  Araştırma 
Fonu  Ödüflen  töreninde  sunulacaktır. 

1996  yılında  Prof.Dr  Nazım  Terzioğlu  Bi¬ 
lim  Teşvik  Ödülü,  I,  Ü.  Fen  Fakültesi  Biyolo¬ 
ji  Bölümü  Molekütef  Bıyotojt  Anabiftm  Da¬ 
landan  Doç.  Dn  Haluk  Erian  ve  I.  Ü.  Fen  Fa- 
küliesı  Fizik  Bölümü  Nükleer  Fizik  Anabllim 
Dalı’ndan  Doç.  Dr.  Bakı  Akkuş  arasında  pay¬ 
laştırıldı-  Ödüller  10.1.1997’de  Cerrahpaşa 
Tıp  Fakültesi  Oditoryumunda  yapıları  toplan¬ 
tı  ile  sahiplerine  verildi 
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TÜBİTAK  BAYG 
Münir  Birsel  Vakfı, 
1997  Doktora 
Burs  Programı 

1997-1998  öğretim  yılında;  üniversite* 
«erimizde  doktora  yapan  ustun  başarılı  öğ¬ 
rencilere  araştırmalarını  kısa  surede  ta¬ 
mamlamalarına  yardımcı  olmak  amacıyla 
kendi  başvurulan  üzerine  burs  verilecektir, 

Burs  »çın  başvuran  adaylarda;  TC,  va¬ 
tandaşı  olmak,  tısans  öğrenimini  (üniversi¬ 
tenin  not  sistem  esas  olmak  üzere]  en  az 
2  75/4  veya  6875/100  Genel  AğırtıkH  Not 
Ortalaması  ile  birimi  iş  olmak  {bu  koşulu 
sağlamayan  ancak  bölümünü  ilk  üç  kişi 
arasında  bitirenlerin  durumları  ayrıca  ınce- 
Jenlr),  yüksek  lisans  öğrenimini,  en  az 
3.20/4  veya  80.000/100  Genel  Ağırlıklı  Not 
Ortalaması  ile  Pıtınmış  olmak,  temel  bilim* 
ferden,  fizik  kimya,  mühendislik  bilimlerin¬ 
den  elektrik,  elektronik,  makine,  maden, 
meütfurfl,  petrol,  uçak  veya  kimya  mühen¬ 
disliği  döllartnda  doktora  proyramına  kayıtlı 
olma  koşullan  aranmaktadır. 

Eğitimin  başarıyla  sürdürülmesi  koşu¬ 
tuyla.  doktoraya  kayıt  tarihinden  itibaren 
ücretli  görevi  olmayanlar  için  en  çok  3  yıl, 
ucretb  görevliler  için  en  çok  4  yıl  burs  süre¬ 
si  olarak  beUrianmıştır, 

Aylık  burs  miktarı  30  000  000  TL  ücretti 
görevliler  içinse  6  000  000  TL'dir,  Burslyer- 
iere  yun  dışmda  katılacaktan  araştırmalar 
►çın  buts  süresince  bif  koz  3  aya  kadar  ek 
destek  sağlamak  mümkün  olabilecektir. 

Adayların  başvuru  formuna  ekleyecek¬ 
leri  belgelerse  şöyle.  Adayın  özgeçmiş  ve 
yayın  listesi,  nufus  cüzdanı  fotokopisi,  ada¬ 
yın  kendisi  tarafından  hazırlanmış  ayrıntı¬ 
lı  araştırma  planı,  adayın  akademik  danış¬ 
manının  planlanan  çalışmaya  ilişkin  görüş¬ 
lerini  açıklayan  yazısı,  doktora  programına 
kayıt  tarihini  (hasrtık  smrfı  hariç)  ve  bölümü¬ 
nü  belirlen  Öğrenci  belgesi,  adayın  lisans 
ve  yüksek  lisans  öğrenimi  sırasında  almış 
olduğu  dersleri  gösteren  not  belgeleri, 
adayın  yüksek  lisans  tezinin  özeti,  referans 
mektupları  |  BAYG  İsrafından  hazırlanmış 
iki  referans  formu  adayın  aldığı  eğilimle  ilgili 
akademik  danışmanı  haricinde  iki  öğretim 
üyesi  tarafından  doldurulmalı  ve  öğretim 
üyeleri  tarafından  son  başvuru  tarihinde 
TÜBlTAHTda  bulunacak  şekilde  gönderil¬ 
melidir). 

Başvuruların  işleme  konulabilmesi  için 
istenilen  belgelerin  tamamının,  bir  astî  ve 
iki  kopya  olmak  kaydıyia,  üç  ayn  nüsha  ha¬ 
linde  4  Nisan  1997  tarihine  kadar  Bilim 
Adamı  Yetiştirme  Grubuna  ulaştırılması  ge¬ 
rekmektedir.  Burslar  1  Ekim  1997  tarihi  ıtf- 
bariyle  başlayacaktır 

İlgilenenler  için: 

TÜBİTAK -BAYG 
Atatürk  Bulvarı  No: 221 
06100  Kavaklıdere,  Ankara 
Tel  :Q~31 2-4685300/22 1 3 > 

Faks;  0-312-4272382 

e-posta:  bayg@promete,  îetm,  ü  ıbitak  gov.  tf 


Hatırlamak  İçin 
Oksijen 

Bazı  Ingiliz  psikologlara  göre,  30 
saniye  boyunca  saf  oksijen  teneffüs 
etmek,  bundun  sonraki  birkaç  dakika 
içinde  olanları  hatırlamanı/!  iki  kat  ar¬ 
tırabilir,  Araştırmacıların  dediğine  göre 
etki  24  saat  sürüyor. 

İki  araştırmacı  6  kontrollü  deneme 
île  oksijenin  kısa  dönem  hafızasını,  re¬ 
aksiyon  zamanını  ve  dikkati  nasıl  etki¬ 
lediğini  göstermişler.  Bir  grup  deneğe 
gaz  maskesiyle  saf  oksijen  bir  diğer 
denek  grubuna  da  %  20  oranında  oksi¬ 
jen  içeren  normal  hava  verilmiş.  İki 
gruba  da  hangi  gazı  aklıklarını  bilme¬ 
den  15  kelime  dinletilmiş,  6  dakika 
sonra  bu  kelimeleri  han  damaları  isten¬ 
diğinde,  normal  hava  teneffüs  edenler 
4-5  kelime  hatırlarken,  saf  oksijen 
alanlar  8-9  kelime  hatırlayabil  m  işlen 

Az  ya  da  çok  fazla  oksijen  istenen 
etkiyi  yaratmıyor.  30  saniye  ile  I  daki¬ 
ka  arasında  saf  oksijene  manı/  kalmak 
yeterli.  Oksijen  vücuttaki  diğer  mole¬ 
küllere  birkaç  dakika  içinde  tepkime¬ 
ye  girdiği  için  deneklere  soruların  he¬ 
men  sorulması  gerekiyor.  Ancak  yine 
de  etkinin  24  saat  sürebileceği  söyle¬ 
niyor. 

İ >  y  I  ey  s  e  öğr e  nciler  sınav  önce  si  bol 
bol  kafein  yerine  saf  oksi  jen  mî  alma¬ 
lı;  Bunun  cevabı  hayır,  Çünkü  yüksek 
miktardaki  oksijen  yaşayan  dokulara 
zarar  veriyor.  Araştırmacılara  göre  oksı* 
jen  oranı  yüksek  tutulmuş  çalışma 
odaları  bilim  kurgulara  ait  olarak  kala¬ 
cak.  Dalgıçlar  biraz  oksijenin  baş  ağrı¬ 
larına  da  iyi  geldiğini  söylüyorlar:  an¬ 
cak  bunu  denememeleri  için  dc  uyarı¬ 
lıyorlar. 

Kcldîl  Ant 
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Hamile  Kadınların 
Beyni 

Bazı  hamile  kadınlar  belli  bir  ko¬ 
nuya  yoğunlaşamadıklarından  ve  hafı¬ 
zalarının  zayıfladığından  şikayet  eder¬ 
ler.  Buna  yeni  bir  açıklama  getirildi, 
Bir  grup  anestezi  uzmanı  ve  radyolog, 
hamilelik  döneminin  sonlarına  doğru 
kadınların  beyinlerinin  büzüldüğüne 
ve  eski  durumuna  gelmesinin  ö  ay  sür¬ 
düğü  ne  inanıyorlar.  Grubun  lideri 
anestezi  uzmanı  \nita  I  loldcrofr,  bu 


gözlemin  bazı  hamile  kadınlarda  ve 
yeni  annelerde  görülen  öğrenme  ve 
kavramayla  ilgili  probkmelerle  bağ¬ 
lam  ıh  olabileceğini  söylüyor. 

Sheffîckrdç  yapılan  bir  toplantıda 
araştırmacılar,  10  sağlıklı  kadının  be¬ 
yinlerinin  ,>  boyutlu  resimlerini  ver¬ 
mek  için  üç  grup  manyetik  rezonans 
görüntü  yarattıklarını  açıklamışlar,  İlk 
grup  hamileliğin  son  kırma  doğru,  ikin¬ 
ci  grup  doğumdan  6-H  hafta  sonra  ve 
Üçüncü  grup  da  doğumdan  ö  ay  sonra 
çekilmiş.  Karşılaştırmalar  son  unda,  ka¬ 
dınların  fizyolojileri  hamile  olmayan 
duruma  geçtiğinde  beyinlerinin  büyü¬ 
düğü  görülmüş, 

Kadınların  beyinleri  hamildik  son¬ 
rasında  normalden  büyümüş  olabile¬ 
ceği  gibi,  hamilelik  döneminde  küçül¬ 
müş  de  olabilir. 

1  remeyi  dc  düzenleyen  hormonlar 
dahil  birçok  hormonu  salgılayan  be¬ 
yindeki  hipofîz  bezi  de,  tam  tersi  bîr 
et  ki  göstererek  hamildik  döneminde 
büyüyor. 

Holdemfr»  beyindeki  bu  değişimin 
beyindeki  hücrelerin  sayı  kırının  deği¬ 
şiminden  değil  dc,  cek  tek  hücrelerin 
hacmindeki  değişimden  kaynaklandı¬ 
ğına  inanıyor. 

Araştırmalar  ilk  olarak  loğsa  hum¬ 
ması  geçiren  kadınlar  üzerinde  yapılı¬ 
yor.  Ancak,  araştırmalar  bu  değişimin 
loğusa  humması  öncesi  bir  belirti  değil 
hamileliğin  normal  hir  özelliği  olduğu¬ 
nu  gösteriyor. 

Seldi  Ant 
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TÜBİTAK  BAYG 
Yurt  Dışı  Doktora 
Burs  Programı 
(NATO-A1)  1997 

Üniversite  mezunlarına  temel,  uygulama  ten 
ve  tıp  bitimlerinde  yurt  dışında  doktora  yapmala¬ 
rına  destek  olmak  üzere  kısıtlı  sayıda  burs.  1997 
yvftnda  da  ventecekltr 

Adaylarda  aranan  oaşvunj  koşuşan  ise  şöyle: 
TC  vatandaş  dmak,  1  Ocak  1968  veya  daha 
sonra  dokumlu  olmak,  doktora  çalşmalannda 
kutfan&cak  yabano  dit  çaflışmatefi  yürötebtecek 
düzeyde  Dadiğim  befgeterK&mtek 

NATO  ve  NATOCP  uMen,  bursun  kıflamfe* 
öflecegı  ûfketer  olarak  beterlenmiş. 

Aylık  yaşam  giden,  eğitim  harçlı  ve  sağHk 
gonas  da  dahil  olmak  üzere  toplam  burs  miktarı 
en  fazla  35,000  dolar  ohjp<  aylık  yaşam  pden 
ııçer  aylık  dönemler  halinde  ödenecektir. 

Adayların  başvuru  formuna  ekleyecekleri  bel¬ 
geler  ise  Şöyle:  Özgeçmiş,  nüfus  cüzdanı  toto 
kcptei,  İngilizce  eğüm  göreceklerden  GRE  Genel 
Test  Puan  Belgesi  ve  TOEFL  poan  bebesi  (t 
Ocak  1995‘cten  sonra  almış  olması  kûşmu>teL 
Ingizce  drşt>dak>  dıflerde  eğitim  göreceklerden  il¬ 
gi  küttur  demeğinden  aunacak  sevrye  tesprt  bel¬ 
gesi.  Kamu  Personeli  Yabana  CW  B^gısj  Seviye 
Tespit  Sınavı  Belgesi  veya  yapacağı  araştırmada 
Kullanılacak  yabancı  dîûo  öğretim  yapan  bir  kuru¬ 
luştan  lisans,  yüksek  lisans  dereotu  almış  dan- 
lamı  diploma  totokopften.  Usan®  (we  yüksek  I- 
sans]  ögranımı  şuasında  almış  olduğu  dersleri 
gösteren  not  belgesi,  adayın  amaçlarını,  konu 
üzerindeki  deneyrm  ve  birikimim  içeren  ayrtntn 
ıı  araştırma  planı,  referans  mektupları  (BAYG  ta¬ 
rafından  hazırlanmış  iki  referans  formu,  adaym  al¬ 
dığı  eğitimle  ilgili  iki  öğretim  üyesi  tarafından  dol* 
durulmalı  ve  öğretim  ûyeten  taraftncian  1  î  Nisan 
1 997  son  başvurn  tarihine  kadar  TÜBİTAK ‘da 
bulunacak  şekilde  göndedlmetti  ve  kabul  bel¬ 
gesi. 

Bu  burs  programına  sön  başvuru  tarihi, 
NATO  üikatefi  içti:  1 1  Nisan  1997 
NATO-CF  tüketen  için  {AmavulMç  Azerbey- 
can.  Beyaz  Rusya,  Buigajistan.  Çek  Cumhuriye¬ 
ti,  Ermenistan.  Eslonya.  Gürcmtan,  Kazakistan, 
Kırgızistan,  Lelonya,  Lıtvanya.  Macanstarv  Mol- 
dova.  Özbekistan,  Polonya,  Romanya,  Rusya 
Federasyonu,  Slovak  Cumhuriyeti,  Tacikistan, 
Türkmenistan.  Ukrayna)  1997  yılı  suresince 
Bursların  dallara  güre  dağlımı  ulkefenn  birim 
ve  teknotop  poktlkafen  çerçevesinde  belirlenecek 
ve  başvuniar  üıvverartetohmizdeki  araşinmacrtar 
arasından  bursıyor  adayiannın  alanlama  göre  be¬ 
lirlenen  damşmaJar  taralından  değefterajntecek- 
tir.  Adaytam;  akademik  nhekkîen,  konu  üzermde- 
k>  ûn  bâgıten,  araşlımıaya  yalkınlıklan  ve  üzerinde 
çalışmayı  planladıkları  konular  ite  yapılacak  çalış¬ 
maların  ülkenin  Ddnn$el  ve  teknolojik  gefcşmntoe 
katkıs  <teğerterxilmıede  dikkate  alınacaktır 
Bursıyorier,  doktora  eğitimim  tamamladıktan 
sonra  yurda  dönmek  ve  herhangi  bir  kuruluşta 
eğitim  gördüğü  alanda  çalışmakla  yükümlü  ola 
çaktır  Yurda  dönüşteki  zorunki  hizmet  süresi  , 
yurt  dışında  bursıyera  TÜBİTAK'ça  döviz  olarak 
yapılmış  toplam  ödemenin;  bursun  başladığı  ta- 
i  thl ete  döviz  üzennden  yaşam  giden  mfetem  bö¬ 
lünmesi  ite  ekte  edilen  sayı  karşıt^  ay  olacak!  v. 
HgHeneoter  »çm:  TÜBlTAK-BAYG’ı  arayabiTprter, 


Yiyecekler 
Davranışları 
Belirliyor  mu? 

m 

Hipcnıktİvıtc  vc  ihmalcilik  niteli* 
fimdeki  davranışlarda  diyetin  önemli 
bir  rol  oynadığı  arrtk  biliniyor.  Lond¬ 
ra'daki  Alerji  Araştırma  KurunuPnun 
son  çalışması  yeme  alışkanlıklarını 
değiştirerek  suça  yönelik  davranışları 
değiştirmenin  üzerinde  duruyor.  Ça¬ 
lışmayı  yürüten  Profesör  Sıcphcn 
Chalİaeombe  bağışıklık  sisteminin, 
alerjiye  neden  olmadan*  insanların 
yiyeceklerdeki  yabancı  proteinleri  yi¬ 
yerek  almasına  ilişkin  yollan  inceli* 
vur.  Aynı  Kurum 'dan  Dr.  Neiî  Ward 
ise  davranış  bozuklukları  olan  v« İlık¬ 
ların  biyokimyasal  vc  beslenmeye 
ilişkin  farklılıklarını  inceliyor.  Dr. 
Shan  Biswas  ise  ihmalcilik  özelliğinin 
giderilmesi  ndc  d  i  yetin  öne  m  i  üzc  r  i  n  - 
de  çalışıyor.  İhmalcilerin  biyokimya* 
sal  mekanizma  bozuklukları  ile  Pro¬ 
fesör  Stephcn  J.  Sehoenıhalcr  ilgile* 
itiyor,  Profesör  Jnscph  ftgger  ise,  lıî* 
perakti  vi  tenin  d  iyede  tedavisi  üze¬ 
rinde  duruyor. 

Zulml  özer 

UTS  Science  IttlırHilımy  Ncw» 

Çatalhöyük 

Buluntularındaki 

Şiddet 

E  n  es  k  i  şe  h  i  r  ya şa m  ı  y  a şa  y anları  n 
sanat  yapı  t  lan  üzerine  yapılan  son  ça¬ 
tışma,  onların  da  bizim  gibi  aynı 
Stresleri  yaşamış  olabileceği  fikrîni 


veriyor.  Ingiliz  ve  KaliforniyalI  arke¬ 
ologlar,  9000  yıl  önce  Çatal  höyükte 
yaşamış  olan  Neolitik  insanların  şim¬ 
di  vc  kadar  rastlanılan  cn  rahatsız  edi¬ 
ci  ve  şiddet  unsuru  içeren  sanat  yap¬ 
tıklarını  bulguladı.  Bilinen  en  eski 
şehirlerden  biri  olan  Çaıal höyükle 
günışığına  çıkarılan  freskler  ve  hey¬ 
kellerin,  şehir  yaşamının  yol  açtığı 
gerilimi  atmalarına  yarayan  bir  gü¬ 
venlik  siı babı  olduğu  düşünülüyor. 
Çalışmalarım  3  yılılır  sürdüren  ekip, 
burada  ortaya  çıkan  fresk  vc  heykel¬ 
lerin  yansıttığı  şiddeti  gördüklerinde 
şaşırmış.  Bulunan  heykellerden  yüz¬ 
de  90'ı  başı  kesilmiş  İnsanları  simge¬ 
lerken,  1%0'h  yıllardaki  kazılarda  or¬ 
taya  çıkarılan  bir  freskte  ise,  başsız 
insan  bedenlerini  gagalayan  hır  akba¬ 
ba  görülüyor.  Çatalböyük'tekİ  birçok 
duvar  kilden  yapılmış. 

Özgür  lek 

f'tTp'jA*  v»  w  rı<:»M  ıcııım.*  um 

Süpermarkete 
Sipariş  Veren 
Buzdolabı 

I  tef  aletin  akıllısı  oluyor,  buzdo¬ 
labının  akıllısı  neden  olmasın? 

Plynıouth  Üniversitesinden 
Prof.  Rovvland  Bıırns.  ihtiyaçları  be¬ 
lirleyen.  haftalık  alışveriş  listesini 
yapan  ve  hesap  tutan  akıllı  bir  buz¬ 
dolabı  geliştiriyor.  Geleceğin  buzdo¬ 
labının  elektronik  bir  beyni  var.  Bu 
beyin  ailenin  yeme  alışkanlıkları  ile 
uyumlu  olarak  menü  bazı  Haya  bile¬ 
cek  ve  misafirlerin  özel  isteklerine 
bile  uygun  davranabilecek.  Kv  alet¬ 
lerinin  "akıtırlarını  geliştirme  ko¬ 
nusu  üzerinde  uzmanlaşmış  otan 
Prof.  Bıırns,  bu  buzdolabının  eksik 
yiyecekleri  barkodlar  yardımıyla  be¬ 
lirleyebileceğini  ve  elektronik  hatlar 
yardımıyla  süpermarketlere  sipariş 
bile  verebileceğini  Meri  sürüyor.  Aile 
b  ü  tçcs İ  n  de  n  hu  he  rd  ar  o  lan,  a  i  1  e  ü  ye¬ 
lerinin  diyet  gereksinimlerini  bilen 
buzdolabı  alışverişi  bu  ayrıntıların 
tümünü  düşünerek  yapabilecek. 
Ona  bu  özellikleri  veren  şey  ise  bil¬ 
gisayar  programlan*  Buzluktaki  yiye¬ 
ceği  kendi  kendine  çıkarıp,  çözebi¬ 
lecek  olan  bu  buzdolabı  epey  iş  gö¬ 
receğe  benziyor, 

Zulul  D/c* 
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Kurşun  Kirlenmesi 
Dış  Çürümesi 
Yapıyor 

Granada  l  n  i  versi  teşriiden  bir 
grup  Ispanyol  araştırmacı,  egzoz  du¬ 
manlarından  çıkan  kurşunun  yarattı¬ 
ğı,  ay  m  zamanda  musluk  sularında 
da  olabilen  kurşun  kirlilisinin  diş 
çürümesine  yol  açabileceğini  ileri 
şiirdik 

Araştırmacılar  çocuklarda  ve  ye¬ 
tişkinlerde,  yüksek  derişimde  kur¬ 
şun  içeren  dişlerde  daha  çok  çürük, 
plak  oluşumu  ve  lekelenme  olduğu¬ 
nu  ortaya  koydular. 

Çocukların  süt  dişlerindeki  kur¬ 
şun  miktarını  ölçmek,  çevrede  bulu¬ 
nan  kurşuna  maruz  kalma  ve  vücut¬ 
ta  birikim  durumları  hakkında  bilgi 
veriyor.  Araştırmacıların  bulduğu  di¬ 
ğer  bir  bulgu  da  ağzında  t£î  ya  da  da¬ 
ha  fazla  çürük  bulunan  çocukların, 
ağzında  çürük  bulunmayan  çocukla¬ 
ra  kıyasla  ka  ularında  üç  ka  t  d  a  h a  faz- 
la  kıırşun  bulunduğu.  Araştırmacılar, 
kurşunun  vücuda  doğrudan  ağızdan 
alındığım  yu  da  kan  yoluyla  dişlere 
geldiğini  belirtiyorlar. 

Dişte  kurşun  bu  Ummasının  ise, 
diş  minesini  bakterilerin  saldırısına 
karşı  koyamaz  hale  getirdiğini  de 
ekliyorlar.  Bu  çalışma,  yaşlı  insanla¬ 
rın  dişlerinin  daha  çok  çürümesinin 
yıllarca  dişlerinde  biriken  kurşun 
miktarına  bağlı  bir  oranda  olmasını 
da  açıklayabiliyor. 

Zuhal  Özer 
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Derin  Denizlerde 
Yeni  Bir  Bakteri 

rTlı  M  mm 

i  uru 


İngiliz  bilim  adamları  Atlantik 
Okyanusumun  tabanında  3500  met¬ 
re  derinlikte  yüksek  sıcaklıklara  ve 
basınca  dayanıklı  olan  yeni  bir  bak¬ 
teri  riirü  buldular.  Bristol  t  nîvcrsi- 
tes  i"nden  Prof.  John  Parke  s T  a  göre, 
bulgular  bu  mikroorganizmaların 
benzerlerinin  diğer  gezegenlerin  iç 
kısımlarında,  çok  derinlerde  yaşaya¬ 
bileceğini  gösteriyor.  Bu  bakterile¬ 
rin  Dünyama  en  derinde  yaşayan 
mikroorganizmalar  olduğu  da  belir¬ 
lendi.  Bu  bakteriler,  canlılığın  deniz 


seviyesinde  kinden  400  kat  daha  bü¬ 
yük  basınçlar  altında,  sıcaklığın  200 
°C  derece  olduğu  alanlarda  da  siire- 
bildiğinin  bir  kamıu 

Prof.  Par  kes  bu  bakterilerin  bu¬ 
lunmasının  Dünya  üzerindeki  ya¬ 
şamla  ilgili  görüşleri  değiştirebilece¬ 
ğini  ve  diğer  gezegenlerde  yaşam 
olup  olmadığına  ilişkin  çalışmaların 
yüzeyden  yer  içine  ineceğini  de  ile¬ 
ri  sürüyor. 

Zuhal  Özer 

LPS  SLicnüc  jirıd  I  cehmiLtJ^v  Nen  sı 

Çiçek  Gücü  Uzaya 
Götürecek 

Çevre  dostu  vakit  arayışları  sürü¬ 
yor.  Çevre  dostu  yakıtlar  arasına  ye¬ 
ni  eklenen  biri  de  çiçek  gücü.  Iskoç- 
ya  tla  bir  araştırma  enstitüsü  genetik 
olarak  değiştirilmiş  bitkiler  üzerin¬ 
de  çalışarak  plastik,  boya,  mürek¬ 
kep,  kozınerik  ve  eczacılık  ürünleri¬ 
nin  üretiminde  endüstriyel  kullanı¬ 
ma  uygun  doğal  yağlar  elde  ettiler. 

Enstitünün  yürüttüğü  projenin 
amacı,  ki  dericilik  özelliği  olan  fosil 
yakıtların  yerine  geçebilecek  alter¬ 
natif  yağ  kaynaklarım  araştırmak. 
Araştırmacılar  bu  çalışmaları  sırasın¬ 
da.  üretim  süreçlerinde  kullanım 
açısından  pek  değerli  olmayan,  do¬ 
ğal  yağlar  içeren  bir  bitki  belirledi¬ 
ler.  Bir  çimen  türü  olan  bu  bitkiden 
elde  edilen  yağ,  yüksek  sıcaklıklar¬ 
da  kararlı  katıyor  ve  bu  özelliği  ne¬ 
deniyle  uzaydaki  koşullara  uygun¬ 
luk  gösterdiğinden,  uydu  işlemle¬ 
rinde  yağ  olarak  kullanılabilecek  gi¬ 
bi  görünüyor. 

I fzay  araştırmacıları,  yakın  zama¬ 
na  kadar  bal  i  nay  ağlarına  rağbet  edi¬ 
yordu,  ancak  balina  avına  ilişkin  ya¬ 
saklamalar  nedeniyle,  alternatif  yağ 
arayıştan  başladı. 

Enstitü f  den  Dr.  Stevc  M  i  İlan, 
çok  sayıda  bitki  üzerinde  çalıştıkla¬ 
rım  ancak,  bu  bitkilerden  çevre  sağ¬ 
lığı  açısından  en  uygun  ve  fosil  ya¬ 
kıtların  yerine  geçebilecek  olanının 
bir  çayır  tiirü  olduğunu  ifade  ediyor. 
Riyoteknoloji  ve  genetik  mühendis¬ 
liğinin  desteğiyle  bitki  ticari  üreti¬ 
me  hazır  hale  gelebilecek  gibi  görü¬ 
nüyor. 

Zuhal  Özer 

UVS  fidcnce  »mİ  T«dtniılt«y  Ne*»,  .1  »X  A  1 997 


7.  Açık  Sistem’97 
Sempozyumu 

Ülkemizdeki  açık  sistemlerle  İlgili  konularda  ça¬ 
lışanların  bir  araya  gelmesini  ve  yaptıkları  bilimsel 
ve  uygulamalı  çalışmalar  hakkında  bilgi  alışverişin  - 
de  bulunulmasını  sağlamak  amacıyla  her  yıl  tekrar¬ 
lanan  toplantılardan  yedlncisl  İstanbul'da  19-21 
Mart  1 997  tarihten  arasında  yapılacak. 

Sempozyumun  başlıca  konuları  is©  şu  başlıklar 
ı  altında  toplanmış:  Bilgisayar  ağları  ve  protokoller: 

-  UN IX  işletim  sistemi  ve  türevleri;  internet  uygula- 
malan:  veri  tabanları:  TCP/l P  ağ  mımarrst;  prog¬ 
ramlama  dilleri;  finans  uygulamalan;  SOL  uygula- 
malan:  üretim  uygulamalan;  LiNÜX:  açık  sistemler 
de  güvenirlik;  agk  sistemlerde  güvenlik.. 

İlgilenenler  için:  Açık  Sistem  r97-  Açık  Sistem 
Kullanıcıları  Demeği 

Halaskangazl  cad.  No;341/7  Şişli  İstanbul. 

Tel:  0f212)  230  28  61 

Faks:  0(212)  230  28  86 


Deniz  Memelileri 
Eğitim  Kursu 

20-21  Mart  1997  tarihinde  saat  19^-21^'  sa¬ 
atten  arasında.  Sualtı  Araştırmaları  Derneği  (SADJ. 
'Deniz  Memelileri  Eğitim  Kursu’  düzenliyor.  Kurs 
SAD  dernek  evinde,  750  000  TL  karşılığında  veri* 
tecek. 

Elif  Kararer  ve  Nuray  Güven’ in  eğiticiliğim  üst¬ 
lendiği  kurs  programı;  deniz  memelilerinin  tarihteki 
ve  yaşamımızdaki  yeri:  evrimsel  süreçleri  ve  siste¬ 
matikteki  yerleri;  morfolojileri;  fizyolojileri;  davranış 
özellikleri:  ekolojik  önemleri  ve  deniz  memelilerini 
tehdit  eden  faktörler;  Türkiye'de  yaşayan  türler  ve 
dünya  üzerindeki  dağılımları  gibi  ana  başlıklardan 
oluşuyor 

İlgilenenler  için:  Elif  Kararer  -  Nuray  Güven 
Sualtı  Araştırmaları  Demeği  Demek  Evi 
4.  Cad.  35,  Sok.  114/9  Bahçellevler,  Ankara 
Tel-  0  (312)  280  56  85 
Faks- 0  (312)  215  18  83 
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Hilim  vr  Trluıilt 


Bilim  Merkezi  Vakfi 

I.  Bilim  Şenliği 

İstanbul,  ilk  kez  dev  bir  bilim  şenli* 
ğinc  evsafı ipliği  yapıyor  Bilim  Merkezi 
Viikfj  tarafından  düzenlenen  1.  Bilim 
Şenliği  1-16  Mart  tarihleri  arasında  İTl 
Taşkışla  kampüsüıuîc  yapılıyor 

Türkiye'de  bilim  kültürünü  yaya* 
rak*  bilimi  ve  teknolojiyi  sevdirmek,  in¬ 
sanlarımızı  bilim  ve  teknolojiye  yönlen¬ 
dirmek  amacıyla  kumlan  Bilim  Mcrke* 
/.i  Vakfî  tarafından  düzenlenen  şenliğin 
açılışı.  I  Man  1997  Cumartesi  günü  sa¬ 
at  H.OO’de  Cumhurbaşkanı  tarafından 
yapılacak. 

İstanbul'da  yapılması  planlanan  Bi¬ 
lim  Merkezî  nin  ilk  adımı  olan  l.  Bilim 
Şcnliği’ndc,  bilim  ve  teknoloji  alanında 
Şaşırtıcı,  eğlendirici,  düşündürücü  ve 
öğretici  bilimsel  uygulamalara  yer  veri¬ 
lecek.  Şenlik  süresince  kendinizi  bir  vi¬ 
deo  film  sahnesi  içinde  izleyebilir,  ken¬ 
di  mikroçipinizi  üretebilir  ya  da  Zaman 
Tündrnc  girerek  dünyanın  jeolojik  ve 
biyolojik  evriminde  fosillerden  göktaş¬ 
larına  uzanan  bir  yolculuğa  çıkabilirsi¬ 
niz.  Şenlikte  ayrıca,  6ü  kadar  gösteri  bi¬ 
rimi  ziyaretçileri  bekliyor  Gösteri  bi¬ 
rimleri,  ziyaretçilerin  bizzaı  kullanacak¬ 
ları,  harekete  geçirecekleri  aygıtlar  ve 
düzeneklerdir.  Ziyaretçiler,  bu  aygıtlar 
aracılığıyla,  basil  deneylerle  doğa  yasa¬ 
larını  dolaysız  algılayabilecekler,  keşfe¬ 
debilecekler. 


Gösteri  birimleri  sergisi,  herkesi  bi¬ 
limle,  teknolojiyle  arkadaş  olmaya  da¬ 


vet  eden  bir  oyun  bahçesi  özelliğini  ta¬ 
şıyor.  Mekanik,  ışık,  ses,  algılama,  ya¬ 
nılsama  ve  daha  birçok  bilim  ve  tekno¬ 
loji  konusunu  içeren  deneylerde  ziya¬ 
retçiler; 

-Büyük  ve  renkli  film  yüzeyleri,  balon¬ 
ları  üretecek; 

-20  metre  mesafeden  fısıldanmalar!  du¬ 
yabilecek; 

-Seslerin  beyine  gecikmeli  gitmesi  du¬ 
rumunda  algılama  güçlükleri  çekebile¬ 
ceğini  görecek; 

-Palangalarla  kendisini  yukarıya  çeke¬ 
bilecek; 

-Ses  frekanslarının  farklılığım  izleyebi¬ 
lecek: 

-Aynalar  dünyasında  çarpıcı  olaylar  ya¬ 
şayabilecek; 

-kendi  siluetini  duvara  çıkartabilecek: 


-Aslında  cisimlerin  renginin  olmadığını 
görecek; 

-Saklı  görüntülerle  tanışacak; 

-Yapay  hortum  ve  fırtınalar  yaratabile¬ 
cek; 

-Vagon  tekerleği  etkisini  yaşayacak; 
-Renk  oluşturan  siyah -beyaz  disklerle 
oynayacak; 

-Geometrik  yanılgılara  şaşıracak; 
-Boşlukta  görüntüler  oluşturacak; 

Ve  bunlar  gibi  (>U  kadar  gösteri  biri¬ 
minin  eğlenceli  ve  öğrctcı  dünyasında 
kaybolacak,» 

Ayrıca  620  yıllık  bir  ağaç  halkasın¬ 
da  önemli  tarihsel  olayların  izleneceği 
fosilleşmiş  bir  ağaç  gövdesi  görülebile¬ 
cek. 

Çeşitli  konferanslar,  sergi  ve  göste¬ 
rilerle  ziyaretçilere  Bilim  ve  teknoloji 
alanında  şaşırtıcı,  eğlendirici,  düşün¬ 
dürücü  ve  öğretici  bilimsel  uygulama¬ 
lara,  çeşitli  sergi,  konferans  vc  gösteri¬ 
lere  ver  verilen  şenlik  1-16  Man  tarih¬ 
leri  arasında  İli  Taş  kışla  kampüsim- 
dc  ziyaretçilerini  bekliyor... 


Şenlikte  Neler  Var? 

Bilim  Şenliği’nin  İçeriğine 
Özet  Bakış 

B üım  Şenliğinde  talim  ve  teknoloji  alanında 
şaşırtıcı,  eğlendirici,  düşündürücü  ve  öğretici 
bilimsel  uygulamalara  yer  verilmiştir.  Kal  ılıma¬ 
lar,  özel  olarak  nazırlanmış  gösteri  birimlerim 
kullanacaklar. 

Sergi  alanında,  ayrıca,  aşağıdaki  sergi  ve 
gösteriler  planlanmıştır: 

-"Haberleşme  teknolojilerinde  en  son  yenl¬ 
iler"  ve  uygulamalardan  ve  bu  konularda  na* 
zırlanmış  özel  gösteriler; 

-Sağlık  konusunda  çeşitli  uygulama  ve 

gösterilen 

DNA  ıkı  iı  sarmalı  modeli  ve  'gen  teknolojisi" 
Dünyanın  biyolojik,  jeolojik  gelişiminin  ger¬ 
çek  fosillerle,  renk  ve  ıştk  gösterileriyle  çarpe* 
bir  şekilde  izlenebileceği "  zaman  tüneü" 

-Orta  öğrenimde  dünyada  ve  bizde  "fen  ki- 
laplan  sergisi"  ."fen  kitapları  nasıl  yazılmalı"  top- 
ki  çalışması: 

-Türkiye  "mineralleri"  sergisi 
Türkiye'ye  düşen  “meteor*  taşları  sergisi, 
-Çocuktefla  deney  uygulamaları  ve  gösteriler: 
-Öğretim  yöntemlerinde  verim  ve  üiltm 
merkezleri  konuki  uluslararası  konferans: 
-Gösteri  birimleri  "proje  yanşmasf. 
-Bkileşimlı  bilgisayar  odası  ve  "bilmn  CÖlen" 
-"Video  belgesel*  filmleri; 
-"Matematik/topdöjl  bulmacaları*  sergisi; 
-Popüler  "blîlm  ki  laplan"  satışı; 

-"Bilim  karikatürleri"  sergisi; 

-Okuftann  düzenlediği  bim  gösterileri; 
-Geleceğin  evi  projesi,.. 

Şenlik  Programından  Seçmeler 

1  Mail  Cumartesi  1997.  Saat  11.00:  Cumhur¬ 
başkanı  Tarafından  Gösten  Birimleri  ve  Sergile¬ 
rin  Açılışı 

5  Mart  Çarşamba  1997:  Uluslararası  Konfe¬ 
rans:  Öğretim  Yöntemlerinde  Venm  ve  Bilim 
Merkezleri 

Yer;  ITÜ  Gümüşsüyü  Konferans  Salonu 
Katılım  Goery  Delacgte  (San  Fransisco  Explo* 
ratonum  Başkanı) 

Walter  Stavetoz  (E*cüe  -Avrupa  Bim  Mer¬ 
kezlen  Birliği-  eski  Başkanı) 

Prof  Dr.  Bozkır!  Güvenç 
Prof.  Dr.  Celal  Şangor 
Doç  Dr.  Reşit  Canbeytl 
Saat:  14.00  Açılış 

16.00  Kahve  arası 

16.30  Konferansın  devamı 

18.30  Kapanış 

7-8  Mart  1997  Cums-Cumartesı:  Konferans: 
Beyin  ve  Bilgisayar 
Yer:  Taşkışla  Konferans  Salonu 
Saat:  10,00-17.00 

9  Mart  1997  Pazar:  Lise  Fen  Kitapları  Üzerine 
Toplu  Çalışma 

Yer:  İTLİ  Taşkışla  1Û9  No'Ju  Konferans  Salonu 
Saat:  14.00  BİLİM  ŞENLİ  Gi'ndeki  Uluslararası 
Lise  Fen  Kitapları  Sergisi  (50  ülke)  üzenne  de¬ 
ğerlendirmeler  (matematik,  fizik,  kimya,  biyoloji 
için  dört  ayrı  konuşmacı) 

15.00  Ara 

15.30  Use  Fen  Kitaplarımız  Nasıl  Olmalı? 
(matematik,  fizik,  kimya,  biyoloji  İçin  dört  ayrı 
konuşmacı) 

16,20  Tartışmalar 
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TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevi ’nden  Notlar 

îlk  Gözlem!.. 


TÜBİTAK  I  Unsal  Gözlemevi 
<TUG>.  nihayet  ilk  gözlemini  yaptı. 
Yaklaşık  otuz  yıllık  bir  projenin  ilk  imi¬ 
ni)  olan  bu  gözlem  sonuçlan,  ülkemiz¬ 
de,  bilim  adına  anlım  en  büyük  adımlar¬ 
dan  birisini  simgeliyor. 

Çünkü,  TÜBİTAK  Ulusal  Gözle¬ 
mevi' nde  yapılacak  araştırmalar,  Türki¬ 
ye'yi  astronomi  ve  uzay  çalışmaları  ala¬ 
nında,  ileri  ülkeler  seviyesine  geçire¬ 
cek.  Btı  nedenle,  gökbilimcilerimiz, 
önümüzdeki  süreçten  oldukça  ümitli¬ 
ler.  Burada,  O’nlunn  heyecanını  olduğu 
gibi  aktarabilmek  için,  aralarında  geçen 
Internet  yazışmalarını  aynen  yayınlıyo¬ 
ruz. 

Gözlem  sonuçlarım  ilk  açıklayan, 
Gözlçmevi'nin  müdürü  Zeki  Aslan  ol¬ 
muş: 

“Oldu  sonunda!  İlk  gözlemi  yaptık. 
İsterseniz  hemen  sonuçlan  vereyim. 
Ayrımdan  ve  bilimsel  dedikoduları  son¬ 
ra  yazarım, 

tarih:  18/19  Ocak  1996 

Nesne:  W  UMa 

Gözlem  aralığı:  IH  Ocak  saat  I9MI- 
19  Ocak  saat  (M  1 


Kullanılan  süzgeçler  RYR 
Hava  kütlesi  aralığı:  1.05  -  2.04 
Ay  durumu:  Ramazan'ın  9  unu  HYna 
bağlayan  gece. 

Gözlemciler:  Varol  Keskin,  Zeki  As¬ 
lan  ve  ilhamı  YcğingiL 

Gözlemlerin  indirgendiği  yer:  lige 
Üniversitesi  Astronomi  ve  Uzay  Bilim¬ 
leri  Bölümü.  (19  Ocak 't  a  gündü/  elekt¬ 
rik  kesildiği  için.  Yanırım  da  gideceği 
tuttuğu  için  böyle  oklu,  yoksa  TLıG'da 
indirgeme  de  yapabilirdik!) 

indirgemeyi  yapan:  Varol  Keskin 
Sonuçlan  lige  Astronomi  ve  Uzay 
Bilimleri  Bölümü  dışında  ilk  gören:  Ze¬ 
ki  Aslan. 

Sonuçlar  için  ilk  “hurey!"  diyen: 
Zeki  Aslan  (samrımT, 

(Zeynel  Tunca  önce  kendilerinin 
söylediğin  i  söylüyor, ) 

Sonuçlarla  ilgili  ilk  relribn  tantanası 
yapan:  Zeynel  Tunca. 

Şampanya  şişesinin  açılış  saati:  19 
Ocak  05* 

Şampanya  şişesini  pencereden  dışa¬ 
rı,  beyaz  kar  örtüsü  öşrüne  doğru  patla¬ 
tan:  Varol  Keskin. 


Şampanyayı  tüketenler:  Varol  Kes¬ 
kin.  Zeki  Aslan,  t  iham?  Ycğingil  (Sırala¬ 
ma  tüketilen  şampanya  miktarı  sırası¬ 
dır). 

İşte  gözlem  sonuçlan: 

Butıdan  sonraki  kısmı,  Varol  Kes¬ 
kin  e  üît. 

“Zeki  hocanı. 

W  UMaVı  indirgedim.  Sonuçlar 
şöyle: 

O  C2 

k{BMı2072+-O,tt)36  k(B)4U006  +-  IMJ082 
MVMU17SHMM19  klVMU.HI  0.0052 
k(RMW742+-ü,0Ö38  k(R)-010746+-  0,0028 

W  UMa'mn  3  renk  ışık  eğrisini,  Cl 
ve  CZ'nin  değişimlerin?  çizdim.  Bugün 
size  fax  ile  göndereceğim.  Artık  duyura¬ 
bil  İrsiniz, 

17  Ocak  gecesini  de  ele  alıp,  bitire¬ 
bilirsem  sonuçlan  yarın  bildiririm,  iyi 
çalışmalar-” 

Mesajın  bundan  sonrası  yeniden 
Zeki  Aslan'a  ait: 

"W  Uma  nın  BVR  ışık  eğrileri  de 
fax  ile  geldi.  Çok  iyi.  Varol' un  verdiği 
adresten  bakabilirsiniz.  Kendi  kararınızı 
kendiniz  verin... 


IH 


ÜLtlm  **  İF-kııık 


17  Ocak  gecesine  gelince:  0  gece 
standart  yıldızlardan  bir  grup  gözlemek 
istedik:  ancak,  herşey  yanlış  gitti:  teles¬ 
kop  takip  elektroniği  çalışmadı,  teles- 
kobun  dengesi  acaipti;  Ay  parlak  oldu¬ 
ğu  için,  alta  göstergesinin  dakika  böl¬ 
mesi  durduğu  ve  elimizde  iyi  haritalar 
olmadığı  için  yıldızlan  bulmak  sorun  ol¬ 
du.  Buna  karşın  yine  de  sabah  ()4'H|1a  ka¬ 
dar  toplam  iki  standart  yıldızı  birer  kez, 
üç  renkte  gözleyebildik!  Varol  bunları 
indirgeyip  sönümleme  katsayılarını  bu¬ 
lacak:  İki  noktadan  bir  doğru  geçmiyor 
mu?  I  İmarım  noktalar  biri  birinden  ye¬ 
teri  kadar  uzaktır! 

Bu  kadar  dedikodu  yeter  şimdilik. 

Önemli  not:  Artık  masalarınızın 

TUG’da  ilk  Gözlem 

Prot  De  Zeki  Aslan 

ütskmnu  I İMAûr* 

Ulusal  Gözlemevi  ihtiyacı  ilk 
1%5'lcfde  konuşulmaya  başlandı.  Bu 
konuda  ilk  ulusal  toplantı  26  Mayıs 
1978'dc  yapıldı.  Ulusal  Gözlemevi  için 
aday  dağlan  belirlemek  üzere  ilk  gezi 
Eylül  1980  de  Batı  Akdeniz  Bölgesi" ne 
düzenlendi.  Aday  dağlarda  yer  seçimi 
için  İlk  (meteorolojik  ve  astronomik) 
gözlem  10  Ağustos  1982  de  yapıldı, 
1 986 ' y  a  ka  dar  süren  gö/I  e  m  le  rdc  n  son  ra 
seçilen  Bakırlı  tepe  "de  kurulmakta  olan 
TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevi 
{TlTGVndc  ilk  gözlem  17  Ocak  1997 
gecesi  yapıldı. 

Sözlükler,  “teleskopa  sözcüğünü 
gök  cisimlerinin  görüntülerini  oluştur¬ 
mada  kullanılan  aygıt  olarak  tanımlarlar. 
Görüntüyü  oluşturmak  üzere  teleskop 
optiğinden  ilk  kez  geçen  ışığa  gökbilim¬ 
ciler  ilk  ışık  derler  ve  bunun  özel  önemi 
vardır,  Eğer  teleskop,  alı  ve  iist  yapısı 
yeni  olan,  yani  yeni  kumlan  bir  gözle¬ 
mevine  yerleştirilmiş  İse  o  zaman  ilk  ışı¬ 
ğın  önemi  daha  da  artar:  artık  o  ilk  göz¬ 
lemdir,  TUG'da  17  Ocak  1997  gecesi 
gerçekleşen  dc  budur.  Bu  ilk  gözlem, 
bir  tek  yıldızın  yanlı/  1  saat  İli  dakika 
aralıkla  yapılan  iki  gözleminden  ibaret¬ 
tir  (Uluslararası  Astronomi  Birliğimin 
kabul  ettiği  ve  ışık  Ölçümlerinin  ayar¬ 
lanmasında  standart  olarak  kullanılan 
yıldızların  gözlenmesi  amaçlanmışa. 
Ancak,  40  cm  ayna  çaplı  telcskobun 
(T4Ö)  elektrik  ve  elektronik  donanı¬ 
mında  yaşanan  “kuruluş  sonınlaıT  ne¬ 
deniyle  yanlı/  bir  standart  yıldız,  80  Ur¬ 
sa  Majör  ıs  diye  bilinen  yıldız,  gözlenc- 


üzerinde  bekleyen  araştırma  projeleri¬ 
nizi  gönderip  sıraya  girebilirsiniz. 

Varol  Keskin’ den  17  Ocak  sonuçtan 
da  geldi.  Varol1  un  dediği  gibi  sonuçlar 
çok  uyumlu.  Küçük  hava  kütlesi  aralı¬ 
ğından  ve  iki  noktadan  bu  kadar  olur" 
Varol  Keskin,  17  Ocak  sonuçlarını 
Zeki  Aslan  a  göndermiş: 

Merhaba  hocam, 

17  Ocak  gecesi  yaptığımız  standart 
gözleminde  1  saat  10  dk.  ara  ile  80 
UMariın  iki  gözlem  noktası  vardı.  Bu 
iki  noktayı  kullanarak  3  renkte  hesapla¬ 
dım.  Sonuçlar  18  Ocak  gözlemiyle 
uyumlu. 

k(B)  =  0*2208 
k(V)  =  0.1018 


bildi).  Bu  ilk  gözlem.  Bakırlı  tepecin 
astronomik  niteliğinin  göstergelerinden 
birinin  rakamlarım  vermiştir.  Böyle  iki 
gözlemden  çıkardan  sonucun  bilimsel 
değeri  az  olmakla  birlikte,  TUG’un  ilk 
gözlemi  olarak  anılacağı  için  önemlidir. 
Bakiri ttcpcYim  fotometri  k  (ışıkölçümü) 
niteliğinin  gerçekten  çok  iyi  olduğunu 
gösteren  gözlem  18-19  Ocuk  1997  gece¬ 
si  yapıldı.  9  saatten  fazla  süren  bu  göz¬ 
lemle  hem  \V  IfMa  diye  bilinen  bir  çift 
yıldızın  ışık  eğrisi  hem  dc  Bakırhte- 
peri  in  üstündeki  atmosfer  katmam  m  n 
sönümleme  katsayıları  elde  ecmişrir. 

W  UMa.  birbiri  çevresinde  8  saat  26 
saniyede  dolanan  iki  yıldızdan  oluşan 
bir  sistemdir  Yıldızlar,  bize  göre,  birbir¬ 
lerinin  önünden  geçerken  tutulma  (ışık 
azalması)  olur.  Karşılıklı  çek  imsel  etki 
nedeniylede  yıldızların  şekilleri  armuda 
benzer.  Bu  nedenlerle  toplam  ışık  dö¬ 
nemsel  olarak  sürekli  değişir,  S  saat  26 


k(R)  =  0,078,1 

Bu  tek  noktadan  oluşan  grafiği  web 
sayfasına  ilk  gözlem  olarak  koydum. 
Gözlem  nokrası  başına  hatayı  da  hesap¬ 
layıp  size  göndereceğim." 

Haber  yayılmaya  başladıkça,  kutla¬ 
ma  mesajları  da  geliyor.  Bunlardan  bir 
kısmı  şöyle: 

Ege  Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Ast¬ 
ronomi  vc  Uzay  Bilimleri  Böl  ü mü  ’n den 
Serdar  Evren: 

"1997  yılma  İlk  ışık  ile  başlamak  ne 
güzel.,.  Emeği  geçen  herkesi,  bu  zor  gö¬ 
revi  başardığı  için  kutluyorum.  Yıllar 
öncesi  yer  seçim  projesinde  görev  alan¬ 
lar  bilir  ne  zor  günler  geçirdiğimizi.  Ne 
güzel  anılarla  dolu  olduğumuzu.  Hep 


saniyede  bir  tekrarlanan  bu  değişim  eğ¬ 
risine  ışık  eğrisi  denir.  W  I  IMa’nm  o  ay¬ 
rı  dalgaboyunda*  yani  üç  ayrı  renkte  ol¬ 
mak  üzere  3  ışık  eğrisi  elde  edilmiştir. 
Bunlar  yalnız  mavi  (B),  yalmz  sarı  (V)  ve 
yalnız  kırmızı  (R)  ışığı  geçiren  süzgeçler 
kullanılarak  elde  edilmiştir  (Bu  ışık  eğ¬ 
rileri  kullanılarak  daha  sonra  yıldızların 
göreli  yarıçapları,  “armutlaşma"  miktar¬ 
ları.  sıcaklıkları,  kütleleri  gibi  fiziksel 
özellikleri  hesaplanacaktır). 

Yer  atmosferi,  yıldız  ışığının  bir  kıs¬ 
mını  soğurur,  yani  yıldızı  sönükleştirir. 
Bu  sönükleştirme  miktarı  gözlem  yeri¬ 
nin  üstündeki  atmosfer  katmanına  bağ¬ 
lıdır.  Bir  yıldızın  gözlem  yerinin  başucu 
(senit)  doğrultusundan  bakıldığında  öl¬ 
çülen  parlaklığı  ile  Yer  atmosferi  dışında 
ölçüldüğü  varsayılan  parlaklığı  arasında¬ 
ki  farka  (teknik  olarak  kadir  cinsinden) 
sönümleme  katsayısı  denir.  Bu  katsayı, 
ışığın  dalgaboyuna  (rengine)  bağlıdır. 
Tl  îG’da  mavi,  san  ve  kırmızı  süzgeçler¬ 
le  yapılan  gözlemlerden  hesaplanan  sö¬ 
nümleme  katsayıları  oldukça  küçük  çık¬ 
mıştır.  Bu,  Bakırhrcpc'nın  üstün  ışık  öl¬ 
çümü  özelliğine  sahip  olduğunu  göster¬ 
mektedir. 

Bunlar  T40  teleskobu  ile  elde  edi¬ 
len  îlk  gözlem  sonuçlarıdır.  Yaz  ayların¬ 
da  kurulacak  olan  150  em  ayna  çaplı 
ikinci  teleskop  Akdeniz  Üniversitesi 
Kampüsifnde  sandıklarda  saklanmakta¬ 
dır  Bu  Tl 5Ü  ilç  ilk  ışığı  Ekim  1997  de 
alacağımızı  umuyoruz. 

Tllfî'un  kurulmasına  üç  kuşaktan 
gökbilimciler  katkıda  bulunmuştur: 
1  lusal  Gözlemevi  fikrini  5ü  yıl  önce  bi¬ 
zim  hocalarımız  gündeme  getirdi,  tik 
toplantıyı  hoca  lafımızla  birlikte  yapnk, 
ilk  gözlemi  ise  öğrencilerimizle,. 
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TÜ8İTAK  Ulusal 
Gözlemevinin 
kurulduğu 
Bakırfıtepe 


hu  anı  düşlerdik  o  zamanlar».  Sonunda 
hep  birlikte  başardık,»  Geçen  gün  Varol 
ilk  gözlemi  gösterdiğinde  hep  o  günler 
gözümün  önünden  bir  film  şeridi  gibi 
geçti».  Şimdi  yeni  bir  dönem  başlıyor 
Türk  astronomi  tarihinde.  Ege'nin  ip 
gibi  gözlemlerin  m  pabucu  dama  atıldı.» 

YuutıppppppiiiiiiiiimiiL.. . " 

Varol  Keskin: 

“Bıı  haber  sanırım  tüm  astronomla¬ 
rın  aldığı  en  heyecanlı  ve  en  güzel  haber 
oldu.  Özellikle  Tl  IG'a  yeni  katılmış  sa¬ 
yılan  bir  teknik  komisyon  üyesi  olarak 
Bakır luepe'dckı  gayretlerimizin,  taşı¬ 
dıklarımızın,  vidttlaü ıklarım ızm*  oturup 
kafa  patlattıklarımızın,  çakaklanmızm, 
ölçüp  biçtiklerimizin,  konserve  kutu¬ 
sunda  sucuk  tavalarımızın,  hijyen  diye 
bağıran  uyku  ıtılumkmmtz  ile  gökkub- 
beye  baka  baka  uykuya  dalmamızın 
meyvelerini  almak  çok  g  ü  z  c  c  c  e  I».» 

Emeği  geçen  herkese  teşekkürler,,.1* 

Sacit  Özdemin 

"TlIG’dakî  iîk  gözleme  ait  sonuçlar 
gerçekten  gurur  verici.  TUG’un  bu  aşa¬ 
maya  gelmesinde  emeği  geçen  herkese 
teşekkürlerimi  sunmak  istiyorum. 

Daha  nice  güzel  gözlemlere  ...” 

Halil  Kırbıyık: 

“Yıllarca  süren  çalışmaların  sonu¬ 
cunda  elde  edilen  başarıdan  dolayı  sîz¬ 
leri  kutluyorum.  Her  şeyin  bir  ilki  olur. 
TUO  kayıtlarında  İlk  gözlem  yapanlar 
olarak  tarihe  geçeceksiniz.  Sîzleri  kut¬ 
luyor.  astronomi  camiasına  da  bundan 


ilk  gözlemin  yapıldığı  40  cm  çaplı 
teleskop. 


sonra  başarılı  gözlemler  diliyorum.” 

Al  i  Al  par 

^tebrikleri." 

Ethcm  Derman: 

"Sayın  hf>eam,  önce  ilk  gözlemi  ya¬ 
pan  ekibi  kutluyor  ellerine  sağlık  diyo¬ 
rum.  Emekleriniz  inkâr  edilemez.  Te¬ 
şekkür  ederiz,..  Gözlemin  ışık  eğrisini 
scyreylcdinv  ilk  izlenimim  sanki  W  UMa 
TUG'da  değil  de  Ege  Üniversitesi  ndc 
gözlenmiş  gibi  geldi  bana.  Neydi  hocam 
o  gözlem  noktalarının  ip  gihi  dizilişi  I» 

Tüm  Türk  astronomlarına  uzun 
Tl  G  gözlem  geceleri  dileğiyle,.," 

Zeynel  Tunca’nm  cevabı: 

"Sevgili  Derman,  E.Ü,  Gözlemevi 
için  yazdıklarını  iltifat  olarak  algılıyor, 
teşekkür  ediyorum. 


Rusya/Kazan  Üniversitesinin,  %60  gözlem 
karşılığı  gönderdiği  150  cm'lik  teleskop > 


Gördüğün  gibi*  TUG'da  da,  önce 
çizmişler,  sonra  üzerine  noktalan  yer¬ 
leştirmişler...  Yaparlar,  korkulur  bunlar¬ 
dan». 

Şaka  bir  yana,  eski  çalışmaları  düşü¬ 
nünce  insan  değişik  duygulara  dalıyor. 
Bozdağ,  Kurdu  ve  özellikle  sen  ve  ben 
için  Nemrut.»  O  günler,  bu  günleri  ge¬ 
tirdi».  Herkesin  emeği  var». 

Ancak,  önemli  bir  diğer  nokta  da  şu: 
Bundan  sonrasında  da  TUG  gözlemleri 
vc  bilimsel  çatışmalar  daha  yoğun  ol¬ 
malı.  Aslan'ın  dediği  gibi,  "masa  üstün¬ 
de  bekleyen  gözlem  projelerini  '  gön¬ 
dermeliyiz» 

Yaşatmanın,  yapmaktan  daha  zor  an¬ 
cak  daha  önemli  olduğunu  unutmama¬ 
lıyız, 

İlk  gününden  bu  güne  emeği  geçen 
herkese  tekrar  teşekkürler...  Açık  gün¬ 
ler,  güzel  Tî  G  gözlemleri  dileğiyle.,," 

Tabii  bizim  hakkımızda  dedikodu 
yapmayı  da  ihmal  etmemişler.  Zeki  As¬ 
lan  şöyle  devam  ediyor 

“Kim  söyledi  İse,  TÜBİTAK  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi  ilk  gözlem  dediko¬ 
dularım  öğrenmiş  (içimizde  köstebek 
var)  ve  hu  dedikoduları  olduğu  gibi  ya¬ 
yınlamak  istiyor.  Gönderdiğiniz  mesajı¬ 
nızın  dergide  olduğu  gibi  yayınlanması¬ 
nı  istiyorsanız  vc  bit  kez  daha  fişlen¬ 
mekten  çekinmiyorsanız  lütfen  bana 
bildirin.  Sessizlik  olumlu  yanıt  olarak 
algılanacaktır!  Ben  de  durumu  Zafer 
Karaca’ya  bildireceğim,  mesaj  metinleri 
ile  birlikte,,." 

Biz  de,  TÜBİTAK  Bilim  vc  Teknik 
Dergisi  olarak,  gözlemevi  için  emeği 
geçen  herkesi  kutluyor:  bol  yıldızlı  gün¬ 
ler  diliyoruz. 

Alp  Akoğlu 
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Kilin»  V#  Teknik 


Danvin  ve  Beagle  Serüveni 


Beagie,  Sydney  t  j  ma  tu  uttu:  184(1 
Resim:  Otven  Stanley. 


“Okur”  için  bir  “yol”  çağrısı 

TÜBİTAK  ve  Yapı  Kredi  Yayuılaı  ı'ıım  bilimi  yaygınlaştı ı  ıııak  amacıyla 
biraraya  gelerek  başladığı  di/iııirı  ilk  kitabı 
Alaıı  Moorelıead  iıı  l)arwiıı  vje  Beagle  Serüveni 

ooo 

TÜBİTAK 


Kaybolan  Yıldızın  Esrarı... 

Sanduleak  -69°202 


Mageitan  Bulutsusunda  yar  atan  ve  Sanduleak  -69*202  olarak  adlandırman  bir  yıldız 
1987  yılında  bir  süpernova  olarak  patlayana  dek  (sağdaki  fotoğraf),  yıldızın  bulunduğu 
bölge  oldukça  sakin  bir  yerdi  (soldaki  fotoğraf). 


23  Şubat  1987  günü ,  daha 
önce  hiç  kimsenin  ilgisini  çek¬ 
memiş  olan  ve  Sanduleak  - 
69°202  olarak  adlandırılan  bir 
yıldız,  birden  bire,  son  üç  yüz¬ 
yılda  görülmüş  en  belirgin  sü¬ 
pernova  olarak  parladı.  Süper¬ 
nova  1987A  (SN  1987 A)  bu¬ 
güne  kadar,  modern  teleskop¬ 
larla  gözlenen  en  yakın  süper- 
novaydı  ve  astronomlara  eşi 
görülmemiş  bir  şekilde  bir  yıl¬ 
dızın  ölümünü  izlemelerine  ola¬ 
nak  tanırken;  aynı  zamanda, 
onlara  süpernova  patlamaları¬ 
nın  klasik  teorisinin  doğruluğu¬ 
nu  dramatik  bir  şekilde  göster¬ 
di.  Ortada  sadece  bir  sorun 
var:  SN 1 98 7 A  ’da  dokuz  yıldır 
bir  şeyler  eksik. 

LASİK  TEORİYE  GÖRE, 

bu  parlamadan  sonra,  San- 
dulcak'ın  yerinde  bir  nötron 
yıldı/ı  olmalıydı.  Nötron  yıl¬ 
dızlan,  ölü  bir  yıldızın  külle¬ 
rinden  oluşmuş,  çok  yoğun  bir  şekilde  sı¬ 
kışmış  oldukları  için  sadece  nötronları 
içeren  çok  yoğun  cisimlerdir  Yaklaşık  16 
km  çapındaki  bir  nötron  yıldızı.  Güneş’in 
kütlesi  kadar  maddeyi  içerebiliyor  Fizik¬ 
çiler  dc  hu  cisimlerin  nasıl  davrandıkları¬ 
nı  ram  anlamıyla  bilmiyorlar  Nötron  yıl¬ 
dızları.  kendilerini  genellikle,  birer  atarca 
(pulsar)  olarak  gösteriyorlar.  Ata  rat  lan. 
kozmik  deniz  fenerlerine  benzetebiliriz; 
dönen  nötron  yıldızının  yaydığı  yoğun 
radyo  dalgaları,  eğer  bizim  bakış  doğrul¬ 
tu  muzdan  geçiyorsa,  on  lan  atmalar  ob¬ 
ruk  görürüz.  Ancak,  SN  l%7A‘da  henüz 
bir  nötron  yıldızına  rastlanmadı. 

Klasik  teoriye  alternatif  bir  teori  ise. 
Sanduleak'm  bîr  nötron  yıldızı  olmak 
yerine,  bir  kara  delik  olabileceği.  Ancak, 
astronomlar  buna  pek  sıcak  bakmıyorlar, 


Çünkü.  Sanduleak  bir  karadelik  olmak 
için  yeterli  kütleye  sahip  değil  Bunun 
yanında,  karadelikler,  süpcmovalar  da 
dahil  olmak  üzere  yakınlarındaki  herşeyi 
yutarlar,  Eğer,  şu  anda  bir  zamanlar  Sam 
duleak'ın  bulunduğu  yerde  bir  karadelik 
yer  alsaydı,  süpernovayı  görmemiz 
mümkün  olmazdı.  Oysa  bugiin  patlama¬ 
nın  kalıntıları  hala  silik  bir  şeklide  görü¬ 
lebiliyor. 

Atışılmış  düşünce,  astronomların  ne¬ 
den  bir  şey  göremediğini  açıklayamadığı¬ 
na  göre,  yeni  bir  takım  fikirler  üretmek 
gerekiyor.  Bu  tıp  fikirler  ise.  genellikle, 
eski  problemlere  yeni  bir  görüş  açısıyla 
baka  bilen,  genç  araştırmacılardan  çıkan 
Ancak,  şaşırtıcı  olarak,  bu  sefer  bu  konu¬ 
daki  açıklamalar  astronominin  en  kıdem¬ 
li  b  i  t  İ  m  adam  la nndan  gc  İd  i . 

Haris  Bethc  vc  Gerry  Brown,  fizik 
araştırmalarında  toplam  120  yıl  deneyime 
sahipler,  Bcrhe,  !%7  yılında,  yıldızlarda¬ 
ki  nükleer  reaksiyonlar  üzerine  oluştur¬ 
duğu  bir  teoriyle  Nobel  ödülü  alınış  bir 


bilim  adamı.  Şu  anda  90  yaşında  ve  Ne  w 
York  tıhaca^da  Cornelt  G  nİ  vers  itesi 'n  de 
fizik  profesörü,  Brown  ise  70  yaşında  vc 
New  York  Eyalet  Üniversitesi’ndc  fizik 
profesörü.  Brown,  bîr  anısını  şöyle  anlatı¬ 
yor:  “Birkaç  yıl  önce  bir  konferansa  katık 
m  iştik.  Birisi  benim  ilk  makalemi  orada¬ 
ki  konuşmacı ların  çoğu  henüz  doğmadan 
önce  yayınlamış  olduğumu,  Hans’rn  ise 
henüz  ben  doğmadan  önce  yayınladığım 
belirtti,"  Geçmişteki  tecrübelerine  vc  bi¬ 
raz  da  elde  edilen  yeni  verilere  dayana¬ 
rak,  Brown  ve  Bethe,  SN  1987A  bilmece¬ 
sine  basit  bir  çözüm  önerdiler.  Eğer  bu 
önerilerinde  haklılarsa,  nötron  yıldızları¬ 
nın  fiziği  yeniden  yazılmış  olacak  de¬ 
mektir. 

Brown  vc  Bcrhc,  SN  1987A’daki  so¬ 
runun  o  kadar  da  anormal  olmadığını  dü¬ 
şünüyorlar  vc  bilinen  süpernova  kalın  tı- 
tarınm  yaklaşık  yarısında  nötron  yıldızla¬ 
rının  gözlenmediğim  belirtiyorlar.  Peki 
eğer  bu  kadar  çok  süpernova  kalıntısında 
nötron  yıldızlarının  varlığına  dair  hiçbir 
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Hilmi  vr  Tı-kiük 


Süpemöva  patlamasından  kaynaklanan  yoğun  ışınım,  SN1987A’ntn  etrafındaki  gaz  bulutunun  bir  halka  şeklinde  genişlemesine  ve  parlamama  neden 
oluyor  Yukarıdaki  görüntüler  patlamadan  iki  yıl  sonra  bir  Avusturya  teleskobundarı  (sağda)  ve  önceki  yıl  Hubble  Uzay  Teieskobu'ndan  (solda)  alınmıştır. 


kanıt  bulunamıyorsa,  bunun  sebebi  ne 
olabilir?  Brown  ve  Bethc'yc  göre,  bu  so¬ 
runun  cevabi,  klasik  teorinin  önerdiğin¬ 
den  çok  daha  farklı  olarak  meydana  gel¬ 
miş,  SN  1987/Vmn  merkezindeki  küçük 
bir  karaddiğin  varlığıdır 

Dışarıdan  bakıldığında,  Samluleak'm 
davranıştan,  ölmekte  olan  ve  Güneş'in 
20  katı  kütleye  sahip  sıradan  bir  yıldız¬ 
dan  nc  beklenirse  onu  gösteriyordu.  Çe¬ 
kirdeğindeki  nükleer  füzyonu  sağlayan 
yakıtın  tükenmesiyle  birlikte  kendi  küı- 
leçckimiyle  çökmeye  başladı  ve  silikon, 
karbon,  oksijen  iîe  birlikte  diğer  ağır  ele¬ 
mentlerden  oluşan  çekirdek.  Önceden  ol¬ 
duğundan  çok  daha  küçük  bir  hacme  sı¬ 
kıştı.  Sıkışmanın  etkisiyle,  protonlar  ve 
elektronlar  b  i  deşerek  nötronlara  dönüştü 
ve  büyük  bir  çekirdek  halindeki  proto- 
nötron  yıldızı  ortaya  çıktı* 

Çekirdek  sıkışmaya  devam  ettikçe, 
bir  atom  çekirdeğinden  10  kat  daha  yo¬ 
ğun  hale  geldi;  bu  suyun  yoğunluğundan 
yaklaşık  10  000  trilyon  kere  daha  fazla 
bir  yoğunluktur*  (Brovvn,  Huns’ın  bunu 
nasıl  hesapladığım  bilmediğini;  ancak, 
bu  yoğunluktaki  maddenin  bir  çay  kaşığı 
miktarının  Manhattan 'daki  bütün  binalar 
kadar  ağırlığa  sahip  olduğunu  söylüyor,) 
Yıldızın  çekirdeği,  bir  kere  hu  kritik  yo¬ 
ğunluğa  ulaşınca,  güçlü  nükleer  kuvvet 
(bu,  protonları  ve  nötronları  atom  çekir¬ 
değinde  bir  arada  tutan  kuvvettir)  bir  ara¬ 
ya  gelen  nötronların  daha  fazla  sıkışması¬ 
nı  engeller  ve  yıldızın  çekirdeğinin  çök¬ 
mesi  bir  anda  durur.  Bu  aşamada,  yıldızın 


çekirdeği,  yoğun  bir  lastik  top  gibi  davra¬ 
nır.  Onu  ne  kadar  güçlü  sıkarsanız,  o  da 
size  o  kadar  tepki  verir.  Yıldızın  dış  kat¬ 
manlarını  oluşturan  hidrojen  ve  helyum 
gazlan,  bu  güçlü  itici  kuvveti  aşarak  çe¬ 
kirdeğin  içine  girebilecek  kadar  büyük 
kütleye  sahip  olmadıklarından,  çekirde¬ 
ğe  çarparak,  çok  büyük  hızlarla  uzaya  fır¬ 
latılırlar.  İşte  gerçekleşen  süpemova  ola¬ 
yı  bodur. 

Bu  aşamadan  sonra,  SandısleakYan 
geriye  kalan  yıldıza  neler  olduğu  konu¬ 
sunda  bazı  anlaşmazlıklar  var.  Çekirdek, 


1987’deki  süpemovanın  aksine ,  yaklaşık 
90Ö  yaşında  olan  Yengeç  Bulutsusu’nun 
merkezinde  bir  nötron  yıldızı  yer  atıyor 


bir  nötron  yıldızı  olarak  kalmış  olabilir; 
ancak,  bunu  görmek  mümkün  değil 
Kozmik  bir  lastik  topa  dönüşmek  ye¬ 
rine,  çekirdek  çökmeye  devam  ederek, 
kuradehk  olmuş  olabilirdi.  Bunun  İçin 
klasik  teoriye  göre,  dış  katmanlardan  çe¬ 
kirdeğe  düşen  maddenin,  yaratabildiği 
güçlü  nükleer  kuvvetin  çok  üstünde  bir 
g  üce  er  isnı  es  İ  gc  re  kirdi. 

Brovm  ve  Bethc,  üçüncü  bir  fikir  su¬ 
nuyorlar:  Kozmik  ‘'lastiğin "*  çoğu  astmfi- 
çikçinin  tahmıhlerînden  çok  daha  “yu- 
muşakH  olabileceğini  düşünüyorlar.  Bu 
"senlik"  ya  da  "yumuşaklık1'  için  astrofi¬ 
zikçiler,  "durum  denklemi"  terimini  kul¬ 
lanıyorlar.  Calİfornia  Uıviversitesi’nden 
bir  siipernova  uzmanı  Stan  Woosley,  daha 
“  y  u  m  ıı  şa  k "  bi  r  d  u  runı  de  n  k le  m  i,  bi  r  şe  y  i 
sıkıştırdığınızda,  onun  aynı  sertlikte  kar¬ 
şılık  vermediği  anlamına  geldiğini  söylü¬ 
yor.  Bir  diğer  deyişle,  yumuşak  bir  du¬ 
rum  denklemi,  Sandu]  cak  gibi,  büyük 
kütleli  sayılabilecek  biı  yıldızın,  çökme 
aşamasında,  güçlü  nükleer  kuvvetlerin 
üstesinden  gelebileceği  ve  bir  karadelik 
olabileceği  anlamına  geliyor, 

Broun  ve  Hcrhc,  olayın  gözlemsel 
yarımdan  çok  teorik  yanıyla  ilgileniyor¬ 
lar.  Fi  kirleri,  en  temci  seviyede,  doğanın 
nasıl  davrandığına  dair  sezgilerinden  or¬ 
taya  çıkıyor.  Denklemleri  çözmek  dışın¬ 
da,  hu  da  teorik  bilimle  uğraşanlar  için 
oldukça  Önemli  bir  özelliktir.  Bu  önsezi¬ 
yi  teoriye  dökmek  için,  Brovvn  ve  Bcthe, 
durum  denklemini  yumuşatan  bir  takım 
fiziksel  mekanizmalara  ihtiyaç  duydular, 


2.’i 
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Çökmekte  otan  bir  yıldızın  bu  canlandırmasında,  nötron  bakımından  zengin  otan  madde 
(kırmızı  renkle  gösterilen)  büyük  bir  hacim  kaplar.  Ancak  çok  kısa  bir  süre  sonra  madde 
çökerek  proto-nötron  yıldızını  oluşturur. 


Aynı  zamanda  SN  l987A’da  bir  kura- 
delik  oluştuğu  yönündeki  iddialarını  giz¬ 
leyen  diğer  bir  can  sıkıcı  gözlemi  açıkla¬ 
mak  gereği  duydular:  Süpemöva  patla¬ 
ması  sırasında,  bitim  adamları,  yaklaşık 
10  saniye  boyunca,  Sandulcak’tun  kay¬ 
naklanan  nü  eri  no  fışkırması  tespit  ettiler, 
Nütrinolar,  çok  küçük  kütleli  atom  ala 
parçacıklarıdır.  Yıldızın  çekirdeğinin  sı¬ 
kışması  sırasında,  protonlar  ve  elektron¬ 
lar  nötronlara  dönüşürken,  çok  büyük 
miktarlarda  nötrino  ortaya  çıkar.  Yok  de¬ 
nebilecek  kadar  küçük  kütleye  sahip  ol¬ 
malarından  dolayı,  nötron  yıldızının  yo¬ 
ğun  kütleçekiminden  kolaylıkla  kaçabi¬ 
lirler;  ancak,  bir  karadel  iğin  kinden  değik 
Ston  Woosley,  "Bir  karadel  İk,  bütün  nöt- 
rınoları  yutardı"  diyor  “Eğer  SN 
1987 Anın  içerisinde  bir  karadel ik  oluşu¬ 
yor  olsaydı,  herhalde,  en  azından  10  sani¬ 
ye  boyunca,  nörrinolarm  kaçmasını  bek¬ 
lerdi".  Brown  ve  Bcche,  bu  fikrin  işe  ya¬ 
radığını  göstermek  için,  bir  nötron  yıldı¬ 
zını  “yumuşatabilecek”:  ancak,  bunu 
yapmadan  önce  yaklaşık  10  saniye  bekle¬ 
yebilecek  maddenin  bilinmeyen  yapısı 
hakkında  bir  takım  ip  uçları  yakalamak 
durumundaydılar. 

Her  ocak  ayında,  Brown  ve  Bethe  Fa- 
sadena'da  buluşurlar  ve  yaklaşık  bir  avla¬ 
rını  süpernovalar  ve  nükleer  fizikle  ilgili 
problemler  üzerinde  çalışarak  geçirirler, 
İki  fizikçi  bu  “yumuşak”  nötron  yıldızla¬ 
rı  üzerinde  çalışmaya  1993  yılında  başla¬ 
dılar.  Bir  akşam  üzeri,  üniversite  kampu¬ 
su  içerisindeki  tepelerde  dolaşırken, 
Bmvvn'un  aklına  mükemmel  bir  fikir  gel¬ 
di.  Bu  fikir  onların  SN  1987A  üzerinde 
yaptıkları  çalışmalarda  önemli  bir  basa¬ 
mak  oldu,  YVashİngcon  Üniversitesinden 
karı-koca  iki  fizikçi  David  Kaplan  ve  Ann 
Nelson,  kaon  yoğunlaşmasıyla  ilgili  bir 
teori  üretmişlerdi,  Brown,  bunu  Bet- 


he’ye  söylediğinde,  Bethe,  bunun  çök¬ 
mekte  olan  bir  yıldızda  nasıl  İşleyeceğini 
hemen  kavradı.  Kaplan  ve  Nelson' un  te¬ 
orileri  atomaltı  geçişleri  zincirinin,  bir 
nötron  yıldızının  içerisinde  nasıl  gerçek¬ 
leşebileceğini  açıklıyordu.  Fikir,  kararlı 
kişiliğe  sahip  olmayan  parçacıkların,  ye¬ 
terli  enerji  verildiğinde,  çabucak  bir  baş¬ 
ka  parçacığa  dönüşebilmelerı  kuantum 
mekanikse  i  olgusuna  dayanıyor. 

Kaplan  'a  göre,  bu  fıkır,  sıradan  mad¬ 
denin.  bir  nötron  yıldızının  yoğunluğuna 
getirildiği  sırada  elektronların,  kaon  ola¬ 
rak  adlandırılan  bir  çeşit  parçacıklara  dö¬ 
nüştüğüydü. 

Kaonlar,  birçok  alışılmadık  özellikler 
gösteren,  egzotik  ve  çok  ağır  parçacıklar¬ 
dır.  Bu  özelliklerden,  Broun  ve  Bet- 
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Nötrino 

Nötron 
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Elektron 

ik 

Proton 

Elekton  ve  protonun  çarpışması,  bir  nöt¬ 
ron  ve  nötrinonun  ortaya  çıkmasına  ne¬ 
den  olabilir.  Elektron  ve  proton  eşit  ve  zıt 
elektrik  yüklerine  sahip  oldukları  için,  or¬ 
taya  çıkan  nötron  ve  nötrino  yüksüz  olur 


hem  in  ilgisini  çeken  i  kİ  ya  da  daha  çok 
kaornın  ay  m  zamanda  ay  m  enerji  seviye¬ 
sinde  bulunabilmeleridir.  Bu,  kaonlarm, 
fizikçilerin  dilinde,  dışlama  ilkesi  olarak 
bilinen  kuantum  yasasına  uymadıkları 
anlamına  gel  iyon  Oysa,  elektronlar  bu 
yasaya  uyarlar;  ne  kadar  elektronu  bir 
araya  getirirseniz,  onlar  daha  yüksek 
enerji  seviyelerine  geçerler.  Bu  nedenle, 
çökmekte  olan  bir  yıldızın  çekirdeğinde, 
aynı  yeri  işgal  eden  ne  kadar  çok  elektro¬ 
na  sahipseniz,  onlar,  çekirdeğin  üzerine 
düşen  gaza  o  kadar  çok  direnç  göstere¬ 
ceklerdir;  bu  da  çekirdeğin  daha  “sert” 
olmasına  neden  olacaktır.  Buna  karşın, 
kaonlar,  çekirdekte  barışçıl  bir  şekilde  en 
düşük  enerji  seviyelerini  paylaşarak  dü¬ 
şen  maddeye  hemen  hemen  hiç  direnç 
göstermezler.  Gerçekte,  bir  Bose- Kimm- 
in  yoğuşu  mu  (maddenin  çoktan  beri  bili¬ 
nen,  ancak  geçen  yıl  la  horanı  varda  ger¬ 
çekleştirilen  bir  durumu)  yaratırlar,  Ka- 
onlarla  ilgili  İlginç  olgu  ise  “sıfır”  sıcaklı¬ 
ğa  sahip  olmaları  ve  bu  yüzden  de,  bir 
nötron  yıldızını  taşınamadıklarıdır.  Çe¬ 
kirdek,  bu  durumda  yumuşak  olmalıdır. 
Elektron  gibi  çok  hafif  bir  parçacığın 
nasıl  olup  da  kaon  gibi  çok,  ağır  bir  par¬ 
çacığa  dönüştüğü  merak  konusu  olabilir. 
Fizikçilere  göre,  Kaplan  ve  Nelson’ un 
önerileri,  köpeğinizin  birden  bire  posta¬ 
cınıza  dönüşmesi  kadar  şaşırtıcı  bir  olay. 
Çok  hafif  bir  cismi,  çok  ağır  bîr  cisme 
dönüştürmek,  çok  miktarda  enerji  ge¬ 
rektirir.  Fakat  bu  olay  nasıl  gerçekleşi¬ 
yor?  Kaplan  ve  Nelson  cevabı,  Einste- 
in’ın  ünlü  mirası,  enerji  ve  kütlesinin 
birbirine  çevrilebilir  oluşuydu. 

Eğer,  kütle  ve  enerjiyi  banka  hesabı 
olarak  düşünürsek,  elektronun  çok  fakir 
ve  ağır  olan  kaon 'un  çok  zengin  olduğu¬ 
nu  söyleyebiliriz.  Ancak,  bu  değer  yargı¬ 
sı  sadece  Diinya’da  geçeri idir.  Bir  nötron 
yıldızının  çekirdeğinde,  durum  çok  daha 
farklıdır.  Yoğun  nükleer  maddenin  içeri¬ 
sindeki  kaon,  yakınındaki  nötronlara  bir 
çekim  kuvveti  uygular.  Bu  çekim  bir  tür 
enerjidir.  Bu  durumda,  kaonu  oluştur¬ 
mak  için  gereken  enerji  ilk  aşamada  azal¬ 
tılmış  olur  ve  olayın  gerçekleşmesi  müm¬ 
kün  hale  gelir.  Eğer,  elektronların  daha 
hafif  kaonlara  dönüşebilmesi  için  potan¬ 
siyel  varsa,  bu  da  gerçekleşebilin  Bir  nöt¬ 
ron  yıldızının  içinde,  çekirdeğin  derinlik¬ 
lerinde  kaonlar  daha  hafiftir.  Yani,  elekt¬ 
ronlar  çok  daha  kolay  dönüşebilirler, 
Kaonlar,  Dünya 'da  parçacık  ivme- 
lendlridlerinde  yanhzca  saniyenin  10 
milyarda  biri  süresince  yaratılabiliyorlar; 
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Dönmekte  olan  bir  nötron  yıldızı,  etrafında  yoğun  bir  manyetik  alan  yara  Un  Kutuplarda  tvmelenen 
yüklü  parçacıklar (  kutuplardan  dışarıya  güçlü  bir  tştmmm  fışkırmasına  neden  olur.  Eğer  bu  ışınım 
demeti ,  bir  şekilde  bizim  bakış  doğrultumuzda  yer  alırsa,  yıldızı  bir  atarca  olarak  görürüz. 


fakat,  bir  nötron  yıldızının  içerisindeki 
kacmlar*  nötronların  oluşturduğu  kuvvet¬ 
li  çekim  nedeniyle  sürekli  kalabiliyorlar 

Kaplan,  “Kaon  Dünya 'da  o  kadar  ka¬ 
rarsız  bir  parçacıktır  ki,  bu  egzotik  ve 
pek  anlaşılamayan  madde  şeklinin  nöt¬ 
ron  yıldızında  en  önemli  rollerden  birisi¬ 
ni  oynaması  oldukça  şaşırtıcıdır*  Bir  fi¬ 
zikçi  için  gerçekten  zevk  veren  bir  olay¬ 
dır.’1  diyor* 

Brown  ve  Bet  he*  kronların  yoğunlaş¬ 
ma  teorisinin,  nötron  yıldızlarının  durum 
denklemini  yumuşatacağım  hemen  kav¬ 
radılar,  Diğer  arkadaşlarıyla  birlikte  iki 
fizikçi,  bir  nötron  yıldızının  bir  karadeli- 
ğc  dönüşebilmesinde  bu  kanoların  nasıl 
bir  rol  oynayabileceği  üzerinde  detaylı 
çalışmaya  başladılar.  Teori,  oldukça  güç¬ 
lü;  aynı  zamanda  da  şıktı.  Ancak*  SN 
l%7A‘nm  açıklanmasında  hâlâ  bir  za¬ 
manlama  sorunu  vardı*  Kaonlar  oluşur¬ 
ken,  hangi  mekanizma  nötronu) an n  İt) 
saniye  boyunca  kaçabilmelerine  olanak 
tamdı? 

Sonmıın  cevabını  nötrinolar  dışlama 
ilkesine  göre  kendileri  veriyorlar.  Nötri- 
nolar,  ölmekte  olun  bir  yıldızın  kaçınıl¬ 
maz  yan  ürünleridir.  Çekirdeğin  sıkış¬ 
ması  sırasında*  protonlar  ve  elektronlar* 
çok  hızlı  bir  kuantum  mekan İkscl  deği¬ 
şime  uğrayarak  nötronlara  dönüşürler. 
Ayın  zamanda,  kaonlara  dönüşen  elekt¬ 
ronlar  da  nötri noların  ortaya  çıkmalarına 
neden  olurlar:  çekirdek  kaon  oluşmasına 
izin  verecek  kadar  yoğunlaştığı  zaman... 

Bu  sırada*  nötron  yıldızı  aşın  miktar* 
d  a  ki  nörrindar  sayesinde  bir  krizle  karşı 
karşıyadır*  Nötrinniar,  dışlama  ilkesine 
uydukları  için,  bir  nötron  yıldızına  sığa* 
bilecek  miktar  bellidir.  Bir  kere  limit  de* 
gere  ulaşıldıktan  sonra*  nötrimı  üretimi 
durur*  Aynı  şekilde,  nötr  in  o  üretmeden 
kaon  oluşması  mümkün  olmadığı  için, 
kaon  oluşumu  da  durur*  Yani*  yeni  nötri- 
nolar  için  yer  açılmadığı  sürece,  yeni  ka¬ 
on  lan  n  oluşması  mümkün  değildir* 

Bir  kere*  eski  nötrinniar  çekirdeği 
terk  ettikleri  zaman,  elektronlar  kaonla- 
ra  dönüşürler  ve  kaonlar  yoğu ş urlar*  Bu* 
rada  tek  gerekli  şey  bu  not  finolardan 
kurtulmaktır* 

Sıradan  bir  yıldızda*  uömnobr  mad¬ 
denin  içenstnen  geçebilirler;  ancak,  yo¬ 
ğun  çekirdekte  merkezden  dışarıya  doğ¬ 
ru  yollarını  bulmaları  yavaş  ve  zor  ol  ur. 
Tucson  Üniversitesi* nden  bir  süpemova 
uzmanı  Adam  Burmuş*  nötrmüların 
genç  bir  nötron  yıldızından  dışarı  çıkma¬ 
ları  için  gereken  zamanı  hesaplamıştı. 


Brown,  Rurrmvs’un  son  ucu  mı  kendi  he¬ 
saplan  nda  kullanarak*  zamanı  şaşırtıcı 
hır  şekilde  lö  saniye  olarak  hesapladılar. 
Yoldaki  bu  10  saniyelik  gecikme,  Brrnvn 
vc  Bethe  nin  SN  1987A*nm  merkezinde 
neden  bir  karaddik  olması  gerektiğini 
açıklamalarına  yardımcı  oldu*  Aynı  za¬ 
manda,  Bnmn  ve  Bcthe*  galaksimizde 
tahmin  edilenden  50  kat  daha  fazla  kara- 
delik  olması  gerektiğin  i  söylüyorlar. 

Ancak  bıı  konuda  herkes  tatmin  ol¬ 
muş  görünmüyor.  Stan  Wooslcy,  SN 
1987 Ada  bir  nötron  yıldızının  varlığına 
dair  kanıt  bulunamamasının,  gerçekten 
onun  olmadığı  anlamına  gelmediğini 
söylüyor  ve  orada  henüz  tespit  edileme¬ 
miş  bir  nötron  yıldızının  var  olabileceği 
yargısında  olduğunu  ekliyor, 

Brovvn,  Bethc’yle  birlikte  tasarladık¬ 
larım  hala  spekülatif  olduğunu  söylüyor. 
'"Nükleer  yoğunluktaki  maddenin  neye 
benzediğini  kimse  anlamış  değil  diyor 
ve  biz  burada  bahsedilenden  beş  ya  da 
on  katı  yoğunluklardan  bahsediyoruz’ 
diyor*  Kimsenin,  harta  kendilerinin  bile, 
bu  yoğunluklarla  ilgili  kendilerine  inan¬ 
madığını  söylüyor.  Heri  sürdükleri  senar¬ 
yoya  göre,  kaon  yoğurumunun  oluşması* 
gerçekten  nitel  hir  etkiye  sahip. 


Brovvn*  tabii  ki,  mü  reva  zi  davranıyor. 
Hcthe'ylc  birlikle  ortaya  attıkları  nötron 
yıldızlarıyla  ilgili  teorileri*  bazı  kusurları 
olsa  da,  bu  alandaki  en  bütün  vc  olabile¬ 
cek  teorilerden  birisi.  Bütün  belirsizlik¬ 
lere  rağmen,  çalışma  lan*  nükleer  fizik  ve 
astrofizik  arasında  yeni  haşlayan  ortaklı* 
ğın  ilk  ürünü  olabilir*  Örneğin,  ağır  iyon 
çarpıştı rıeısı  olarak  adlandırılan  yeni  ma¬ 
kineler*  şu  anda  parçacıklar  dışında,  çe¬ 
kirdekleri  çarpıştırarak,  fizikçilere  nük¬ 
leer  yoğunluktaki  madde  ile  ilgili  yem 
görüşler  sunuyor.  Rmwn,  yeni  bir  döne¬ 
me  girildiğini  söylüyor  ve  nükleer  mad¬ 
denin  üç-dört  katı  yoğunluklarda  neler 
olduğunu  doğrudan  doğruya  görebile¬ 
ceklerini  ekliyor*  Bu  bilgiler  astrofizikçi¬ 
lerin,  yıldız  evriminin  en  uç  aşamalarını 
anlamalarına  yardımcı  olacak. 

Bcthe,  "Dr.  Brown,  beni  20  yıl  önce 
süpemova ların  içerisine  sürükledi,11  di¬ 
yor  vc  şöyle  devam  ediyor:  “işte  şimdi 
90  yaşındayım  ve  hâlâ  onlar  üzerinde 
çalışıyorum."  Brmvn*  yıllardan  sonra  bi¬ 
le  daha  çok  etkilendiğini  vc  hâlâ  tek  is¬ 
teğinin  evreni  keşfetmek  olduğunu 
söylüyor. 

1'nnV,  A.  IhuttVtf.  Alilhk  E  W* 
ÇpCVKV  ı\l|J  \kn4lu 
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Antarktika  Kıtası,  yüzeyinin  yüzde 
98' i  kimi  bölgelerinde  derinliği  3.6  ki¬ 
lometreye  varan  buz  tabakasıyla  kaplı 
soğuk  birçok  Kayda  geçirilmiş  en  dü¬ 
şük  sıcaklığı  -89*2  °C  olan  bu  kıta 
dünyanın  en  soğuk  bölgesi.  Güney 
Kutbu  yine  de  dünya  tarihinin  tama¬ 
mında  buzla  kaplı  bir  bölge  ol¬ 
mamış.  19%  başlarında  son¬ 
ra  eren  son  araştırma  se¬ 
zonunda,  Shackleton 
Kampındaki  araştır¬ 
macılar  Dominion 
Dağlan  bölgesinde 
yosun  benzeri  kalıntı¬ 
lar  ve  deniz  kabukları 
bulmuşlar.  Bu  buluntu¬ 
lar,  jeolojik  ölçekte  “dim" 
denebilecek  bir  zaman  döne¬ 
minde,  3  milyon  yıl  önce  kıtada  ha¬ 
vanın  daha  ılıman  olduğunun  bir  gös¬ 
tergesi  mi? 

Bu  iddia,  Güney  Kurbu’nun  son 
15  yıldır  hiçhir  iklim  değişimine  uğra¬ 
madığım  savunan  geleneksel  görüşü 
sarstığı  gihi,  dünya  ikliminin  geleceği 
ve  kıta  geometrisiyle  ilgili  önemli  sin¬ 
yaller  içeriyor.  Antarktika,  Transan- 
tarktik  dağlarınca  iki  bölgeye  ayrılı¬ 
yor  Batı  tarafında  kalan  bölgede,  de¬ 
niz  yüzeyinin  altındaki  kaya  yüzeyine 
tutunan  dev  bir  buz  katmanı  var.  Araş¬ 
tırmacılar,  uzun  zamandır  bu  karma- 


kayıp  eriyebileceği  savı.  Sabit  olduğu 
farz  edilen  bu  katmanın  üç  milyon  yıl 
önce,  Pliosen  döneminde  kaydığı  ve 
eridiğine  dair  Önemli  bulgular  var.  Bu, 
bir  kez  olduysa  yinelenebilir. 

Antarktika,  dünya  üzerindeki  buz¬ 
ların  %  9Ü5 im  ve  toplam  tatlı  su  mikta¬ 
rının  %  70’ini  içeriyor.  Kıtanın 
büyük  kısmı  eriyecek  olursa, 
denizlerin  yüksekliği  otuz 
metre  artabilir,  yerleşime 
ve  tarıma  açık  ciddi 
miktarda  kara  alanı 
suyla  kaplanabilir.  Bu 
sav  ortaya  atıldığından 
beri  araştırmacılar  iki 
kampa  ayrılmış  dürümda¬ 
lar:  “durağanalar”  ve  “de- 
ğişkenciler"  Durağanalar,  kıta¬ 
nın  15  milyon  yıldır  sabit  durduğunu 
ve  bu  durumunu  koruyacağını  savu- 


nın  okyanusa  doğru  kayıp  eriyeceğin¬ 
den  endişeleniyorlar;  bu,  haklı  neden¬ 
lere  dayanan  ve  kabul  gören  bir  keha¬ 
net...  Yeni  olanı,  kıtanın  doğu  tarafın¬ 
daki  daha  büyük  buz  kütlelerinin  de 


Antarktik  buz  katmanı,  dünyanın  soğutma 
sistemi  olarak  düşünülebilir.  Kıta,  iki  yönlü 
bir  yöntemle  dünyanın  iklim  dengelerini 
gün  boyu  koruyor.  Birinci  işlevi,  kar  ve 
buzla  kaplı  geniş  yüzeyine  düşen  güneş 
ışınlannın  %80-85'ini  geri  yansıtmak . 
Düyanın  en  soğuk  bölgesi  otan  Güney 
Kutbu ,  yerkürenin  sıcaklık  ortalamasını 
düşürüyor.  İkinci  işlevi  ise,  derin  deniz  su 
akımı  döngülerinin  sürekliliğini  sağlamak. 
Kıtadan  eriyip  akan  soğuk  soğuk  sular, 
tüm  dünyayı  dolanan  okyanus  akıntılarının 
varlığını  garantiye  alıyor .  Okyanus  akıntıları 
tüm  global  iklimle  dinamik  ilişki  içinde , 
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milyon  yıl  ünce- 

k]  hafif  hır  sıcaklık 

artışı  s  la  hu/ Lirin  eri-  *  v  1 

dîğinİ  vc  bunun  kolay* 

I  ıkla  te  krurla  nabr  Icecğmi 
savlıyorlar. 

I  lerşcy  1983 'te  jeolog  Pctcr 
Wcbb  Transamarktik  dağlarındaki  Si* 
tim  katmanlarında»  ılıman  koşullarda 
yaşayabilen»  üç  milyon  yıllık  mikrofo- 
siller  bulduğunda  başladı»  Önceleri  bu 
diammlann,  bölgeye  rüzgârla  taşındığı 
düşünüldü,  1990 'a  değin,  güney  sahi¬ 
linde  bulunan  ağaç  yaprağı  ve  kük  fo¬ 
sillerine  varıncaya  kadar  bu  savı  des¬ 
tekleyen  sayısız  başka  fosil  ele  geçiril¬ 
di.  Bambaşka  araştırmalarda»  üç  mil¬ 
yon  yıl  önce  su  seviyesinin  25-30  met¬ 
re  daha  yüksek  olduğu  saptanınca. 


M Durağanalar ",  savlarını  destekleyecek 
veriler  toplamak  üzere,  volkanik  küt  kat¬ 
manının  altına  bakıyorlar . 
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“değışkenci"  kampın  savlan  iyice 
güçlenmiş  oldu.  M Durağanalar*'  ise 
kutup  noktasına  birkaç  yüz  kilometre 
daha  uzakta,  sahile  yakın»  kuru  top¬ 
rakla  kaplı  alana  kurulmuş  bir  kampta 
çalışıyorlar.  Kamptaki  bilim  adamları 
Gcorge  Den  ton  vc  David  Marabanı, 
bölgeyi  kaplayan  volkanik  karmam  vc 
alcında  kalan  kaya  tabakalarını  inceli¬ 
yorlar,  Diğer  grubun  incelediği  Sîrius 
Grubu  katmanları  üzerindeki  kiil  ta¬ 
bakasını  kaldırarak  inceleyen  ekip,  bu 
katmanın  hiçbir  zaman  su  île  karşıla¬ 
şamadığım  bulguladıklarını,  dolayısıy¬ 
la  üç  milyon  yıl  Önce  katmanın  diatom 
popülasyonu  görmesinin  mümkün  ol¬ 
madığım  söylüyor  Ekip,  çalıştıkları 
vadide  8  milyon  yıllık  buz  Örnekleri 
tarih lend irmiş  kî  bu,  üç  milyon  yıl  ün¬ 
ce  bu  bölgede  ılıman  iklim  yaşanma¬ 


dığını  gösteriyor.  Ekip,  “değişkene!'1 
ekibin  bulduğu  ağaç  vc  böcek  kalıntı¬ 
larında  tarihlendîrme  hatası  yaptığım» 
diacomların  da  bölgeye  muhtemelen 
rüzgârlar  taşındığını  savunuyor*  Şim¬ 
dilik  iki  grubun  savı  da  yeni  bulgulara 
başvurmadan  çürütülcmeyecek  gibi 
görünüyor  Belki  de  insanoğlu  neye 
inanmak  istiyorsa  ona  inanan  ve  des¬ 
tekleyici  bulgular  [üretebilen  bir  can¬ 
lı  türü  olduğundan  tartışma  yıllarca 
sürecek.  Önemli  olan  şu  ki,  belki  de 
daha  yeni  olduğundan  vc  bulgulan 
daha  inandırıcı  göründüğünden  daha 
güçlü  olan  “dcgi.;kçncj*'lcrin  savı  doğ¬ 
ruysa,  kıtaların  sahillerinin  suyla  kap¬ 
lanabileceği,  daha  da  önemlisi»  dünya 
ikliminde  değişiklik  olacağı. 


Intnm.  ö  'Aiuuuk  Mchdu^rT,  PtpHİMt  .t tirmtt,  Ştikıi  JW 

Çeviri:  O/Riir  Kuruılıi} 


H«n  IV? T 


27 


Körler  Nasıl  Çizer... 


Körler  ve  görebilen  insanlar, 
çevrelerini  resmederken  aynı 
yollan  kullanarak,  görme  ve 
dokunmanın  birbiriyle  yakın¬ 
dan  bağlantılı  olduğunu  gös¬ 
teriyorlar,  Doğuştan  kör 
insanlar,  perspektifi  algılaya¬ 
biliyorlar  ve  kendi  çizimlerinde 
şekilleri  büyüterek  ya  da 
küçülterek  perspektif  yarata¬ 
biliyorlar.  Bunun  yanında, 
soyut  olayları  anlatmak  için  de 
görebilen  İnsanlar  gibi  belirli 
şekiller  kullanıyorlar, 

J*~  OHN  M.  Kennedy,  Betty  ile 
1973'ıe  karşılanmış,  Betry  resim 
yapmayı  öğrenmek  için  çok  er¬ 
ken  bir  yaşta,  t  yaşında  görme 
yeteneğini  kaybetmiş.  .Ancak,  ai- 
elerinin  profillerini  yapmayı  sevdi¬ 
ğini  söylemesi  çok  şaşırtıcı,  Kennedy, 
körler  ile  çalışmaya  başlamadan  önce, 
resimlerin  görünen  dünyanın  kopyalan 
olduğunu  düşünüyormuş.  Ne  de  olsa, 
sesleri,  tatları  ya  da  kokulan  değil,  gör¬ 
düklerimizi  çizdiğimizden,  kürlerin  şe¬ 
kil  yaratmaya  ilgilerinin  ya  da  yetenek¬ 
lerinin  olamayacağını  sanı  yormuş.  An¬ 
cak,  Betty'nin  çizinden  Kennedy 'nin 
yanlış  düşündüğünü  ortaya  çıkarmış, 
Bern,  imgelemine  ve  dokunma  duyu  so¬ 
na  dayanarak,  imanların  yüzlerinin  ayırt 
edici  biçimlerini  kağıda  dökerek  eğlen  i- 
yormuş. 

Kennedy,  Betry’mtı  yeteneğinden 
çok  etkilenmiş  vc  diğer  kör  insanların 
da  işe  yarar  çizimler  yapıp  yapamayaca¬ 
ğını,  bu  çizim  terin  gören  insanların  kul¬ 
landı  kİ  arma  benzeyip  benzemeyeceğini 
merak  etmiş.  Bunun  yanında,  körlerin 
gören  insanlar  tarafından  çokça  kullanı¬ 
lan  sembolleri  yorumlayıp  yorumla  ya¬ 
nı  ayacaklarım  bulmak  istemiş.  Kör  in¬ 
sanları  görenlerin  düz,  grafik  dünyasına 
sokmak  için  modelleri*  tel  oyunlarım  ve 
en  çok  da  İsveç  Körler  Organizasyo¬ 
nu  Tnun  öngördüğü  çizim  aletlerini  içe¬ 
ren  birtakım  araçlar  kullanmış.  Bu  alet¬ 
ler  temelde  lastik  bir  tabaka  ve  ince  bir 
plastikle  kaplı  sert  levhalardan  oluşuyor. 


Tükenmez  kalem  değdir  ildiğinde  plas¬ 
tik  üzerimle  kabanı İı  bir  çizgi  oluşuyor, 

Kennedy,  bu  alet  sayesinde  20  yıl 
boyunca  çeşitli  bulgular  elde  etmiş  ve 
bulduklarının  duyuları  algılayışımızı  de¬ 
ğiştireceğini  söylüyor  Bulgular  sayesin¬ 
de  en  önemlisi,  körlerle,  gören  insanla¬ 
rın  aynı  resim  stenografisi  biçimini  pay¬ 
laştıklarını  anlamış  oluyoruz.  Bu,  her  iki 
grubun  da  çevrelerini  resmederken  aynı 
yollan  kullanıyorlar  demek:  Örneğin  her 
iki  grup  da  yüzeylerin  kenarlarım  gös¬ 
termek  için  çizgi  kullanıyorlar.  Her  ikisi 
de,  derinliği  ifade  ermek  için  perspestif 
kurallarına  uygun  şekillerle  çalışıyorlar. 
Her  ikisi  de,  sahneleri  tek  bir  nokradan 
resmediyorlar,  hareketi  göstermek  için 
fazladan  konmuş  veya  düzensiz  çizgiler 
yapıyorlar.  Ve,  her  ikisi  de  görsel  olarak 
doğru  olmasa  da  çoğunlukla  soyut  şeyle¬ 
ri  göstermek  için  kullanılan  kalp,  yıldız 
gibi  sembolleri  kullanıyorlar.  Sonuç  ola¬ 
rak,  Kennedy'nin  yaptığı  çalışma  en  te¬ 
mel  resi  mi  n  bile  gözün  gördüğünden 
fazlasını  yansıttığı nı  gösteriyor. 

Taslaklar 

Betry*  ile  karşılaştıktan  sonra.  Ken¬ 
nedy  bütün  körlerin  de  genel  hatlarla 
belirtilen  yüz  profillerini  algılayıp  algıla¬ 
yamadıklarım  merak  etmiş,  Yıllar  bo¬ 
yunca  Kuzey  Amerika  ve  Avrupa'da 
gönüllü  korlerden  değişik  eşyaların  re¬ 
simlerim  çizmelerini  istemiş.  Son  za¬ 
manlarda,  Lmküpmg  in  içersi  resimden 


Yvonne  Krikssun  ve  İsveç  Konuşan  Ki¬ 
taplar  Kütüphanesi  ile  birlikte  bir  seri 
çalışma  yapmış.  1993 Ye  StokholnTden 
üçü  erkek,  altısı  kadın,  dokuz  yetişkini 
denemişler,  Dördü  doğuştun  körmüş, 
üçü  üç  yaşından  sonra  görme  yetenekle¬ 
rini  kaybetmişler  ve  ikisi  çok  a/  görebi- 
liyormuş. 

llerbiri,  Danimarka’daki  Aarhus 
L'ııjversıreri'nden  Hans-Jocrgen  Andcr- 
scn'iîi,  ince  plastik  kaplı  telleri  düz  me¬ 
tal  bir  levha  üzerine  yapıştırarak  yaptığı 
dört  profili  incelemişler  Kennedy  ve 
Eriksson  gönüllülerden,  gülümseme, 
kıvırcık  saç,  sakal  ve  büyük  burundan 
oluşan  dört  niteliği  kullanarak,  her  çi¬ 
zimdeki  en  belirgin  özelliği  söylemeleri¬ 
ni  istemişler.  Biri  doğuştan  kör.  beş  kişi, 
her  resmi  doğru  tanımlamışlar.  Sadece 
bir  kişi  hiçbirini  tanımlayamamış.  Orta¬ 
lama  olarak,  grup  4  taslaktan  2.3ünü  ta¬ 
nımlamış.  Buna  karşılık  Toto  moda,  IH 
görebilen  ancak  gözleri  kapatılmış  de¬ 
nekle  yapılan  testte  sadece  çok  az  fark¬ 
la,  ortalama  3.1  taslak  tanımlanmış. 

ABD,  Japonya,  Norveç,  İsveç,  İs¬ 
panya  vc  Ingiltere'deki  birçok  araştır¬ 
macı  körlerin  bazı  eşyaların  taslaklarım 
tammlaya  bildiğine  çok  az  şüphe  bıraka¬ 
cak  benzer  sonuçlar  rapor  etmişler.  Baş¬ 
langıçta.  hiç  göremeyenlerin  yüzlerin  ve 
eşyaların  nasıl  olduğuna  dair  sezgisel 
duyularının  olduğunu  görmek  şaşırtıcı 
olabilir.  Ancak,  daha  sonra  ki  bulgular 
bunu  kanırtıyor.  Basit  çizimlerin  çoğun¬ 
daki  çizgiler  iki  şeyden  birini  gösteri  yon 
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İki  yüzeyin  üst  üste  geldi  fi  yere,  kapa¬ 
nın  köşe  deniyor.  I  Icrhutıgibir  gizimin 
algılanmak  için  görülmesine  gerek  yok. 
ikisi  de  dokunarak  farked iliyor. 

Hürün  körler  kabarma! ı  çiztmleri  av- 
m  derecede  iyi  okıı yamıyorlar  ve  bu  ki¬ 
şisel  farklılıklar  görme  yeteneğinin  kay¬ 
bedildiği  yaşı  yansıtıyor.  Örneğin,  do¬ 
ğuştan  kör  olan  insanlar  kabarrmalı  re¬ 
simleri  karışık  bulabiliyorlar.  Ancak, 
l9M'dc  Japonya'da  Tsukuba  Teknoloji 
Kolej  tenden  Yatuka  Shimizu,  meslektaş¬ 
ları  Şirin  ya  Saida  ve  Hîroshi  Slıimura  ile 
birlikte,  üstünde  çalıştıkları  doğuştan 
kör  insanların  %  60’mn  balık,  şişe  gibi 
bilinen  şeylerin  taslaklarım  tanıyabil¬ 
diklerini  bul  muşlar.  Tanıma  oranlan  re¬ 
simlere  daha  tamdık  ulan,  gören  fakat 
gözleri  bağlanan  denekler  için  daha 
yüksekmiş. 

İlginçtir  ki,  ileriki  yaşlarda  kör  olan 
insanlardan,  hem  doğuştan  körlerden 
hem  dc  görenlerden  daha  iyi  sonuçlar 
alınabiliyor.  Bunun  bir  açıklaması  sonra¬ 
dan  kör  olanların  bu  çalışmalarda  iki 
avantajının  olması:  körlere  göre  eşyaları 
daha  iyi  tanıyorlar  ve  görenlere  göre  da¬ 
ha  fazla  dokunma  yetenekleri  var,,. 

Perspektif 

Körlerin  taslak- çtzimlerini  tanıyıp  ta¬ 
nımadı  klan  m  gösteren  çalışmayı  yap¬ 
mak  için  Betty’dcn  ilham  alması  gibi, 
Ottowa *dan  Kathy  adlı  bir  amatör  sanat¬ 
çı  da,  Kennedy'nin  başka  bir  soruyla  İl¬ 
gilenmesini  sağlamış,  Kathy  İlk  olarak 
.10  yaşındayken  Kennedy'nin  çalışmala¬ 
rına  katılmış.  Bir  yaşında  geçirdiği  reti¬ 
na!  kanser  ile,  Kathy  3  yaşından  sonra 
kör  kalmış.  Buna  rağmen,  kabartmalı  re¬ 
sim  yapmada  çok  usta.  Bir  uygulamada» 

Stokholmda.  9  deneğe, 
plastik  kaplı  fe//erte  ince 
metal  tir  levha  üzerine 
yapılmış  profil  fer  veril¬ 
miş.  Deneklerden  şu 
dört  özellikten  birini  kut¬ 
lanarak  her  profili  fa- 
ntmlamaian  İstenmiş; 
gülen *  kıvırcık,  sakallı 
veya  büyük  burunlu.  Or¬ 
talama  olarak  grup  pro¬ 
fillerin  2.8'ini  doğru  ta¬ 
nımlayarak ,  körlerin  ge¬ 
nelde  basit  nesnelerin 
taslaklarını  tanıyabildik¬ 
lerini  göstermişler ,  Gö¬ 
rebilen  ancak  gözlen 
bağlanmış  denekten  ay¬ 
nı  çalışmayı  çok  az  bir 
farkla  İyi  yapabilmişler. 


3  yaşında  tamamen  kör  olan  Kathy ’nin  yaptığı  taslak  çizimler,  körlerin  çizim  yaparken 
görebilenlerle  aynı  yollan  kullandıklarını  gösteriyor .  Kathy’nin  çizdiği  kartal  gibi f  yüzey¬ 
leri  göstermek  için  çizgiler  kullanıyorlar.  Körler,  örneğin  ev  gibi  nesneleri  tek  bir  bakış 
noktasından  çiziyorlar.  Soyut  mesajlar  için  şekiller  kullanıyorlar,  Kathy  çocuğu  saran 
sevgiyi  anlatmak  için,  bir  kalp  içine  bebek  karyolası  çizmiş.  Perspektif  vermek  için  ise, 
körler  küçültme  ve  büyütme  kullanıyorlar;  Kathy.  L  biçimindeki  bir  blok  ve  kübü  yan- 
yanayken  aynı  boyda ,  birbirinden  uzakta  İken  ise  kübü  daha  küçük  çiziyor. 


kahty,  Kennedy’nin  çizgi  sanatında  gö¬ 
reli  uzaklıkların  nasıl  ortaya  çıktığım  de¬ 
nemek  için  kullandığı  bir  kilbün  ve  L 
biçiminde  bir  bloğun  birçok  değişik  dü¬ 
zenlemesini  resmetmiş.  Bloklar  yan  ya¬ 
na  durduğunda  onları  sanki  gerçekmiş 
gibi  aynı  boyda  çizmiş.  Ancak,  küp  diğer 
bloktan  uzaktayken  daha  küçük  çizmiş. 
Bu  İkinci  çizim,  perspektifin  bir  te¬ 
mel  kuralım  gösteriyor  hır  nesne  uzak¬ 
laştıkça  daha  küçük  bir  açı  oluşturur. 
Kathy  *n  sn  bu  temel  kuralı  kullanması, 
körlerin  perspektifin  bazı  özelliklerini 
anladıklarını  akla  getiriyor.  Yine  bu 
önerme,  bazı  nedenlerle  doğru  gözü kil- 
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Bir  masa  üstüne  yerleştirilmiş  bir 
küre,  bir  koni  ve  bir  kare ,  me¬ 
kansa/  yeteneği  test  etmek  İçin 
kullanılıyor.  Sağda  düzenleme 
yukandan  gösteriliyor.  Denekle¬ 
re ,  masanın  değişik  kenarlann- 
dan  bakıldığında  düzenlemenin 
nasıl  gözüktüğü  soruluyor.  Test 
uygulanan  kör  ve  görebilen 
denekler  hemen  hemen  aynı 
cevaplan  dermişler, 


yor.  Nesneleri  tek  bir  bakış  nokrasından 
gördüğümü/  gibi,  onlara  tek  bir  nokta¬ 
dan  uzanıyoruz.  Teorinin  kanın  için 
Kenncdy,  Okanagan  üniversitesi  Kole¬ 
jimden  Paul  Cîabias  ile  bir  çalışma  yap¬ 
mış. 

Beş  tane  kabartılı  çizgili  resim  hazır¬ 
lamışlar:  biri  bir  masanın  ve  dördü  de  bir 
kilbün.  figürleri  doğuştan  kör  24  insana 
sunmuşlar  vc  bazı  sorular  sormuşlar. 
Masa  figüründe,  merkezde  bir  kare  ve 
her  köşeden  çıkan  dört  ayak  varmış.  De¬ 
neklere,  bu  resmi  kör  birinin  yaptığım 
ve  bunu,  her  taraftan  simetrik  olduğunu 
göstermek  için  böyle  çizdiğini  söylemiş¬ 
ler,  Başka  kör  kişinin  de  masayı  ay  m  şe¬ 
kilde  çizdiğini,  takar  verdiği  açıklamada 
üst  tarafın  biçimim  vc  dön  ayağı  göster¬ 
mek  için  alttan  çizdiğini;  '"cğeı  masayı 
yukarıdan  ya  da  yan  taraftan  gösterirse¬ 
niz,  üst  tarafı  ve  dört  ayağı  çızemezsi- 
niz"  dediğini  söylemişler. 

Daha  sonra  deneklerden,  küp  çizim* 
lerinden  hangisini  masay»  aşağıdan  çi¬ 
zen  kişinin  çizmiş  olabileceğini  bulma¬ 
larım  istemişler.  Bunu  doğru  cevaplama¬ 
ları  için  masanın  ve  her  kübün  çizilme 
stratejisini  anlamaları  gerekiyor.  Küp¬ 
lerden  biri  bir  kutunun  açılımım,  ön  yüz 
merkezde  ve  üst,  alt,  sağ  ve  sol  yüzleri 
bımım  çevresinde  gösteriyor.  Başka  bir 
çizim,  kîibün  iistü  vc  altı  olmak  üzere 
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Perspektif  körler  tarafından  anlaşılabiüyor.Bunu  kanıtlamak  için ,  Kennedy  ve  Okanagan 
Üniversite  Koleji’ nden  Paul  Gabias,  24  doğuştan  kör  denekden  bir  masantn  ve  dört 
kübün  çizimlerini  incelemelirini  istemişler.  Deneklere,  masayı  kör  bir  İnsanın,  alttan 
bakıldığım  göstermek  için,  yıldız  şeklinde  çizdiğini  ve  başka  bir  körün  de  aynt  tip  bir 
masayı  simetrisini  göstermek  üzere  çizdiğini  söylemişler.  Daha  sonra  ,  deneklerden 
hangi  kübün,  masayı  alttan  gösteren  kişi  tarafından  çizildiğini  anlamalarını  istemişler. 
Çoğu,  perspektifin  en  iyi  kullanımını  veren,  iki  yamuktan  oluşan  kübü  seçmişler. 


iki  kare  gösteriyor.  Üçünciisii  kiibün 
önünü  bir  kare  ve  üstünü  dikdörtgen 
olarak  gösteriyor;  yassı  bir  dikdörtgen 
çünkü  gözlemciden  uzaklaşıyor.  Dör¬ 
düncü  şekilde  ise  uzun  kenarlarından 
birleştirilmiş  iki  yamuk  bulunuyor. 
Uzun  ra  raf.  gözlemlenen  noktaya  yakın 
tarafı  gösteriyor. 

Hangi  küp  masayı  alt  taraftan  çizen 
kişi  tarafından  yapılmış?  Deneklerin  ço¬ 
ğu  iki  yamuktan  oluşan  çizimi  göster¬ 
mişler.  Bu  da,  perspektif  kurallarını  en 
çok  kullanan  figürü  seçtikleri  demek 
oluyor.  Ayrıca,  hiç  uymayan  olarak  da 
hiç  perspektif  kuralı  kullanmayan  kü¬ 
bün  açılımını  gösteren  ilk  figürü  seçmiş¬ 
le  t.  Bu  resmin,  büyük  ihtimalle  masanın 
simetrisini  gösteren  kişi  tarafından  ya¬ 
pıldığım  söylemişler. 

Heller  ve  Kennedy  körlerin  pers¬ 
pektifi  anladığını  gösteren  başka  bir  ça¬ 
lışma  yapmışlar.  Dikdörtgen  bîr  masa 
üzerine  küre,  koni  ve  küpten  oluşan  üç 
cisim  koymuşlar.  Kör  denekleri  masanın 
bir  yanma  oturtmuşlar.  Cisimleri  otur¬ 
dukları  yerden  görüldüğü  gibi  resmet¬ 
melerini  ve  diğer  üç  taraftan  ve  yukarı¬ 
dan  nasıl  göründüklerini  hayal  etmeleri¬ 
ni  istemişler.  Birçok  yetişkin  ve  çocuk 
bu  problemi  epey  zor  bulmuş.  Bununla 
birlikte,  kör  olmayan  kontrol  denekleri 
gibi  kör  denekler  de  ortalama  olarak  beş 
görüntünün  3.4’iinü  doğru  çizmişler. 

Daha  sonra  bu  üç  nesnenin  beş  fark¬ 
lı  çizimindeki  bakış  noktalarını  adlan¬ 
dırmalarım  isteyerek  resimleri  tekrar 
vermişler.  Toplamda  körler  ortalama  on¬ 
da  6.7  figürü  doğru  adlandırmışlar.  Gö¬ 
ren  denekler  ortalama  7.5  doğru  cevap 
vererek  körlerin  çok  az  üstüne  çıkabil¬ 
mişler,  Sonradan  kör  olan  dokuz  denek¬ 
ten  ise  diğerlerine  göre  daha  iyi  sonuç 
alınmış. 


Metafor 

Yukarıdaki  çalışmalardan  da  anlaşıla¬ 
cağı  gibi  körlerin  cisim  ve  yüzeylerin 
uzaydaki  konumlandırılmasını  açıkla¬ 
mak  için  taslakları  ve  perspektifi  kullana¬ 
bildikleri  açıkça  görülüyor.  Ancak,  re¬ 
simler  sözlü  veya  yazılı  anlatımlardan 
daha  açıklayıcı.  Kennedy  buna  denek¬ 
lerden  bir  kadın  bîr  tekerleği  dönerken 
resmetmek  istediğini  söylemesiyle  dik¬ 
kat  etmiş.  Kadm  hareketi  göstermek 
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Hareket  düzensiz  çizgilerle  gösterilebili¬ 
yor.  Kör  ve  görebilen  deneklere .  beş  dö¬ 
nen  tekerlek  figürü  gösterildiğinde,  hepsi 
hemen  hemen  aynı  yorumu  yapmışlar.  Ço¬ 
ğu,  eğri  tekerlek  parmaklıklarının  tekerle¬ 
ğin  düzgün  gittiğini,  dalgalı  parmaklıkların 
tekerleğin  sallandığını,  kınk  çizgilerin  te- 
kerieğin  birden  hızlandığını  gösterdiğini 
söylemişler.  Denekler ,  tekerlek  çemberinin 
dışına  çıkan  çapın  tekerleğin  frenlendiğini 
ve  kesik  çizgili  parmaklıkların  tekerleğin 
hızlı  gittiğini  gösterdiğini  söylemişler. 


için  dairenin  içine  bir  yay  çizmiş.  Bu  tıp 
hareket  gösteren  çizgiler  resimleme  tari¬ 
hinde  çok  yeni  olduğu  için  Kennedy 
çok  etkilenmiş, 

Kennedy,  diğer  körlerden  de  dönen 
tekerlek  çizmelerini  istediğinde  aynı 
yorumlar  arka  arkaya  gelmiş.  Birçok  de¬ 
nek  tekerlek  kollarını  kavislerle  göster¬ 
mişler.  Bunların  nc  anlama  geldiği  sorul¬ 
duğunda  hareketin  metaforik  anlatımı 
olduğunu  söylemişler.  Çoğu  bunun  ha¬ 
reketi  çok  iyi  anlattığına  inanıyor.  An¬ 
cak,  örneğin  kırık  ya  da  dalgalı  çizgiler¬ 
den  daha  mı  iyi? 
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Cevap  çok  açık  değil.  Bu  yüzden 
Kennedy,  bu  çizgilerin  hareketi  anlat¬ 
manın  doğru  yolları  mı  yoksa  kişisel  mi 
olduğunu  test  etmek  istemiş.  Ayrıca 
körler  ve  gören  insanların  hareket  çizgi¬ 
lerini  yorumlamakta  farklı  olup  olma¬ 
dıklarım  görmek  istemiş. 

Bu  cevapları  araştırmak  için  Ken¬ 
nedy  ve  Gabias,  eğri,  kırık,  dalgalı,  ke¬ 
sik  çizgili  ve  çemberin  dışına  taşmış  çiz¬ 
gilerden  oluşan  kollan  olan  beş  farklı 
kabartılı  tekerlek  resmi  yapmışlar.  Daha 
sonra,  18  kör  deneğe  her  tekerleğe  şu 
hareketler  içinden  birini  yakıştırmalan- 
m  söylemişler;  sallanan,  hızlı  dönen, 
düzgün  dönen,  birden  hızlanan  ya  da 
frenlenen. 

Biri  dışında  bütün  körler  her  teker¬ 
leğe  belirli  hareket  yakıştırmış.  Buna  ek 
olarak,  görenlerin  tanımları  körlerinkiv- 
le  aynıymış.  Ancak,  görenlerin  arasında¬ 
ki  uyum  körlere  göre  biraz  daha  fazla. 
Çünkü  hareket  araçları  körlere  yabancı 
bir  şey. 
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Bu  taslakların  kalınlıktan,  iki  konforlarının  bir  veya  iki  profil  olarak  belirlenip  belirlenmediğini  gösteriyor .  Aym  iki  anlamlılık  dokunmada  da  meydana 
geliyor.  Kör  denekler,  bmbinne  yakın  konulmuş  kabartılı  kenarlan  tek  bir  yüz  sınırı  olarak,  uzak  duranları  ise  iki  tane  yüz  ol  varmış  gibi  algılıyorlar. 


Körlerin  diğer  görsel  metafor  çeşit¬ 
lerini  dc  anladıkların  t  bulmuşlar. 
Kathy,  bir  keresinde  bir  kalbin  içine  bir 
çocuk  karyolası  çizmiş.  Bu  sembolü 
seçmesinin  sebebini  de  çocuğu  saran 
sevgi  olarak  açıklamış*  Bu,  körlerin 
doğrudan  doğruya  anlamlarını  temsil 
etmeyen  sembolleri  nasıl  anladıklarını 
gösteriyor.  Gören  deneklere  ZO  çift  ke¬ 
lime  içeren  bir  liste  vermişler  ve  her 
çiftten  bir  daireye  vc  bir  kareye  en  çok 
uyan  çiftleri  seçmelerini  istemişler.  Ör¬ 
neğin  hangisi  yumuşağa  uyuyor?  Bir 
daire  mi  yoksa  kare  mi?  Ya  da,  hangisi 
sert? 

Bürün  denekler  daireyi  yumuşak, 
kareyi  sert  olarak  nitelendirmiş.  %  94  *ü 
daireye  üzgün  yerine  mutlu  demişler. 
Ancak,  diğer  çiftler  için  oybirliği  daha 
az.  %  79. 1  daireye  hızlı,  kareye  yavaş  ve 
sadece  %  51'i  daireye  derin,  kareye  sığ 
demişler.  Aynı  listeyi  kullanarak  kör 
deneklere  test  yapıldığında  seçimleri¬ 
nin  diğerlerine  benzediği  görülmüş. 
Doğuştan  kör  bir  adam,  sadece  daireye 
yakın  kareye  uzak  diyerek  çoğunluğa 
uymayan  tek  cevabı  vermiş. 

Algılama 

Görmeyi,  şekillerin  vc  yüzeylerin 
beyne  anlatıldığı  algılama  sistemi  ola¬ 
rak  düşünüyoruz.  Ancak,  deneysel  ka¬ 
nıtlara  dayanarak  dokunmanın  da  aynı 
bilgiyi  verdiğini  söyleyebiliriz.  Yine  de, 


görme  ve  dokunma  çok  farklı  duyular: 
biri  basınçla  veri  alırken,  bir  diğeri  ışık 
değişimine  cevap  veriyor.  Öyleyse  nasıl 
oluyor  da  bir  çizgiyi  aynı  şekilde  vo- 
ruml uyabiliyorlar.  Bıınıt  yanıtlamak 
için  taslakların  duyularımıza  nasıl  bir 
bilgi  verdiğini  dikkate  almalıyız. 

En  açık  teori,  temci  bir  çizimdeki 
her  sınırın  bir  yüzey  ya  da  şekil  çevre¬ 
sindeki  bir  fiziksel  sınırı  temsil  ettiği. 
Ancak,  bu  o  kadar  da  basil  değil  Çün¬ 
kü,  ne  kadar  ince  olursa  olsun  bütün 
çizgilerin  sınırın  içinde  vc  dışında  ol¬ 
mak  üzere  iki  kenarlan  var.  Sonuç  ola¬ 
rak»  kalın  çizgiler  diğerlerinden  farklı 
algılanıyorlar  Örneğin  bir  profili  izle¬ 
yen  kalın  bir  çizgi  düşünün.  Eğer,  ye¬ 
terince  kalınsa  İki  profil  gösteriyor¬ 
muş  gibi  gözükür.  Çizgi  inceyse  vc 
her  iki  sınırları  birbirine  çok  yakınsa 
gözlemci  tek  bir  profil  algılar.  Dokun¬ 
ma  da  aynı  tip  bir  etki  yaratıyor.  Ke¬ 
narlar  birbirinden  0.1  cm  uzakken  de¬ 
neklerden  biri  tek  yüz  gösterdiğini 
söylemiş.  0.8  cm  iken  ise  iki  yüz  gös¬ 
teriyormuş. 

Taslak  çizime  dair  başka  bir  teori 
dc,  çizgilerin,  gölgeler  gibi  dokunula¬ 
mayanlar  dahil  algılanabilir  herhangi 
bir  sınır  yerine  geçtiği.  Bir  insan  kafası¬ 
nın  iki  profili  görünüyor,  tikinde  açık 
vc  koyu  alanlarla  gösterilen  gölgeleme 
kullanılmış.  İkincisinde  koyu  renk  bîr 
çizgi  gölge  sınırlarım  gösteriyor,  İkinci¬ 
sindeki  şekiller  İlkiyle  aynı  olsa  da  algı- 

Taslaktaki  gölgeler  ve  di¬ 
ğer  dokunulamayan  sınırlar 
aniaşılanuyor-bu T  körlerin 
neden  görebilen  insanların 
çizimlerinin  çoğunu  anla * 
dıklannt  gösteriyor.  Soldaki 
resimde,  tek  bir  konturiuk 
çizgi  yüzdeki  açık  ve  koyu 
alanları  ayırıyor.  Sağdaki 
resimde  tkı  kontum  olan 
bir  çizgi  de  aynı  aynmt  ya¬ 
pıyor .  Şekiller  iki  görün  fi)  * 
de  de  aynı  olduğu  halde 
algılama  sonuçlan  farklı. 
Sadece  soldaki  görüntü  bir 
yüze  benziyor , 


lama  sonuçtan  çok  farklı.  İlkinin  bir 
yüz  olduğu  kolayca  anlaşılıyor,  İkincisi 
ise  anlaşılmıyor. 

Yine  bu  örnek,  dokunma  sistemi¬ 
miz  gibi,  görsel  sistemimizin  dc  iki 
konturlu  bir  çizgiyi  tek  kon  tur  yorum¬ 
lar  gibi  yorumlamadığım  gösteriyor.  So¬ 
nuçta  anlaşılan,  kunt  urları  yorumlayan 
beyin  bölgesinin  genel  bir  yüzey  algıla¬ 
ma  sistemi  olduğudur.  Parlaklık  vc 
renk  gibi  görsel  konulara  dayanarak  ay¬ 
rım  yapmıyor.  Bunım  yerine  koyu  çiz¬ 
ginin  iki  kon  turunu  alıyor  vc  sanki  bir 
yüzeyin  tek  bir  kenarının  göstergesiy¬ 
miş  gibi  işlem  yapıyor.  Gören  insanla¬ 
rın,  parlaklık  sınırlan  m  yüzey  sının  ola¬ 
rak  algılaması  gibi  körler  dc.  basınç  sı¬ 
nırlarım  böyle  anlıyor. 

Burada  geçerli  olan  ilkeler,  sadece 
görsel  olmadığı  İçin,  bunları  yorumla¬ 
yan  beyin  bölgesi  multi-modal(amodal 
olarak  biliniyor)  diye  adlandırılabilirdi. 
Kennedy,  körlerin  çizimler  i  hak  kında¬ 
ki  kitabında  da  be  tini  iği  gibi  bu  rip  bir 
amodal  sistemin  hem  görsel  hem  de 
dokunarak  bilgi  aldığını  söylüyor.  Sis¬ 
tem  örtme,  önplan,  arka  plan,  düz  vc 
eğri  yüzeyler  vc  bakış  noktalan  gibi 
özellikler  hakkı ndaki  bilgiyi  girdi  ola¬ 
rak  alıyor.  Görenler  için  görsel  vc  do¬ 
kunma  sinyalleri  bu  amodal  sistem  ile 
yönetiliyor. 

Kcnnedy  ve  meslektaşlarının  bul¬ 
gularıyla  insanın  herhangi  bîr  görsel 
sinyal  almadan  hile  yüzey  kenarı  işlev¬ 
lerini  yorumlama  yeteneğine  sahip  ol¬ 
duğu  anlaşılmış.  Bu  yüzden,  körler  çi¬ 
zim  leri  ve  diğer  grafik  sembolleri  algı* 
Uyabiliyorlar  Bu  durum  dünyadaki  ba¬ 
zı  grupların  körler  için  yeni  materyaller 
hazırlamaya  başlamalarım  sağlamış.  Ör¬ 
neğin,  Whimcy  Amerikan  Sanat  Müze¬ 
si  ve  Ncw  York  Modern  Sanat  Müzesi 
ile  ortak  çalışan  Korler  için  Sanat  Kuru¬ 
luşu,  llenri  Matisse  resimlerinin  kabar¬ 
tılı  versiyonlarım  hazırlamış, 

KcPOcıK,  J  M  Xur4ft)iı  t  )t^k 
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insanda  kanserojen  - 
kanser  İlişkisinin  ortaya  konması,  tümör 
baskılayıcı  genlerin  kanserin  gelişmesin¬ 
deki  önemi  ve  karaciğer  kanserinin  gene¬ 
tik  kaynakları  ve  duşum  mekanizmalarının 
belirlenmesi  kon  ulan  ndakı  uluslararası  dü¬ 


zeyde  ustun  nitelikli  çalışmaları'  nedeniyle 
TÜBİTAK-TVVAS  (Thîrd  World  Academy  of 
Sicience)  Bilim  Ödülü  verilmiştir 

1952  yılında  Bolu'da  doğan  Dr  Öz¬ 
türk,  Anadolu  Eczacılık  Yüksek  Oku¬ 
lu’  ndan  rnezun  otmuş.  Yüksek  Lisans  ve 
Doktora  derecelerini  Paris  Üniversite¬ 
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rı  arasında  Instîtut  Gustave  Roussy  de 
(Fransa),  1904-1992  yılları  arasında  Mas- 
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1989-1992  yıllan  arasında  Unkrersltö  de 
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Kötü  Haber  Genlerde  Saklı 


Bilinen  bütün  kanser  olgulannın  ortak  bir  yanı  ya  da  ortak  bir 
nedeni  vardır:  İnsan  bedenini  oluşturan  sayısız  hücrenin  her  bi¬ 
rinin  çekirdeğinde  değerli  bir  hazine  gibi  saklanan  deoksiribo- 
nükleik  asit  (DNA)  zincirinin  kimyasal  yapısının  değişmesi,  daha 
bilimsel  bir  deyimle  DNA  ’nın  mutasyona  uğraması. 


“W*"  ÜCRE  çekirdeğinde  iplik 

1  1  yumağına  benzer  biçimde 

I  I  ve  kromozom  dediğimiz 

I  İl  gruplar  halinde  saklı  tutu * 

JL,  JL  lan  bu  değerli  DNA  zinci¬ 

ri,  her  canimin  (insan,  hayvan,  bitki..,) 
varoluş  temelini  oluşturun  İmanın  alyu¬ 
varlar  diamda  kalan  bütün  hücrelerinde 
tıpkıbasım  kopyalar  halinde  bulunan  bu 
DNA  zincirinde  her  hücrenin  doğumun¬ 
dan  ölümüne  kadar  ne  yapacağını  belirle¬ 
yen  bilgiler  yazılıdır.  Dört  tip  kimyasal 
birimin  (Adçnin-A;  Ttmin-T;  Guanîn-G, 
Sitozîn-C  kod  adlı  nükleot idler)  ardarda 
sıralanması  ile  oluşan  bu  dev  bilgi  depo¬ 
su*  1 00  milyar  harften  va  da  1 00  000  ki¬ 


taptan  oluşan  dev  bir  kütüphaneye  ben¬ 
zetilebilir*  Çok  özel  işlevleri  otan  birkaç 
hücre  türü  dışında*  insan  vücudunu  oluş¬ 
turan  milyarlarca  hücrenin  her  birinde  bu 
dev  kütüphanenin  tıpkıbasım  kopyası 
bulunmaktadır.  Diğer  bir  deyişle,  insan 
hayatım  haşlatan  döllenmiş  yumurtadaki 
bilgiler  hücre  her  bölündüğünde  kopya¬ 
lanmakta  ve  milyarlarca  kez  tekrarlanan 
bu  kopyalama  işlemi  hemen  hemen  hiç¬ 
bir  yanlış  yapılmadan*  gerçekleşmekte¬ 
dir,  Kopyalamada  hata  oranı  yalnızca  yüz- 
m  i  İyonda  bir  görülür.  Bu  çok  güçlü  kop¬ 
yalama  sisteminin  en  önemli  işlevi*  gene¬ 
tik  bilgilerin  bozulmasını  Önlemektir 
DNA  zincirindeki  anahtar  bilgiler  yüz 


H2 


»Mwı 


Bağırsak  kansan  APC  geninin  kaybı 
(Kromozom  S) 


Normal  doku 


Bir  BAS  geninin 
onkojenik  mutasyonu 
(Kromozom  12) 


P53  geninin  kaybı  (Kromozom  1 7) 
Kromozom  13’deki  bir  genin 
(bir  olasılıkla  DCC'nin)  kaybı 


Küçük  polip 


otıyuk  poup 


Kolon  kanserinin  gelişimi  sırasında  gözlemlenen  genetik  değişiklikler. 


milyar  niiklcotidin  arasına  öbekler  halim 
de  serpiştirilmiştir.  Bilim  dilinde  gen  di- 
ve  adlandırılan  bu  kimyasal  bilgi  öbekle¬ 
rinden  her  insanda  100  bin  kadar  olduğu 
rahmin  edilmektedir.  Doğanın  bunca  ri- 
tizlikle  koruma  altına  aldığı  bu  bilgi 
öbekleri  ya  da  genlerin  her  biri,  hücrenin 
yaşamının  çeşitli  evrelerinde  ona  gerekli 
olan  bir  başka  kimyasal  /.incirin  hazırlan¬ 
ması  için  yazılmış  yemek  cari  İlerine  ben¬ 
zetilebilir.  Tarifi  genlerde  yazılı  olan  ye¬ 
mekler»  proteinlerdir.  Vücudumuzdaki 
100  000  genle»  yani  tarifle  100  OlKJ  çeşit 
protein»  yani  yemek  üretilebilir.  Hücre 
böylece  günlük  hayatını  düzenleyebilir; 
bu  bazen  bölünerek  yavrulama  (hücre 
çoğalması),  bazen  çok  özel  bir  işlevi  veri¬ 
ne  getirme  (örneğin  sür  salgılamak),  ba¬ 
zen  dinlenme  olabilir  İhı  bilgilerin  için¬ 
de  insanı  şaşırtacak  derecede  beklenme¬ 
yenleri  de  vardır.  Örneğin,  hücreyi  zehir¬ 
leyerek  öldüren  (afioptosts)  yemeklerin 
tarif*  de  vardır,  hücre  ömrünü  (yaşlanma¬ 
yı)  belirleyen  yemeklerin  tarifi  de. 


Gen  Bozulmaları  ve 
Kanser 

Yaşayan  her  canlı  çevresiyle  sürekli 
ilişki  içindedir,  yaşayan  her  hücre  de 
kendi  çevresiyle.  İnsan  nasıl  çevresiyle 
uyum  içindeyken  ayakta  kalabiliyor, 
uyumsuzluk  anında  ölüyorsa,  vücudu¬ 
muzdaki  her  hücre  de  çevresiyle  uyum 
halinde  yaşamak  ve  zamanı  gelince  kay¬ 
bolmak  (ölmek)  zorundadır.  Hücre  çev¬ 
resiyle  ilişkisini  hücre  zan  sayesinde  sağ¬ 
lar.  Hücre,  bu  zar  aracılığıyla  doğrudan 
temas  ya  da  salgıladığı  kimyasal  madde¬ 
ler  (hormonlar,  sitoki tiler...)  yoluyla  yakın 
komşu  hücrelere  ya  da  çok  uzaklardaki 
başka  hücrelere  mesajlar  gönderir,  onlar¬ 
dan  mesajlar  alır.  Hücre,  birçoğu  zarına 
yerleştirilmiş  olan  alıcı  (reseptör)  prote¬ 
inler  sayesinde  algıladığı  mesajları  değer¬ 


lendirip,  kendine  uygım  gelen  davranışı 
seçer.  Hücrenin  çevreyle  olan  ilişkisi 
hem  günlük  yaşantısı  açısından,  hem  de 
çevrede  ortaya  çıkan  değişimlere  ayak 
uydurması  bakımından  çok  Önemlidir, 
Kanser  açısından  en  önemli  hücre  işlev¬ 
lerinden  birisi,  çevreden  gelen  mesajlara 
göre  çoğalma,  farklılaşma  ve  apoptosis 
(önceden  programlanmış  ölüm  olguları¬ 
nın  düzenlenmesidir.  Bu  hücre  işlevleri, 
insanın  bir  bütün  olarak  bir  hücreden  bir 
beden  oluşturabilmesi  (gelişim)  ya  da 
çevreden  gelen  zararlı  a  kaderden  (vi¬ 
rüsler,  kimyasal  rnksik  maddeler,  güneş 
ışınlan  vb.)  kendini  koruyabilmesi  açı¬ 
sından  çok  önemlidir.  Her  hücre»  insanı 
oluşturan  bedeni  ayakta  tutabilmek  için 
gereken  davranışı  seçmek  d  imim  unda* 
dır.  Bazen  ölen  hücrelerin  yerine  (örne¬ 
ğin  bağırsak  ya  da  derideki  hücreler)  ye¬ 
nilerini  koymak  gerekebilir,  bazen  de 
faz  I  adan  hile  re  ya  p  ı  m  t  ( ö  rneği  n  vır  ü  sİ  e  rle 
savaşmak  için  bağışıklık  hücrelerinin  ço¬ 
ğaltılması)  amacıyla  gerekebilir.  Hücre 
yenilenmesi  ya  da  vücudun  gereksinme¬ 
lerine  göre  bazı  dokularda  gerekli  yeni 
yapılan  malar  (örneğin  meme  dokusunun 
genç  kızlarda  gelişmesi  ve  menopoz  son- 


Gelîşmiş  Ülkeler  jGelışmekıe  Olan  Ülkeler 


Dünyada  her  yıl  ortaya  çıkan  kanser  sayısı. 


fasında  küçülmesi)  için  sürekli  düzen¬ 
lenmesi  gereken  çoğalma- farklı  taş  ma- 
ölüm  programlan,  sayıları  yüzün  üstünde 
olan  değişik  proteinler  tarafından  düzen¬ 
lenmektedir  Bu  proteinleri  iiç  gruba  ayı¬ 
rabiliriz;  Hücrenin  çoğalmasını  sağlayan 
birçcşıı  vçşil  ışık  görevini  yapan  protein¬ 
ler,  İıücre  çoğalmasını  durduran  ve  bir  çe¬ 
şit  kırmızı  ışık  görevini  yapanlar  ve  hüc¬ 
renin  ömrünü  noktalayan  yaşlanma  ve  in¬ 
tihar  proteinleri. 

İşte  kanser  olgusunun  başlangıcı  bıı 
proteinleri  kodlayan  genlerden  birinin 
bozu  İmasına  (mmasyona  uğraması)  da¬ 
yanmaktadır,  Bazen  bu  genler  ana  ya  da 
babadan  çocuğa  bozuk  olarak  aktarılabi¬ 
lir.  Her  on  kanserden  birine  yol  açtığı 
talimin  edilen  bu  rür  bozulmalar  kanse¬ 
rin  bazı  kişilerde  kalıtım  yoluyla  geçen 
biı  hastalık  olarak  ortaya  çıkmasının  te¬ 
mel  nedenidir.  Bazen  aynı  genler  çevre¬ 
deki  kanser  yapan  kimyasal  maddeler  ta¬ 
rafından  mutasyonu  uğratılabilir.  Örne¬ 
ğin,  yeryüzü  m  İçki  körü  huylu  kanserle¬ 
rin  hemen  hemen  yansı  (solunum  yolu 
kanserleri),  sigaradaki  kanser  yapan  mad¬ 
delerin  (Özellikte  henzepirrn)  yol  açtığı 
gen  mı ırasyonlanna  bağlıdır.  Tedavisi  km 
tay  olduğu  için  sayısı  genellikle  kaydedil¬ 
meyen,  ama  insanda  en  sık  görülen  kan¬ 
ser  türü  olan  deri  kanseri  (tpidtrmmd  fi~ 
plh  güneş  ışınlarındaki  morötesi  (uhntvi- 
olr)  ışınların  yol  açtığı  gen  mutasyonlan- 
na  bağlıdır.  Çevredeki  kimyasal  ya  da  fi¬ 
ziksel  etkenlerden  gelişen  kanserlerin 
oranı,  dokulara  göre  değişmesine  rağ¬ 
men,  yüzde  ellinin  üstündedir.  İler  on 
kanserden  ikisi  de  virüslere  bağlı  olarak 
gelişmektedir.  Kanser  yapan  virüsler  (ör¬ 
neğin  kadınlarda  rahim  kanserine  yol 
açan  papilloma  virüsleri)  de  yukarıda  sö¬ 
zü  edilen  düzenleyici  genlerin  İşlevlerini 
bozarak  (genellikle  hücre  proteinlerim 
taklit  eden  virüs  proteinleri  sentczlevc- 
rekî  hücrelerin  aşırı  çoğalmasına  ve  böy- 
lecc  kanser  olgusuna  yol  açmaktadır,  I  le- 
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Fızıhs&l  ve  humyasal  karsjrn*ıefiter 
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Altaloksin  (kül  manian! 
Ok&ıd  radikallen  mnrJojern. . 


Onkopnik  Virüsü 
Hepsttil  B  virüsü 
Hepatit  C  virüsü 
Epsteın  Ban  virüsü 
Papllloma  virüsten 
Wv 


nüz  oram  tam  saptanamayan  ve  özellikle 
yaşlılarda  görülen  kanserlerin  kaynağın¬ 
da  ise  hücre  yaşlan  masının,  daha  doğrusu 
yaşlanma  sırasında  hücrelerde  biriken 
toksik  maddelerden  dolayı  yu  da  kendili¬ 
ğinden  oluşan  mutasyon  birikmesinin 
bulunduğu  tahmin  edilmektedir. 

Hücre  Kaderini 
Belirleyen  Genler  ve 
Kanser 

Kanser  konusunda  çalışan  bilim 
a  durular  mm  son  yıllarda  sıkça  kullandığı 
İngilizce  bir  deyim  var;  ali  fa  te.  Bunun 
Türkçe  karşılığı  hücre  kaderi  oluyor 
(Türkçcsi  her  ne  kadar  bilimsel  görün¬ 
mese  deT  celi  fate  deyiminin  dilimizde 
daha  iyi  bir  karşılığı  da  yok  gibi).  Hücre 
kaderi  ile  anlatılmak  istenen  şey  hücre¬ 
nin  doğumundan  ölümüne  kadar  geçire¬ 
ceği  dön  ayn  yaşantı  biçimini  belirleyen 
bir  alınyazısının  (genetik  programın!  ol¬ 
duğudur  Her  hücre,  çoğalma  İprolifemH- 
ötı),  yabancılaşma/farklılaşma  (difftrenh- 
atimi /,  sönme/y  aşlanma  {sın  esçe  ne  e  t  vc 
ölüm  fap&pf&sis,  program  m  t  d  te//  deafh) 
seçeneklerini  belirleyen  genetik  prog¬ 
ramlarla  doğar.  Genlere  yazılmış  olan  bu 
programların  bilgisayar  programlarından 
pek  farkı  yoktur.  Nasıl  bilgisayarda  yap¬ 
mak  istediğimiz  işleme  göre  bîr  program 
seçiyorsak,  hücreler  de  çekirdeklerinde 
saklanan  bu  programları  gerektiğinde  iş¬ 
leme  koyabilmektedirler.  Kanseri  anlaya¬ 
bilmek  için  bu  genetik  programların  nor¬ 
mal  bir  hücrede  nasıl  çalıştığım  anlamak 
gerekir. 

İler  insanın  y  aşa  m  ı  ba  bada  n  ge  1  en 
spermanın  anadan  gelen  yumurtayı  döl¬ 
lemesiyle  başlar,  İki  eksik  Ihaploid)  hüc¬ 
renin  birbirini  tamamlayarak  oluşturdu¬ 
ğu  ilk  normal  hücrenin  (diploid)  yetişkin 
bir  insan  haline  dönüşebilmesi  için  defa¬ 


larca  bölünüp  on  trilyonluk  bir  hiiere  yı¬ 
ğınını  oluşturması  gereklidir.  Bu  tek 
hücrenin  ve  onım  yavrularının  defalarca 
bölünmesi  sonucu  doğan  hücrelerden 
önemli  bir  bölümü  yabancılaşmaya  uğra¬ 
yarak  Özel  görevleri  olan  ve  genellikle 
bölünme  yeteneğini  yitirmiş  hücrelere 
dönüşür.  Geriye  kalan  kısım,  vücudumu¬ 
zun  değişik  organlarında  bölünmeye  ha¬ 
zır  bekler.  Çevreyle  doğrudan  ilişkide 
olan  dokularda  (deri,  akciğer,  mide,  ba¬ 
ğırsak..,)  belki  de  çevrenin  zararlı  etkile¬ 
rini  en  aza  indirmek  için  sürekli  yenile¬ 
nen  bir  hücre  sistemi  vardın  Buna  karşı¬ 
lık  iç  organlardaki  dokuları  oluşturan 
hücrelerin  birçoğu  bölünme  yeteneğini 
kaybetmiştir  ya  da  hu  yetenek  gerekti¬ 
ğinde  kullanılmak  üzere  saklı  tutulur. 
Dokudan  dokuya  vc  zamana  göre  ayarla¬ 
nan  bu  hücre  çoğalma  mekanizması  bir¬ 
birine  zıt  işlevler  gören  genlerle  ayarla¬ 
nır.  Çoğalmakta  olan  bir  hücrenin  yem 
bir  yavru  vermesi  için  geçirdiği  evrelerin 
tümüne  hücre  döngüsü  adı  verilin  Buna 
hücre  devri  de  diyebiliriz,  böyleee  her 
devrin  sonunda  bir  hücreden  iki  hücre 
oluşur  ve  gereksinimler  oranında  yeni 
doğan  hücreler  yeni  devirler  yaparak  ço¬ 
ğalmaya  devam  ederler.  Hücre  döngüsü 
dön  ayrı  evreden  oluşur.  Bu  dört  evrenin 
kolayca  gözlemlenen  iki  evresi  vardın  S 
t se n tez )  cv res i n de  h ü c re  D N Ası  sentez¬ 
le  me  yoluyla  kopyalanarak  iki  katına  çı¬ 
karılır,  M  iminiz)  fazında  ise  ikiye  kar¬ 
lanmış  olan  DNA  iki  yavru  hücre  için 
kulla  m  İm  ak  üzere  eşit  bir  biçimde  İkiye 
ayrılır,  ayrılan  DNA’ların  çevresinde  hüc¬ 
redeki  diğer  yapıların  yine  eşit  bir  şekil¬ 
de  Öheklen inesi  ve  hücre  zarının  iki  böl¬ 
geyi  birbirinden  ayırması  ile  iki  yeni 


Hücre  Kaderin»  Belirleyen 
Genetik  Programlar 


Çoğalma  Farklılaşma  Yaşlanma 

N?x  t 


Ölüm 


T,  Hücre  çoğalmasını  durduran  ve  farklılaş¬ 
mayı  sağlayan  genler  kanserli  hücrelerde  et¬ 
kinliklerim  yitirirler  2.  Hücre  çoğalmasını  sağ¬ 
layan  genlerin  etkinliği  kanserli  hücrelerde  ar - 
tat-  3.  Hücrelerin  yaşama  ve  bölünme  yete¬ 
neklerini  zamanla  simdi  olarak  programlayan 
genler  kanserli  hücrelerde  etkinliklerini  yitilir¬ 
ler  4,  Hücre  ölümünü  programlayan  genler 
kanserli  hücrelerde  etkinliklerini  yitirirler 


hücre  oluşur,  İler  biri  birkaç  saat  süren  S 
vc  \I  evreleri  arasında  (i  (İngilizce  gap, 
ara)  evreleri  vardır.  M  evresinden  S  evre¬ 
sine  doğru  ilerleyen  evreye  Gl,  S  evre¬ 
sinden  M  evresine  doğru  ilerleyen  evre¬ 
ye  ise  G2  diyoruz.  Hücrelerin  bu  yolla 
çoğalması  kısa  zamanda  çok  miktarda 
hücre  oluşturmaya  çok  elverişlidir.  Deği¬ 
şen  çevre  koşullarında  ayakta  kalabilmek 
için  gerekli  olan  bu  hızlı  çoğalma  sistemi, 
insan  gibi  gelişmiş  bir  organizmanın  kan¬ 
sere  karşı  en  zayıf  halkalarından  birini 
oluşturur.  1 1er  ne  kadar  bir  hücreden  iki 
hücre  oluşturmak  yirmi  dört  saat  gibi 
uzunca  bîr  süre  alsa  da,  sürekli  çoğalan 
i  s y ane t  bir  kanser  h  iteres inin  gözl c  görü I - 
mey  ece  k  kadar  küçük  bir  kütle  halinden 
bir  kiloluk  bir  ur  haline  dönüşebilmesi 
için  birkaç  hafta  yeterli  olabilir.  Normal 
hücrelerle  kanserli  hücreler  karşılaştırıl¬ 
dığında  bu  dön  evreden  üçü  (S,  (i 2  ve 
M)  arasında  pek  önemli  değişiklik  yok¬ 
tun  En  büyük  fark  G3  evresinde  gözle¬ 
nir.  Başlangıçta  bilim  adamlarının  pek  il¬ 
gisini  çekmeyen  Gl  evresi,  aslında  hücre 
kaderi  açısından  en  önemli  evredir;  çün¬ 
kü  hücre  bu  evrede  bölünme  ile  bölün¬ 
meme  arasındaki  seçimini  yapar  Normal 
bir  hücre  için  aslında  seçim  söz  konusu 
değildir;  komşu  ya  da  daha  uzaktaki  hüc¬ 
reler  tarafından  gönderilen  ,4çoğaf  ya  da 
“çoğalma”  m  es  ajıng/b  uyruğuna  uymak 
zorundadır.  Kanserli  hücrelerin  en 
önemli  özellikleri  isyancı  olmaları  ve 
“çoğalmayı  durdur"'  buyruğunu  dinle¬ 
memeleridir.  Gl  evresindeki  hücreye  su¬ 
nulan  çoğa  I  m  ak  ya  d  a  çoğa  1  m  a  m  a  k  se  çe  - 
nekleri  bir  grup  protein  tarafından  be  lif¬ 
lenir;  hücre  döngüsünün  diğer  evrelerin¬ 
de  hücre  genellikle  dış  dünya  ile  ilişki  le- 
rini  kesmiş  durumdadır.  Buna  karşılık, 
Gl  evresinde  dışarıya  açılan  bir  pencere 
vardır  ve  o  pencereden  alman  mesajlara 
göre  hücre  çoğalma  ya  da  çoğalmama  ka¬ 
rarı  alır.  Dışardan  gelen  mesajlar  birbiri¬ 
ne  zıt  (kırmızı  vc  yeşil  ışık  Örneği)  büyü¬ 
me  etkenleri  (grmth  factors/  tarafından 
hücre  penceresinde  bekleyen  gözetleyi¬ 
cilere  (ahcı/resepcnr)  ulaşır  Alıcılar  btı 
bilgiyi  hücre  içine  kimyasal  bir  sinyal 
olarak  aktarır  ve  bu  sinyalin  hücre  için¬ 
deki  yorumlamasına  göre  ya  yeniden 
DNA  sentezine  başlanır  ya  da  lııiere  ço¬ 
ğalma  döngüsünün  dışına  atar  kendini. 
Hücre  zarından  gönderilen  sinyaller  hüc¬ 
re  sıvısındaki  bir  grup  protein  tarafından 
değerlendirilir  ve  alınan  karar,  postacı 
İslgna/  tr/ınsduchoıt)  görevini  yapan  pro¬ 
teinler  aracılığı  île  hücrenin  merkezine 
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Uilim  vf!  TrktıLk 


.Normal  hücre 


İlk  mutasyon  Hücre  normal  gözükür,  ancak  hızlı  çoğalmaya  eğilimlidir. 


İkinci  mutasyon 


Hücre  htzJı  çoğalmaya  başlar. 


Hücre  daha  hızlı 
çoğalmaya  başlar;  aynı 
üçüncü  mutasyon  zamanda  yapısal 

değişikliklere  de  uğrar. 


Kanserli  hücre 


Dördüncü  ve 


sonr.ıkı 


mMUrnonü 


Hücre  kon¬ 
trolsüzce 
çoğalır  ve 
bütünüyle 
değişmiştir 


(çekirdeğe)  ulaştırılır.  Çekirdekteki  gen¬ 
lerde  vapıları  ayarlama  ile  uygun  olan  ge¬ 
netik  program  işleme  girer,  önceleri  ma¬ 
ya  gibi  incelenmesi  basit  olan  hücrelerde 
ortaya  yıkatılan,  daha  sonra  da  insana  ka¬ 
dar  uzanan  diğer  canlılarda  da  varlığı  sap¬ 
tanan  bir  gen  grubu,  hücrelerin  bölünme 
programlarını  ayarlar.  Bu  genler  üç  bü¬ 
yük  grupta  toplayabileceğimiz  proteinle¬ 
ri  sentezler  siklinler  (eydirtrs)  grubu, 
sikline  bağlı  kinaz  enzimleri  (eydin-de- 
prndent  iin/tses-rdk)  ve  bu  enzimleri 
susturan  linhihe  eden)  sikline  bağlı  ki¬ 
naz  enzimi  susturucuları  (cyclin-drprn- 
dent  kinase  inhil>itors=cdki).  Her  hücre 
döngüsünü  4  aşamalı  (Gl,  S.  G2.  M  evre¬ 
leri)  bir  araba  yarışına  benzetebiliriz. 
Moleküllerin  oynadığı  bu  araba  yarışında 
siklinler  benzin  görevi  yapar,  yani  araba¬ 
nın  ilerlemesi  iyin  gereken  ve  her  aşama¬ 
da  tüketilip  yenilenmesi  gereken  itici 
güçtürler,  cdki  dediğimiz  inhibitör- 
ler/susturucular  ise  arabayı  yavaşla¬ 
tan/durduran  faktörlerdir,  cdk  enzimleri¬ 
ni  de  yarışçı  pilota  benzetebiliriz.  Nasıl 
bir  sürücü  benzinsiz  arabayı  ilerletemez¬ 
se,  siklinsiz  cdk  enzimleri  de  bir  işe  vara¬ 
mazlar.  etken  değildirler.  Hücrenin  bö¬ 
lünme  işlevine  başlayabilmesi  için  (»1 
evresinde  hücre  döngüsüne  (yani  yarış 
pistine)  girmesi  gerekir.  İler  bölünme¬ 
nin  sonunda  yeni  hücreler  va  döngü  için¬ 
de  kalıp,  bölünmeyi  (varışı)  sürdürürler 
ya  da  hücre  döngüsünü  (yarış  pistini)  yi¬ 
ne  (il  evresinde  terk  ederler. 

Kanserli  hücreler,  sürekli  bölünme 
eğilimleri  olan  hücrelerdir.  Varış  pistin¬ 
den  yık  emrini  dinlemezler,  siklinlcrinin 
etkinliği  (benzinin  miktarı)  artmıştır,  ya- 
vaşlatıcı/durdurucu  görevi  yapan  cdki 
moleküllerinin  ise  etkenlikleri  azalmış  ya 
da  tamamıyla  ortadan  kalkmıştır.  Bu  du¬ 
rumda  siklin  tipi  proteinler  ile  cdki  tipi 
durdurucu  proteinleri  sente/ley  en  gen¬ 
lerdeki  bozuklukların  kansere  yol  açtığı¬ 


nı  tahmin  etmek  herhalde  zor  değil.  Yine 
ralımm  edileceği  gibi,  siklin  genlerindeki 
bozukluklar  daha  fazla  (ya  da  daha  er¬ 
ken)  protein  üretmeye  yol  ayan  bozuk¬ 
luklardır.  Durdurucu  görevi  yapan  gen¬ 
lerdeki  bozukluklar  ise  daha  az  va  da  da¬ 
ha  az  etken  protein  yapımını  gerektirir. 
Hatta,  hu  ikinci  sınıf  genlerdeki  bozuk¬ 
luklar  genellikle  genkaybı  (gen  dclcsvo- 
nu)  biçiminde  olur  ve  protein  sentezi  ta¬ 
mamıyla  durur  (eğer  bu  tahminleri  yapa¬ 
mamış  iseniz,  hu  paragrafı  yeniden  oku¬ 
manız  gerekecek). 

Yukarıda  da  belirtildiği  gibi  kanserli 
hücrelerdeki  bozukluklar  genellikle  (»1 
evresini  düzenleyen  genler  üzerindedir. 
Bugün  insan  kanserlerinde  gözlemlenen 
gen  bozukluklarının  tamamına  yakını  Gl 
evresindeki  ilerlemeyi  doğrudan  ya  da 
dolaylı  olarak  düzenleyen  genler  üzerin¬ 
dedir,  dolaş  ısı  ile  kansere  yol  açan  bo¬ 
zuklukları  taşıyan  genleri  de  iki  ana  sını¬ 
fa  ayırmak  olasıdır:  İlk  bulunduğu  zaman 
kanserin  tek  nedeni  olduğu  sanıldığı  için 
onkogeııler  (kanser  genleri)  diye  adlan¬ 
dırılan  sınıf,  hücre  çoğalmasında  itici  gö¬ 
rev  yapan  genlerdir.  Onkogentcrin  aslın¬ 
da  proto-onkogen  (onkogen  olmaya  aday 
gen)  diye  adlandırılan  genlerin  bozulma¬ 
sı  sonucu  ortaya  çıktığı  ise  yetmişli  yılla¬ 
rın  sonlarında  belirlenmiştir.  Sahiplerine 
Nobcl  ödülünü  getiren  bu  buluş  kanser 
konusunda  bir  dönüm  noktası  oluşturur. 
Böylece.  ajan  provokatörler  (karsinojen- 
Icr)  dış  kaynaklı  olsa  bile,  kanserin  hücre 
içi  bir  hastalık  olduğu,  yani  yaşamı  ayar¬ 
layan  genetik  programların  yanlış  amaçlı 
olarak  çalıştırılması  sonucu  ortaya  yıktığı 
anlaşılmıştır.  Proto-onkogcnlcrin  tersi  iş¬ 
levi  sapan  genlere  ise  tümör  baskılayıcı 
genler  (tumor  suprtssor  genes i  adını  ve¬ 
riyoruz.  Bu  genler,  kanserin  oluşmasına 
set  oluşturan,  asıl  işlev  i  normal  hücrenin 
kötü  sola  sapmasını  engellemek  olan,  bir 
çeşit  bekçi  görevi  yapan  genlerdir.  İlk  ör¬ 


neği  l()86fda  bulunan  bir  genler  grubu 
ise  etkinliklerini  kaybettikleri  (inaktif  ol¬ 
dukları)  için  kansere  yol  açarlar.  Yani 
kanserli  hücreler  bekçiyi  (tümör  baskıla- 
vıcı  geni)  bağlayıp,  hırsızı  (onkogeni)  sa¬ 
lan  hücrelerdir. 

İnsan  kanserlerinde  en  sık  bozulma- 
va  uğray  an  onkogen  n/s  onkogenidir,  bu¬ 
nu  //nr,  siklin  I),  ret ,  rrb-tt.  bet 2.  m  din  2. 
ab!  gibi  diğer  onkogcnler  izler.  Bu  gen¬ 
lerden  bir  kısmı  hücre  çoğalmasını  doğ¬ 
rudan  düzenlemektedirler.  Diğer  bir  kıs¬ 
mı  ise  hücreye  sürekli  çoğal  sinyali  gön¬ 
deren  proteinleri  sentezler.  Tümör  bas¬ 
kılayıcı  genler  için  p53%  R/U.  pl6s 
/İRCAI,  RRCA2 .  APC,  UT/.  YHL  ör¬ 
nekleri  verilebilir. 

Hücre  çoğalması,  her  ne  kadar  kan¬ 
serde  en  sık  bozulan  program  olsa  da,  son 
zamanlarda  hücre  ölümü  ile  kanser  .ıra¬ 
sında  da  ilginç  bir  ilişki  ortaya  çıkmıştır. 
1 1 iicre  ölümü  kaza  eseri  olabildiği  gibi  bi¬ 
lerek  (va  da  önceden  tasarlanmış/prng- 
ramlı)  ölüm  biçiminde  de  olabilir.  Her 
hücrede  nasıl  çoğal/çoğalma  ikilemini 
ayarlayan  bir  denge  varsa  öl/yaşa  ikilemi¬ 
ni  ayarlayan  bir  denge  de  vardır.  Birbirini 
dengeleyen  terazi  kefelen  biçiminde  ev  ¬ 
rim  sırasında  ortay  a  yıkan  bu  sistem  saye¬ 
sinde.  hücre  her  an  ölmeye  hazır  durum¬ 
da  beklemektedir.  Bugüne  kadar  bu  işle¬ 
vi  yürüten  on  civarında  gen  ortaya  çıka¬ 
rılmıştır.  Bilim  dilinde  kaza  ile  olan 
ölümden  farklı  olan  bu  ölüm  programına 
apoptosis  diyoruz.  Apopfosis .  Home- 
ros'u n  bir  şiirinde  sonbaharda  yaprakların 
dökülüşünü  anlatan  bir  deyimden  esinle¬ 
nerek  seçilmiştir.  Gerçekten  dc  sonba¬ 
harda  yaprakların  dökülmesinin  prog¬ 
ramlı  bir  hücre  ölümünün  sonucu  olduğu 
artık  bilinmektedir. 

Apopfosis .  oluş  biçimi  bakımından 
ikiye  ayrılabilir  İntihar  (iril  suic/de )  va 
da  cinayet  ferli  kU/ing).  Hücre  intiharı, 
hücrenin  bizzat  kendisinin  verdiği  hır  ka¬ 
rar  sonucudur,  ama  genellikle  çevreden 
gelen  sinyallerden  etkilenir  ve  bu  sinyal¬ 
ler  genellikle  intihan  engel leyen/hücrcyi 
ayakta  tutan  ireli  surciv/tl)  sinyallerdir. 
Birçok  büyüme  etkeninin  aslında  hücre¬ 
si  ayakta  tutan  etkenler  (celi  sıırv  is  al  fac- 
tor)  olduğu  son  zamanlarda  ortaya  çık¬ 
mıştır.  Büyük  bir  olasılıkla  hücrelerimiz 
genellikle  intihara  eğilimli  ya  da  ölmeye 
hazır  bireyler  gibi  programlanmıştır.  On¬ 
ları  uyakta  tutan  şey  de  başka  hücreler  ta¬ 
rafından  sente/lenip.  Iıücre  duvarına 
konmuş  umut  kuşlandır  (sıırv  ival  factor). 
Bu  faktörlerin  sentezi  durduğu  ve  hücre 
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duvarında  sayılan  azaldığı  zaman,  hücre 
intihar  programını  başlatır.  Ölmeye  hazır¬ 
lanan  hücre  ünce  büzülür,  sonra  da  çekir¬ 
değindeki  beyin  görevi  yapan  DNPA  zin¬ 
cirlerini  parçalar»  programın  tamamım 
yok  eder.  Daha  sonra  parçalanmaya  baş¬ 
layan  hücre  de  ya  komşu  hücreler  tarafı  n- 
dan  ya  da  bu  iş  için  özel  yetiştirilmiş  hüc¬ 
reler  (makrofajlar)  tarafından  yutulup, 
yok  edilir. 

Hücre  Ölümleri  her  zaman  intihar  hi¬ 
çi  t n  i  nd e  gc  rçe  k  te  ş  me  z,  l ıazc  n  e  i  na  yet/h  î  - 
lerek  öldürme  biçiminde  gelişir  olaylar. 
Bunun  en  çarpıcı  örneği,  bağışıklık  siste¬ 
mine  ait  hücre  Öldürücü  1 -lenfositleri 
{ ey  formu  T -al Is)  tarafından  gerçukleş- 
ririlcnidir.  Vücudumuzdaki  her  hücreyi 
devamlı  gözleyen  bu  hücreler,  ayıtı  be¬ 
denden  (st/f)  ve  norma]  olan  hücrelere 
dokunmazlar.  İçinde  virüs  ya  da  bozuk 
bir  gen  barındıran  hücreler,  bütün  olaylar 
hücrenin  içinde  gelişse  bile*  anormal  du¬ 
rumu  dışarıya  bildirme  yeteneğine  sah  ip¬ 
ti  Her.  Bunun  için,  virüs  ya  da 
bozuk  gen  tarafından  scntezlc- 
nen  proteinler  kullanılır.  Hüc¬ 
re  bu  proteinleri  keserek  elde 
cuigi  küçük  bir  molekülü  (oli- 
gopcptid),  özel  bir  taşıyıcı  pro¬ 
teinle  (MHC  €İûss  I  and  rfass 
II  anfigrns)  hücre  zannu  gön¬ 
derir.  Bir  çeşit  imdat  bayrağı 
görevi  yapan  bu  sistemle,  yu¬ 
karıda  sözünü  ettiğimiz  T  len¬ 
fositleri  işareti  tattır  ve  birbirini 
tamamlayan  iki  yöntemle  he¬ 
def  hücreyi  öldürür  Birinci 
yöntemle,  T  hücresi,  üzerinde 
depoladığı  zehirli  bir  proteini 
(granzim)  hedef  hücreye  en* 
jekte  eder.  Hedef  hücredeki 
proteinleri  parçalama  özelliğine  sahip  bu 
zehirli  protein,  bir  çeşit  öldürücü  mermi 
görevi  yapar*  Diğer  sistemde  ise  hedef 
hücre,  üzerinde  "ör  emrini  bekleyen  alı¬ 
cı  bir  protein  (fos)  aracılığı  ile  ölür,  T 
hücresinin  duvarında  beliren  (aktive 
olan)  bir  başka  molekül  (fos  UgandL  alıcı 
proteinle  temasa  geçip,  “ör  emrini  verir 
ve  fos  proteini  bu  emri  hücrenin  içine 
gönderir.  Cellat  görevi  yapan  T  hücrele¬ 
rinin  bu  “ölüm  öpücüğü"  insanı  bulaşıcı 
hastalıklara  ve  kansere  karşı  koruyan  en 
etkin  yöntemdir. 

Kanserli  hücrelere  bazen  ölüm- 
süz/öiümsüzlcşmış  / immorıaliud)  de 
dendiği  olur.  Bu  hücreler,  ayakta  kalmayı 
yeğleyen,  intiharı  sevmeyen,  “öl"  emrini 
dinlemeyen  hücrelerdir.  Bu  özellik  de  yi¬ 


ne  genetik  bozukluklara  bağlıdır.  Bazı 
kanserli  hücreler  ölmeyi  engelleyen  p to¬ 
temlerin  (örneğin  MI  proteini)  sentezini 
artırmışlardır,  bazıları  hücre  zatına  işaret 
göndermeyerek  cellat  görevi  yapan  T 
hücrelerinden  saklanırlar,  bazıları  da 
“ölüm  öpücüğüme  aldırmazlar,  yaşama¬ 
ya  devam  ederler. 

Vücudumuzdaki  birçok  hücrenin  ser¬ 
best  dolaşma  izni  yoktur.  Doğdukları 
yerde  yaşar  ve  ölürler.  Kanserli  hücrele¬ 
rin  en  ölümcülleri  hastalığın  ileri  aşama¬ 
ları  nda  vücudun  içinde  dolaşmaya  başlar¬ 
lar.  Tıp  dilinde  metastaz/yayılma  diye 
adlandırılan  bu  olgu  kanserin  tedavisin¬ 
de  en  önemli  engellerden  biridir.  Aslında 
normal  hücreler  ikan  hücreleri  dışında) 
bulunduktan  dokuda,  komşu  hücrelere 
yapışık  hiçimde,  diğer  dokulardan  özel 
bir  duvarla  ayrılmış  olarak  yaşarlar.  Gez¬ 
ginci  kanser  hücreleri,  komşu  hücreler¬ 
den  kopup!  özel  duvarı  salgıladıkları  en¬ 
zimler  aracılığı  ile  delerek,  dokudan  ka¬ 


na,  bazen  de  lenf  sistemine  karışırlar. 
Kalp  tarafından  sürekli  vücudun  dokula¬ 
rına  pompalanan  kan  sıvısı  içinde  yolcu¬ 
luğa  çıkan  bu  gezginci  hücreler  genellik¬ 
le,  polis  görevi  yapan  T  hücreleri  tarafın¬ 
dan  yakalanıp  anında  yok  edilirler.  Bu 
"yargısız  infaz" dan  kurtulabilen  hücre¬ 
ler.  üreme  ve  saklanmalarına  uygun  bir 
doku  buldukları  zaman  orayı  yerleşip 
gizlenebilir  ya  da  yemden  çoğalmaya 
başlayabilirler.  Baz.cn  yeniden  çoğalmaya 
başlamaları  yıllar  alabilir.  Bunun  için, 
kanser  ameliyatı  olan  bir  hastada  yıllar 
sonra  değişik  dokularda  kanser  yeniden 
kendini  gösterebilir.  Kanser  hücrelerini 
normal  hücrelerden  ayıran  bu  gezginci 
özellik  de  genetik  rmıtasynntar  sonucu 
ortaya  çıkmaktadır. 


Genlerin 

Bozulma  Nedenleri 

Eğer  kanser  bir  gen  bozukluğu  ya  da 
mutasyon  sonucu  oluşuyorsa,  genlerin 
bozulmasının  nedenlerini  anlamak  kan¬ 
seri  anlamak  açısından  çok  önemli  bir 
duruma  geliyor.  Genlerimiz,  niye  bozulu¬ 
yor  Yukarıda  da  sözünü  ettiğimiz  gibi  as¬ 
lında  tasandaki  gen  kopyalama  sistemi 
kusursuzluğa  çok  yakın  bir  düzeyde  ça¬ 
lışmaktadır,  Örneğin,  şu  okuduğumuz 
yazıyı  yeniden  dizen  kişi  büyük  bir  olası¬ 
lıkla  birkaç  kelimeyi  yanlış  yazacaktır. 
Oysa  100  milyar  harften  oluşan  insan 
l>N  Asını  birkaç  saat  içinde  kopyalayabi¬ 
len  sistemin  yanlış  yapma  oram  bir  harfin 
altında,..  Buna  rağmen  muta.syonlar  ola¬ 
biliyor  ve  kanser  ortaya  çıkabiliyorsa,  de¬ 
mek  ki  bu  kusursuz  sistem  de  vanlış  ya¬ 
pabiliyor.  Bir  matbaa  dizgicisi  örneğine 
geri  dönersek,  yanlış  olasılığım  artıran 
nedenleri  üçe  ayırabiliriz»  Birinci  neden 
dizgicinin  iyi  çalışmaması  ola¬ 
bilir  Örneğin,  gözleri  iyi  seç¬ 
meyen  bir  dizici  s  harfiyle  ş 
harfini  birbirine  karıştırabilir. 
İkinci  neden  ana  kalıbın  ku¬ 
surlu  olması  olabilir:  Örneğin, 
ğ  Imrfl  aşınma  sonucu  g  harfi 
gibi  algılanacak  duruma  gele¬ 
bilir.  1  Içüncii  nedense  kopya¬ 
lama  sayısıdır:  Kopyalama  sa¬ 
yısı  arttıkça,  yanlış  yapma  ola¬ 
sılığı  da  artacaktır,  işte  bu  Üç 
ana  neden  gen  kopyalaması 
için  de  geçeri  id  ir,  DNA  kop¬ 
yalaması  sırasında  onlarca  pro¬ 
teinin  kusursuz  olarak  çalış¬ 
ması  gerekir.  Bunlardan  birisi¬ 
nin  eksik  çalışması,  yanlış 
kopyalama  oranını  çok  yükseltir.  Aslında 
İnsanın  yetişkin  yaşa  (yani  çocuk  yapma 
ve  genetik  yapısını  aktarma  çağma)  ulaş¬ 
ması  için  yÜzbin  genin  tamamının  doğru 
çalışması  gerekli  değildir.  Bu  nedenle  in¬ 
sanoğlu*  birçok  genetik  bozukluğu  çağlar 
boyu  taşıy ugelmişt ir. 

Ülkemizde  basın  ya  da  televizyona 
kanserli  köyler  olarak  yansıyan  bazı  özel 
durumlarda,  aile  içi  evlenmeler  nedeniy¬ 
le  bu  çeşit  mutasyonlar  geniş  bir  kitleyi 
etkileyecek  bir  boyut  kazanmış  olabilir¬ 
ler.  Bu  durum,  kapalı  yaşayan  topluluk¬ 
larda  oldukça  sık  gözlemlenmek  redir. 
Örneğin,  Aşkenazİ  vah  udilerinden  her 
yüz  kadından  birisi  meme  kanserine  yol 
açan  URCA /  geni  üzerinde  bir  mutasyon 
taşımaktadır. 
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Mesane  kanseri 


Akciğer  kanseri 


Karaciğer  kanseri 


Meme  kanseri 


Bağırsak  kanseri  Deri  kanseri 


ikinci  mumyan  nedeni,  kalıp  olarak 
kullanılan  DNA  da  oluşabilen  değişiklik¬ 
ler,  diğer  bir  deyimle  DNA’mn  kimyasal 
yandan.»  İnsanoğlu  bilerek  ya  da  bilme¬ 
yerek,  isteyerek  ya  da  istemeyerek  her 
gün  DNA  yaraları  oluşturabilecek  mad¬ 
delerle  içiçe  yaşamaktadır.  Bir  tiryakinin 
içine  çektiği  Her  nefes  sigara  dumanı,  so¬ 
lunum  yollarındaki  hücrelerin  İçine 
DNA  yaraları  açan  birçok  roksik  madde 
bırakmaktadır.  Bunların  en  önemlisi  olan 
benzopîren  molekülü  DNAdaki  G  harfi- 
ni  oluşturan  guanin  nükleotidine  bağla¬ 
nıp*  onu  okunamaz»  kopya  edilemez  hale 
getirmektedir  1 1 derelerdeki  özel  prote¬ 
inler  bu  yaralan  anında  düzeltmekle  be¬ 
raber,  iyilen  sigara  oranında  artan  DNA 
yaralanmaları  tamir  sisteminin  baş  ede¬ 
meyeceği  düzeye  ulaşabilir.  Bu  durumda 
DNA  tamir  sistemi  ne  kadar  kusursuz 
olursa  olsun,  onaracak  yara  sayısının  aşırı¬ 
lığı  sonucu,  yanlış  kopyalama  (mumyan) 
riski  haliyle  yükselecektir.  Bir  başka  ör¬ 
nek  olarak  güneş  ışınlarım  verebiliriz, 
Güneş  gözle  seçilebilen  ve  ayrıştığı  za¬ 
man  yedi  rengi  oluşturan  ışınlatın  dışında 
özellikle  mor-öresi  {uİIra-vhte)  dediği¬ 
miz  bir  ışık  da  yaymaktadır.  Önemli  bîr 
bölümü  yeryüzüne  ulaşmadan  tutulan 
(ama  ozon  delikleri  nedeniyle  yıldan  ytla 
daha  az  tutulabilen)  bu  ışınlar  insanda  en 
sık  görülen  kanser  türıine  (deri  kanserle¬ 
ri)  yol  açan  etkenlerdir.  Güneşli  bir  gün¬ 
de  yapılacak  bir  plaj  turundan  sonra  deri¬ 
de  çok  miktarda  DNA  yarası  oluşacaktır. 
Birçoğumuzda  tamaraiylc  onarılan  ya  da 
başka  yollarla  (örneğin  yaralı  hücrelerin 
atılması)  yok  edilen  bu  yaralar  da.  onarım 
kapasitesini  aşarak  gen  bozulmasına  yol 
açabilir,  işte  bu  nedenle  aÇtk  havada  çalı¬ 
şanlarda  ve  balıkçılarda  deri  kanserleri 
daha  sık  ortaya  çıkmaktadır. 


DNA  bozul  maları  mn  üçüncü  önemli 
nedeni  ise  zamandır.  Özellikle,  sürekli 
yenilenen  ya  da  çevresel  nedenlerden 
dolayı  yıkıma  uğrayan  dokularda  hücre 
çoğalması  doğal  bir  gereksinim  olarak  or¬ 
taya  çıkmaktadır  Bu  dokularda  hayat  bo¬ 
yu  süreri  hücre  çoğalması  sırasında  DNA 
kopyalama  yanlış  la  rının  oluşma  riski  yaşa 
(zamana)  bağlı  olarak  artmaktadır,  işte, 
kanserin  yaşb  insanlarda  daha  sık  görül¬ 
mesinin  cn  önemli  nedenlerinden  birisi 
sürekli  hücre  çoğalması  şırasında  tesadü¬ 
fen  oluşan  mut  as  yont  ardır. 

Madem  ki  kanscı  gen  bozulması  so¬ 
nucu  oluşuyor,  kanser  yaptığından  kuşku 
duyulmayan  bazı  virüsleri  (papilloına  vi¬ 
rüsü,  hepatit  B  virüsü,  Ivpstein-Burr  virü¬ 
sü  vb.)  nereye  koyacağız;  Kanser  karşı¬ 
sında  bireyler  ve  toplumlar  eşit  şansa  sa¬ 
lı  ip  değiller.  Afrika'da,  Asya'da  ve  Güney 
Amerika'da  yaşayanlarla  Kuzey  Avrupa 
ve  Avrupa'da  yaşayanlarda  gözlenen  kan¬ 
serler  farklıdır.  Bunun  en  belirgin  nedeni 
çevre  ve  yaşama  koşullan ndaki  farklılık¬ 
lardır.  Gelişmemiş  toplamlarda  bulaşıcı 
hastalıklar  yaygındın  Çoğunlukla  virüsle¬ 
rin  yol  açtığı  bu  hastalıklardan  bazıları 
kansere  ön  aşama  oluştururlar,  1  lepatit  B 
virüsü  yerkürede  300  milyon  kişi  tarafın¬ 
dan  taşınmaktadır  ve  bu  taşıyıcıların  en 
az  250  bini  her  yıl  karaciğer  kanserinden 
ölürler  (Türkiye'de  karaciğer  kanseri  ol¬ 
gularının  sayısı  tam  olarak  bilinmiyor, 
ama  tahmini  olarak  3  milyon  insanımız 
hepatit  B  virüsü  taşımaktadır).  Her  nc 
kadar  her  hepatit! i  hasta  kansere  yaka¬ 
lanmasa  da,  DünyaTdaki  karaciğer  kanse¬ 
rine  yakalananların  ezici  bir  çoğunluğu 
hepatit  B  ve  hepatit  C  virüsleri  ile  afla- 
toksin  denen  vc  küf  mantarları  tarafın¬ 
dan  sentezîcnen  kanser  yapıcı  kimyasal¬ 
lar  nedeniyle  bu  hastalığa  yakalanırlar. 


Kadınlarda  görülen  rahim  kanserlerinin 
yüzde  seksen  beşi  papilloma  virüslerinin 
16  ve  İS  mı  maralı  tiplerine  bağlı  olarak 
gelişir.  Bu  virüsler  rahim  duvarını  oluştu¬ 
ran  hücrelere  yerleşerek  onların  sürekli 
çoğalmasını  sağlayan  proteinler  sentezle- 
meye  başlarlar.  Bunlardan  K6  ve  £7  kod¬ 
larıyla  tanınan  ikisi,  hücrelerin  çoğalma¬ 
sını  engelleyen  R(İİ  ve  f>53  genlerinin 
sen  tezi  ediği  proteinleri  bağlayıp  onları 
çalışmaz  bale  getirerek,  böylcce  çoğal¬ 
manın  önündeki  engelleri  kaldırabil¬ 
mektedirler,  Bir  başka  örnek,  Burkitt 
lenfoması  ve  nazofarenks  kanserine  yol 
açan  Kpstein-Barr  virüsüdür.  Bu  virüs  ba¬ 
ğışıklık  sisteminin  B  hücrelerine  yerleşe¬ 
rek  onların  ölmesini  engelleyen  protein¬ 
ler  sentezlemcyc  başlar.  Ayrıca,  hücre 
ölümünü  engelleyen  bri-l  proteinin  sen¬ 
tezini  artırın  Son  iki  örnekteki  virüsler 
doğrudan  İnsan  DN Asını  bozmamakla 
birlikte,  çoğalma/çoğal  mama  ve  ölmc/ya- 
şama  dengelerini  ayarlayan  proteinlere 
benzer  sahte  virüs  proteinleri  sentezleye- 
rek  hücreye  yanlış  sinyaller  göndererek 
kansere  yol  açarlar.  Her  biri  virüslerle 
ilişkili  olan  karaciğer,  rahim  ve  nazofa- 
renks  kanseriyle  Burkitt  lenfoması,  az 
gelişmiş  ülkelerde  görülen  kanser  olgula¬ 
rının  çok  önemli  bir  bölümünü  oluştur¬ 
maktadır, 

“Kanser  Burcu”nda 
Doğanlar 

Paul  Broea,  bundan  vüzc ili  yıl  kadar 
önce  yaşamış  hır  Fransız  cerrahtır.  Karisi¬ 
nin  ailesinde  çok  fazla  miktarda  kansere 
yakalananların  okluğunu  fark  edip,  bir  ai¬ 
le  ağacı  çizmiştir  Kalıtsal  kaynaklı  kan¬ 
serlerin  ilk  bilimsel  belgesi  olarak  tanı- 
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Kalıtsal  meme  kanseri  göriılen  bir  ai¬ 
le  örneği:  Pembe  renkli  kişiler 
BRCA 1  mutasyonu  taşımaktadırlar . 

1.2  ve  3  numaralı  kadınlar  mutasyo- 
na  bağlı  olarak  meme  kansenne  ya¬ 
kalanmışlardır.  2'rim  kızlanndan  4'ün 
meme  kanseri  olma  nskı  çok  yük¬ 
sektir  (%90,dan  fazla).  6  numaralı 
kız  mutasyon  taşımadığından  meme 
kanserine  yakalanma  riski  çok  dü¬ 
şüktür  (%10'un  altında).  2’nin  oğlan 
çocuklarından  7.  mutasyon  taşımak -  n~u  sichın.  s^hm.  i^k. 

la  birlikte  erkek  olduğu  için  meme  aday»  5  fı  7 

kanseri  olma  riski  çok  düşüktür .  1 

Ancak  7,  ileride  çocuk  sahibi  olursa,  kız  çocuklarına  mutasyonu  aktararak,  çocuklannın 
meme  kanseri  olma  riskini  artıracaktır  (%50  olasılık).  5  numara  ile  gösterilen  erkek,  ileride 
sahip  olabileceği  çocuklarına  meme  kanseri  olma  riski  aktarmayacaktır. 


Y 


nan  bu  aile  ağacını  bugün  incelediğimi? 
/aman,  aile  iiyesi  kadınların  hemen  he¬ 
men  yüzde  ellisinde  meme  kanseri  geliş¬ 
tiğini  gözlemliyoruz.  Bu  tip  ailesel  meme 
kanserleri  genç  vaşta  (45  yaşından  önce) 
ortaya  yıkan,  bazen  her  iki  memede  bir¬ 
den  görülebilen  bir  kanser  türüdür.  Bü¬ 
yük  bir  olasılıkla  Broca'nın  karısının  aile¬ 
sini  etkileyen  bu  ailesel  meme  kanseri 
olgusu,  geçtiğimiz  yıllarda  ortaya  çıkarı¬ 
lan  BRCA  I  ( bremi  canctr  I)  ya  da 
BRCA 2  ibrca.tt canccr  2}  genindeki  kalıt¬ 
sal  bir  bozulmaya  bağlıydı.  Bugün  artık 
her  100  kanserden  5  ya  da  10  kadarının 
irsî  (ya  da  kalıtsal  yolla  geçen)  hastalıklar 
olduğunu  biliyoruz.  Ancak,  ailesel  kan¬ 
serleri  diğer  kalıtsal  hastalıklardan  farklı 
kılan  bir  konuyu  belirtelim.  Kalıtsal  yolla 
geçen  bir  gen  bozukluğu  kişileri  kansere 
daha  yatkın  hale  getiriyor,  hasta  olma  ris¬ 
kim  artırıyor.  Diğer  bir  dey  işle,  bozuk  ge¬ 
ni  taşıyanların  tamamı  mutlaka  kansere 
yakalanmak  zorunda  değil.  Ama  vü/.de 
85-90  oranında  kanser  olma  riskleri  var. 
Bugün  on  kadar  farklı  genin,  değişik 
kanserlerin  kalıtım  yoluyla  kuşaktan  ku¬ 
şağa  geçmesinde  rol  oynadığını  biliyoruz. 
Bunların  içinde  4  tanesinin  (BRCA  I, 
BRCA2  MSH2,  MLHI  genleri)  batı  top- 
lumlarında  oldukça  sık  bir  oranda  bozuk 
olduğunu  tahmin  ediyoruz.  Yine  tahmin¬ 
lere  göre,  batı  toplıımlarındu  her  üç  yüz 
kişiden  ikisinde  yukarıdaki  genlerden 
birisi  bozuktur.  Türkiye’deki  rakamlar 
bilinmemekle  birlikte,  aynı  oranın  bizim 
toplumumuz  için  de  geçerli  olduğunu 
varsayabiliriz.  Bu  aslında  oldukça  yüksek 
bir  rakam.  Örneğin,  Türkiy  e'nin  şu  anda¬ 
ki  nüfusunu  60  milyon  olarak  kabul  eder¬ 
sek.  aşağı  yukarı  yarım  milyon  kişide  bu 
genlerden  birinin  bozuk  olduğu  hesapla¬ 
nabilir.  Buna  göre,  en  iy  imser  rakamlarla 
bile,  Türkiye’de  300  bin  kadar  insan,  ha¬ 
yatlarının  herhangi  bir  döneminde  kalıt¬ 


sal  bir  nedenden  dolayı  meme  ya  da  ba¬ 
ğırsak  kanserinde  yakalanacaklar  demek¬ 
tir.  Bu  kanserlerin  çoğu  evlenme  çağın¬ 
dan  sonra  ortaya  çıkacağı  için,  bu  kişiler 
yapacakları  ber  iki  çocuktan  birine  bozuk 
genlerini  aktaracaklardır.  Bu  kişilerin 
hastalık  ortaya  çıkmadan  belirlenmesi, 
kanserin  erken  tanısı  açısından  büyük  bir 
önem  arz  ediyor.  Bunun  için  kan  üzerin¬ 
de  DN  A  testi  yapılması  gerekiyor.  Bu¬ 
gün  artık  bu  tip  testler  ülkemizde  de  ya¬ 
pılabilmektedir.  Örneğin,  Bılkent  l’ni- 
versitesi’nin  Moleküler  Biyoloji  ve  (»e- 
netik  Bölümü’ndc  Türkiye  Teknoloji 
Geliştirme  Vakfı’nın  katkılarıyla  gerçek¬ 
leştirilen  bir  proje  sayesinde  kalıtsal  me¬ 
me  s  e  bağırsak  kanserine  yol  açan  gene¬ 
tik  ınutasy onları  belirleyen  DN  \  testleri 
geliştirilmektedir. 

Kanserle  Savaşımda 
Yeni  Ufuklar 

Yakın  dostlarım  bana  yıllarca  hep  ay¬ 
nı  soruyu  sorarlar:  kansere  çare  bulundu 
mu:  Bu  soruyu  “evet”  divc  yanıtlamak 
zor.  Çünkü  yukarıda  da  belirtildiği  gibi, 
kanser  birçok  nedenden  kay  naklanabilir 
vc  kansere  yol  açan  genetik  bozukluklar 
birçok  gen  üzerinde  oluşabilir,  kısacası 
kanser  bir  hastalık  değil,  bir  hastalıklar 
grubudur.  Dolayısıyla  kansere  çare  değil 
çareler  bulmak  gerekmektedir.  Yirminci 
yüzyılın  son  çey  reğinde  kanseri  arılamak 
konusunda  varılan  yer  vc  bilgi  birikimi¬ 
nin  son  on  yılda  kazandığı  ivıne  göz 
önünde  bulundurulursa,  yirmi  birinci 
yüzyılın  ilk  çeyreğinde  kanserden  korun¬ 
ma  vc  kanserden  kurtulma  konularında 
büyük  aşamaların  olacağını  beklemek  hiç 
de  hayalci  bir  bekleyiş  değildir.  Bu  aşama 
öncelikle  genç  yaşta  (60  yaşın  altında)  or¬ 
taya  çıkan  kanserlerin  önlenmesi  ve  yaşa 


bağlı  olmaksızın  kanserin  tedavisi  konu¬ 
larında  olacak.  Bilimin  veni  bulgularının 
kanserle  savaşta  kullanımı  kanseri  engel¬ 
lemek.  erken  tanı  koymak  vc  daha  etkin 
tedavi  yapabilmek  açılarından  ele  alına¬ 
bilir. 

Rüyadan  Gerçeğe 
Doğru 

İnsanlığın  tarihi,  bulaşıcı  hastalıkla¬ 
rın  yol  açtığı  salgın  ve  toplu  ölümlerle  içi* 
çe  geçmiştin  ra  yirminci  yüzyılın  başına 
kadar.  Yüzbin  ş  ıllık  bir  zaman  diliminin 
100  yıllık  bir  evresinde  (yani  içinde  yaşa¬ 
dığımız  yüzyılda),  bulaşıcı  hastalıklardan 
hijyen  ve  aşı  yoluyla  korunma,  aynı  has¬ 
talıkların  antibiyotikler  yoluyla  tedavisi 
sayesinde,  insanoğlu  için  salgın  hastalık¬ 
lar  devri  tamamıyla  aşılmış  sayılabilir.  \v- 
m  ya  da  benzer  yöntemler  kullanarak 
kanserden  korunma  da  insanoğlunun  ba¬ 
şarmaya  en  yakın  olduğu  konulardan  bi¬ 
ridir.  Sadece  sigaranın  dünyadaki  her  beş 
kanser  olgusundan  ikisine  yol  açtığı  göz 
önüne  alınırsa,  sigara  içmemek  gibi  basit 
bir  yöntemle  kanserle  savaşta  önemli  bir 
adım  atılmış  olur.  Dünya'daki  kanserler¬ 
den  en  az  yüzde  on  beşine  yol  açtığı  bili¬ 
nen  virüslerle  aşılama  ve  hijyen  yoluyla 
vapılacak  bir  savaş  da,  kanserde  korunma 
konusunda  basit  ve  önemli  bir  adım  ola¬ 
caktır.  Yukarıda  da  belirttiğim  gibi  her  vıl 
varım  milyona  yakın  karaciğer  kanserine 
yol  açan  hepatit  B  virüsünü  taşıvan  300 
milyon  insanın  virüsten  arındırılması  ne 
yazık  ki  henüz  olası  görünmüyor.  Ancak, 
bu  insan  grubunun  taşıdıktan  v  irüsü  veni 
bireylere  bulaştırmasını  engellemek  ar¬ 
tık  mümkün.  Hepatit  B  virüsüne  karşı 
geliştirilen  aşıların  koruyucu  etkisi  oldu¬ 
ğu  artık  kanıtlanmıştır  ve  bu  virüsün  say¬ 
gın  olduğu  ülkelerde  toplu  aşı  kampan¬ 
yaları  başlamıştır.  Bu  aşılamaların  ilk  et¬ 
kisi  hepatit  B  taşıyıcı  •‘havuzunu*’  kü¬ 
çültmek  olacaktır.  Aynı  aşının  dolaylı  ola¬ 
rak  karaciğer  kanseri  sayılarını  azaltması 
için  15-20  vıl  beklemek  gerekebilir.  An¬ 
cak,  uzun  vadede  bu  tip  aşılama  yöntem¬ 
leri  ile  önemli  bir  kanser  türü  çok  az  bir 
düzeye  indirilecektir.  I  lepatit  C.  papillo- 
ma,  Kpsteın-Barr  ve  1 1 1\*  virüslerine  kar¬ 
şı  henüz  etkin  aşılar  yoktur,  ama  yakın 
bir  zamanda  bu  virüslere  karşı  etkin  yön¬ 
temlerin  bulunacağı  hemen  hemen  kesin 
görünmektedir.  Bilim  adamlarının  kanser 
konusundaki  en  önemli  araştırma  alanla¬ 
rından  birisi,  doğrudan  kanserli  hücreleri 
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hedefleyen  abların  gel içirilmesi  dır. 
l  /ırn  yıllar  bu  konuda  yalmanlara  kuşku 
ile  bakılmıştı.  Ama,  şu  anda  Yerkürede 
yüzlerce  lahora  m  var  ve  ilay  firması  bu 
konuda  ciddi  ve  çok  masraflı  çalışma  kır 
yapmaktadır 

Rekonıbmant  DNA  ve  luymeknoloji 
konularındaki  son  yıllarda  erişilen  bilgi 
ve  teknoloji  birikimiyle,  kanser  aşılarının 
çok  kısa  bir  /amanda  hayata  geçirilmesi 
söz  konusudur. 

Kanserin  Erken  Tanısı 

Kanserden  kurtulmanın  en  önemli 
koşullarından  biri  erken  tamdır.  Çünkü 
kanser  tedavisi  konusunda  en  önemli  so¬ 
runlardan  birisi  sıçrama  yapmış  kanserle¬ 
rin  tedavisidir.  Kanserin  sıçrama  yapma¬ 
dan  tanısının  yapılması  sayesinde  gele¬ 
neksel  cerrahi  yöntemleri  de  birçok  kan¬ 
serin  tedavisi  miimkiin  olacaktır.  Kanser¬ 
li  hücrelerin  ürettikleri  anormal  protein¬ 
lerin  kanda  ya  da  doku  düzeyinde  aran¬ 
masına  dayanan  erken  tam  yöntcmlcriy  le 
ve  hiyomedika!  görüntüleme  teknoloji¬ 
sindeki  gelişmeler  sayesinde  kanserin  et¬ 
ken  Camsı  gittikçe  daha  kokv  hale  gele¬ 
cektir.  Ihı  arada,  ailesel  kanserlerin  önce¬ 
den  tanısı,  yani  kansere  yatkın  olanların 
belirlenmesi  de  kanserden  korunma  ko¬ 
nuşumla  önemli  yararlar  sağlayacaktın  Şu 
anda  kalıtsal  kanserlere  yol  açan  birçok 
genetik  bozukluk  bilinmektedir.  Bu  bo¬ 
zuklukları  kesin  ve  In/lı  bir  biçimde  be¬ 
lirleyebilecek  ucuz  yöntem  ve  teknoloji¬ 
lerin  geliştirilmesi  için  birkaç  yıllık  süre- 
ve  gerek  vardır.  B  öylece*  kansere  yatkın 
kişilerin  belirlenmesi  sağlanacak  ve  bu 
kişilerin  sıkı  İm  tıbbi  kontrol  altına  utul¬ 
ması  sayesinde  de,  kalıtsa]  kanserlerin 
erken  tanısı  ve  etkin  tedavisi  mümkün 
olacaktır 
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Kanseri  Kendi 
Silahıyla  Vurmak 

Diyelim  ki  bürün  önlemlere  rağmen 
kanser  bir  hastalık  olarak  kendini  göster¬ 
di.  Bu  aşamada  kanser  tedavisi  için  veni 
umutlar  yeni  ufuklar  var  mıL  Yanıt 
"Kvet*  Kanserin  ınnlekü  1er  düzeyde  ne 
olduğunun  anlaşılması*  kanserli  hücrele¬ 
rin  nasıl  hayatta  kalabildiklerinin  de  an¬ 
laşılmasını  sağlamıştır.  Kanserli  bir  hüc¬ 
reyi  normal  hücreden  u viran  en  önemli 
özdük,  aşırı  çoğalma  özelliğidir.  1 1  dere¬ 
deki  enerjiyi  çoğalma  kanallarına  doğru 
akıtabilen  ve  bunun  için  normal  hücre 
programlarını  değiştiren  kanserli  hücreyi 
durdurmanın  tek  çaresi,  çoğalma  kanalla¬ 
rının  tıkanması  vc  değiştirilen  programla¬ 
rın  düze  iti  İme  s  id  ir  Bu  amaçla  kanserli 
hücreleri  kendi  silahları  île  vurmak*  onlar 
için  gerekli  programlan  dışardan  müda¬ 
hale  ile  değiştirmek  mümkün  görün¬ 
mektedir.  ( bileğin,  hücre  çoğalmasını 
engelleyen  protein,  peptid.  DNA*  KNA 
gibi  maddeleri  kanserli  hücre  içine  aktar¬ 
mak,  hiç  değilse  deney  tüplerinde  yürü¬ 
yen  lıir  Yöntemdir. 

Sıra,  bu  işlemlerin  insan  vücudunda 
gerçekleştirilmesine  gelmiştir.  Bunun 
için  bitimin  elinde  çok  sayıda  silah  vardır. 
Sayılan  yüzü  bulan  ve  hücre  çoğalmasını 
anıran  onkogenlerin  kodladığı  proteinle¬ 
re  karşı  sistemler  geliştirilmektedir  Ör¬ 
neğin*  bu  çeşit  proteinlere  benzeyen  ya¬ 
lana  protein  ya  da  peptkllerle  kanserli 
hücreyi  beslemek,  höylccc  onkogen 
Ürünlerini  çalışamaz  hale  getirmek  müm¬ 
kündür.  Bunun  için*  DNA,  KNA,  protein, 
peptid  vb,  maddeler  kullanılabilir  Diğer 
bir  yöntem,  sayılan  yirmiyi  bulun  tümör 
baskı  kıyıcı  genlerin  kanserli  hücrelerde 
sabote  edilmiş  olan  işlevlerini  tekrar  çalı¬ 
şır  hale  getirmektir.  B  öylece,  kanserli 
hücrelerin  programlan  normal  hücre 
programları  haline  dönüştürülebilir,  Bu 
amaçla  da  DNA*  UNA,  protein,  peptid 
vb*  maddeler  kullanılabilir.  Kanserli  hüc¬ 
relere  ulaşmak  bu  yöntemlerin  insanda 


uygulanmasını  engelleyen  önemli  bir  so¬ 
run..,  Bu  engeli  aşmak  için,  "bombalı  pa¬ 
ket"  sisteminin  kullanılması  sö/  konusu¬ 
dur.  Amaç,  kanserli  hücreyi  bulup-tumy;u 
cak  bir  biyolojik  taşıyıcı  imini  roket)  içine 
kanserli  hücrelerde  toksik  etkisi  olan 
maddelerin  kan  damarlarıyla  verine  gön¬ 
derilmesidir...  Yaratıcı  insan  beyninin  son 
on-onbeş  yıl  içinde  geliştirdiği  ve  yukarı¬ 
da  sözünü  etliğimiz  bıı  veni  tedavi  yön¬ 
temleri  henüz  hasta  tedavisinde  kullumi- 
mamaktadır.  Ancak,  ABD,  Fransa,  Japon¬ 
ya  gibi  ülkelerde  sınırlı  sayıda  hastada  de¬ 
nemeler  birkaç  yıl  önce  başlamıştır. 

Bu  denemelerden  hangilerinin  hangi 
ölçüde  başarılı  olacağım  şu  aşamada  bile¬ 
meyiz,  Ancak*  molckiiler  biyoloji  vc  ge¬ 
netik  bilimlerinde  gittikçe  artan  hızdaki 
verimliliğin  önümüzdeki  on  yılda  neler 
getirebileceğini  de  tahmin  edemeyiz, 
Ikibin  yılında  tamamlanması  beklenen 
insan  genomu  projesinin  sözü  edilen  ve¬ 
rimliliği  daha  da  artıracağı  kesin,  İnsanı 
oluşturan  100  00(1  gen  arasından  belki  dc 
birkaç  bini  kanser  tedavisinde  kullanıla¬ 
bilecek  yeni  bilgileri  taşımaktadır.  Bu¬ 
gün  yüz  kadar  genden  yok  çıkarak  varı¬ 
lan  nokta  göz  Önüne  alındığı  zaman,  kan¬ 
serle  savaşımda  geleceğe  umutla  bakma¬ 
mızı  ne  engelleyebilir? 

Mehmet  Oztürk 
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Meslek  olarak  zoologluğu  se¬ 
çenler  çoğunlukla  bunu,  ebeveyn¬ 
lerinin  mesleklerinin  kendilerine 
sağlayacağı  dünyevi  faydaların  az  ve 
umut  kırıcı  cinsten  olacağını  altını 
çizerek  belirtmiş  olmalarına  rağmen 
yaparlar  Aksi  gibi  aile  büyükleri 
hep  de  haklıdırlar,..  Bunun  ilk  ipu- 
eunu,  fakültenizin  çay  ocağında 
oturmuş  kahvenizi  yudumlarken  bir 
meslektaşınızın  gelip  hüzün  ve  gu¬ 
rurun  birbirine  karıştığı  bir  edayla, 
“adımı  taşıyan  iki  bokböceği  birde 
bîr  var1’  deyişiyle  alırsınız.  Bu,  her¬ 
hangi  bir  ananın  oğluyla  gurur  du¬ 
yarak  anlatabileceği  cinsten  bir  ba¬ 
şarı  mıdır? 

Zoologlar  camiasında  ölümsüz¬ 
lük,  yeni  bir  türe  bir  meslektaşını¬ 
zın  adını  verişiyle  eriş  ilebi¬ 
len  bir  mertebedir. 
Ama  kimi  zaman  bu 
durum  sevinçten  çok 
ta tJ ı  bir  hüzün 
bı  rakabil  i  yor. 
E  n  t  o  m  o  I  og  M  ay 
Bercnbaum, 
bulduğu  yeni  bir 
türün  örneğini 
Smithsonian  Enstitü¬ 
sü' nd  ek  i  hır  uzmana  ile¬ 
tirken  içini  endişe  kapla¬ 
mış:  “BerenbaumYın  Da¬ 
naburnu  adını  taşıyan 
bir  türün  literatüre 
geçmesi  isteyece¬ 
ğim  son  şeyL" 
Bilim  adamları¬ 
nın  bir  ceylan 
veya  söz  gelimi 


güzel,  mavi  bir 
dağ  kuşuna  ad¬ 
larım  vermele¬ 
ri  uzun  zaman¬ 
dır  rastlanma¬ 
yan  şerç  Herden. 

Bugünlerde  yeni  tür 
keş  i  Heri  omurgasızlardan  çıkıyor. 
Bir  başka  deyişle,  hâlâ  adınızı  bili¬ 
min  aydınlık  yapraklarına  yazdırabi¬ 
lirsiniz  ama  ancak  halkın  41  haşarat” 
deyip  geçtiği  küçük  sevimsiz  canlı¬ 
ların  ardına  sığınarak...  İşin  tek 
umur  verici  yam,  en  azından  şimdi¬ 
lik  etrafta  sersemce  dolaşan  bu  tür¬ 
den  çok  canlı  oluşu,  Terry  Erwin 
adında  kendini  işine  adamış  bir 
araştırmacı,  tropik  yağmur  ormanla¬ 
rından  topladığı  sayısız  karınca,  bö¬ 
cek  ve  diğer  canlılarla,  dünyada  es¬ 
kiden  zannedildiği  gibi  1,5  milyon 
değil,  çoğu  adlandırılmayı  bekleyen 
“haşarattan'"  ibaret  yaklaşık  30  mil¬ 
yon  tür  olduğunu  gösterdi.  Bu  bul¬ 
gu,  adlandırma  meraklıları  için  uç¬ 
suz  bucaksız  bîr  alan  vaat  ediyor. 
Emin  sırf  kendi  uzmanlık  atanı 
(dan  yer  böceklerinin  Agra  cinsine 
dahil  1500  adlandırılmamış  türe  sa¬ 
hip.  Bunlardan  birine  Agra  vaiion 
(Ing.  Aggravation:  beter  etme)  diğe¬ 
rine  Agra  phohia  (Lat.  boşluk  kor¬ 
kusu)  adım  yakıştırmış.  Bir  meslek¬ 
taşı  Arnold  Menke,  sevinçli  bir  cins 
keşfine  Aha  (işteî)  adını  takmış.  Bu 
cinsin  üyesi,  ilk  türün  adı  da  Aha 
ha.  Menke,  uzmanı  olduğu  ve  hali¬ 
hazırda  8000  türü  bilinen  eşe  kanla¬ 
rının  yeni  bir  türünü  keşfettiğinde 
bunu  "Oh  ti  o:  Yeni  bir  Eşekarısı  Tü¬ 
rü"  (tng.  Oh  no:  yo  hayır)  başlıklı 
bir  makaleyle  tanıtmış,  Arnold 
Menke" nin  ad  verdiği  türler  arasıda 
Phihirta  relativitae  (Lat,  phthiria: 
bit,  Iııg.  relativity:  görelilik)  adın¬ 
da  bir  sinek,  Dracuİoides  hramsto- 
keri  (Bram  Stoker:  Ingiliz  Yazar) 


adında  bir  örümcek,  m  fiziksel  çağrı¬ 
şımlı  cins  Tromhicutd ya  ait  iki  tür 
olan  do  rem  i  ve  fasoİlayt  da  rastla¬ 
mak  olası. 

Yeni  bir  türe  ad  vermek  tabii  ki 
ciddi  bir  iş  ve  bu  işin  kuralları  Ulus¬ 
lararası  Zoolojik  Adlandırma  Yasa¬ 
sının  338  sayfasını  doldurabiliyor. 
Fakat  işin  özü,  İsveçli  bota n İst  Ca¬ 
mi  uos  Linnaeus’un  1 750' I erde  orta¬ 
ya  koyduğu  basit  sistemden  ibaret. 
Her  canlının  bir  adı  ve  soyadı  olma¬ 
lı:  hangi  gruba  dahil  olduğunu  gös¬ 
teren  bir  cins  adı  ve  grubun  diğer 
üyelerinden  ayrıl¬ 
ması  m  sağlayan 
bir  tür  adı.  Bu 
adlar  çoğun¬ 
lukla  La- 
ince 
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nanca  seçili' 
yurlarsa  da  Lin- 
neaus’un  niyeti*  Avrupa 
merkezci  bir  isimlendir¬ 
me  emperyalizmi  türet- 
mek  değildi-  Tek  niyeti,  tüm  bilim 


adamlarını,  belli  bir  tür  adı  kullan¬ 


maya  ikna  edipt  farklı  yerel  adlan¬ 
dırmaların  yaratacağı  bilgi  kirliliğini 
önlemekti, 

Linneaus'un  adlandırma  siste¬ 
minde  lıâlâ  farklı  kültürlere  mâl  ol- 
muş  sözcüklere  yeterince  yer  var, 
Menke  ve  meslektaşı  David  Vin- 
çent  iki  yeni  tiir  eşekansını,  Yıldız 
Savaşları  filminden  ünlü  iki  uzaylı¬ 
nın  şerefine  Pu  lemis  t  us  ekewbacca 
ve  I\  yada  olarak  adlandırmışlar. 
Aynı  şekilde,  ünlü  müzisyen  Frank 
ZappaVa  ithaf  edilmiş  Zappa  eonf- 
inen  in  s  (Ing.  confluent:  suyuna  gi¬ 
den)  adında  bir  balığa.  Ninja  kap- 
1 1  j  m  bağaların  şerefi  n  e  Nifîjemys 
adlı  bir  fosil  kaplumbağa  cinsine  ve 
GüdzillaVa  ithaf  edilmiş  kabuklu 
cinsi  Godzillins'z  rastlamak  müm¬ 
kün.  Bazı  bilim  adamları  da  anlamı¬ 
nın  çözülmesi 


güç  adlar  uy¬ 
dur  uyar¬ 
lar.  Bul- 
rn  a  e  a 
gibi  ad¬ 
lar  bu¬ 


lup  meslektaşları  m  n  merakla  kıv¬ 
ran  malan  ııı  izlemekten  zevk  alıyor 
gibiler.  Neal  Evenhuis,  bir  sinek 
türüne  Rrafhyanax  ikehstrepk&nes 
adım  takmış.  Bıı  ad,  “küçük  meme 
ucu  hurucu"1  gibi  bir  anlama  geli¬ 
yor,  Evenhuis,  adın  sineğin  anten¬ 
leriyle  bir  ilgisi  olduğunu  savlıyorsa 
da  bulmacanın  çözümü  sır  özelliği¬ 
ni  koruyor. 

D  ü  v  ö  te  tıd i p  es  t h a  natogratus  s  i  - 
neğİnin  adı,  İngilizce  “dead"  (ölii) 
ve  “grateftıl”  (hoş)  sözcüklerinin 
Yunanca  karşıtlarından  oluştu  ruj¬ 
muş  ve  aynı  zamanda  kendini  ada¬ 
mış  bir  Deadhead  (ünlü  Hippi  top¬ 
luluğu  Gratefol  Dead  hayranlarına 
takılan  ad)  olan  bilim  adamı  tarafın¬ 
dan  1987  yılında  konmuş.  Eşek  şa¬ 
kası  olarak  tanımlanabilecek 
adlandırmalara  da  rastlanı¬ 
yor.  Söz  gel  imi  Dinohyus 
kollandı  Carncgîe  Müze¬ 
sinin  müdürü,  güve  ve  ke¬ 
lebekler  konusunda  yazan 
popüler  bilim  yazarı  \V.J. 

Hol  lan  d  "a  ithaf  edilmiş* 
nesli  tükenmiş  bir  böcek 
türü.  Ancak  HollandYn 
bazı  düşmanları  olmalı; 
çünkü,  bu  ad  “Hol  tan  d 
berbat  bir  domuzdur" 
anlamı  taşıyor, 

Bazı  bilim  adamları 
bu  türden  laubali  adlan¬ 
dırmalara  tepki  duyuyor¬ 
lar.  Bir  defasında,  asansörden 
inerken  karşılaştığı  bir  mes- 
I  ek  taşı  Menke*ye,  eskiden 
bilimsel  dergi  editörüyken 
asla  bu  türden  adlandırmalara 
izin  vermediğini  söylemiş.  .Menke, 
btl  tip  tepkileri  espri  anlayışı  yok¬ 
sunluğuyla  itham  ediyor  ve  kınıyor. 
Uzun  saçları  yakasının  ardından  sar¬ 
kan,  gri  sakalı  birbirine  karışmış  bi¬ 
zim  Menke  Ve  benzer  bilim  adam¬ 
ları  tiim  iş  hayatlarını  mikroskop  üs¬ 
tüne  eğilmiş  olarak  geçiriyorlar.  On¬ 
ların  görevi,  neredeyse  benzer  tür¬ 
leri  vücut  ayrıntılarına  dayanarak 
birbirinden  ayırmak.  Diğerleri  bir 
eşekarısının  suratındaki  “dypeus" 
veya  atsi  n  eğinin  gerisindeki 

“epandrium”dan  habersiz  yaşıyor¬ 
lar.  Bu  insanların  verdiği  isimler  ba¬ 
zen  sade  ve  işlevsel  de  olabiliyor: 
i  o  ngiıo  rn  is  (uzun  anten)  ve  ya  m  e- 
gacephû/us  (iri,  şişkin  kafalı)  gibi... 


Bu  değerli  bilim  insanlarının  buluş¬ 
ları  saygın  bilimsel  dergilerde,  topu 
topu  üç  veya  dört  heyecansız  atıfta 
bulunulmak  üzere  yayınlanıyor. 

Taksonomistler  kimi  zaman  ro¬ 
mantizmin  de  etkisi  altında  kalmış 
gibi  görünüyorlar.  Ingiliz  entomolog 
George  Kirkadly'nin  verdiği  adlar 
arasında  Peggicâisme  Ong.  Peggy 
kiss  nıc:  Peggy  Öp  beni), 
P  a  ly  eh  is  m  t\  D  o  l îch  is  m  e 
ve  Öchhme  yer  alıyor.  Bir 
başkası.  Cari  1  Jcînrich, 
bilimsel  adlandırmalar 
yoluyla  bütün  hir  aşk 
öyküsünü  anlatmayı  ba¬ 
şarmış.  1923 Ye,  bulduğu 
yeni  bir  cinse  muhteme¬ 
len  sevdiği  bir  kadının 
adından  yola  çıkarak 
Gretchtna  adını  tak¬ 
mış.  İzleyen  makale¬ 
lerde  bu  cinse  dahil 
türlere  verdiği  adlar  ise 
şöyle:  G  ret eken  a  de  it¬ 
an  ana  (zarif),  G.  duldana 
(tatlı),  G,  ama  tana  (sevi¬ 
len)  ve  G.  ram  ufaltana 
(sahip  olunan).  Son  ma¬ 
kaledeki  ise  biraz  hazin: 
Gretchena  de İ adana  (aldatılmış). 

Bilim  adamlarının  da  eninde  so¬ 
nunda  türlerin  en  bahtsızı  Ha  m  o 
sap  i  en  s  olduğu  düşünüldüğünde 
bu  anlatılanları  doğal  karşılamak¬ 
tan  başka  bir  şey  gelmiyor  elden. 
Zaten  Linneaus  da  insan  aklanan 
muzurluğa  eğilimli  olduğunu  fark 
ettiğinden,  taksonomi  sistemini  bi¬ 
yoloji  alemine  uyum  ve  düzen  ge¬ 
tirmek  üzere  ortaya  koymuştu.  Yi¬ 
ne  de,  düzenin  kurucusu  bu  bilim 
adamının  adlandırdığı  ilk  türlerden 
birine  Oha  as  e  kaos  (kaos  kaos)  is¬ 
mini  yakıştırdığını  söylemeden 
geçmeyelim... 

i  rfinııiff  IC,  ümtkitmian,  Arjlık  J9% 

Çeviri:  Özgür  Kurtulup 
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Cam  sözlüklerde  soğuk  bir  ifadeyle  “amorf  bir  nesne"  olarak  tanımlansa  da,  elmas  kadar  parlak, 
opal  kadar  ateşli,  gökkuşağı  kadar  renkli,  Örümcek  ağı  kadar  hafif  ve  narin  ya  da  20  ton  ağırlığında 
bir  ayna  kadar  büyük,  yumurta  kabuğu  kadar  kırılgan,  ya  da  çelik  kadar  sert  olabilir.  Doğrusunu 
söylemek  gerekirse  cam  " alışılmadık "  bir  malzemedir.  Camsız  bir  dünyayı  düşünmek  bilim  ve 
uygarlığın  olmadığı  bir  dünyayı  düşünmekle  aynıdır.  Günümüzde  bilim  zamanı  ölçmek  için  kum 
saati,  hastalıklara  sebep  olduğuna  inanılan  kötü  ruhlardan  ya  da  bakışlardan  korunmak  için  nazarlık 
kullanmaktan  çok  ileridedir.  Cam,  bilim  yolculuğunun  her  adımında  ona  eşlik  etmiştir. 


OK  ESKİLERDE, 
deneyler  için  cam  ne 
idiyse,  bugün  dc  aynı¬ 
dır  Cam  araştırmalar¬ 
da  kul  la  m  lan  kimya¬ 
gerin  çoğuna  karşı  dirençli¬ 
dir  Saydamdır;  deneyi  yapan  kişi, 
kullandığı  test  tüpü  ya  da  imbiğin 
içinde  ne  olduğunu  rahatlıkla  güre¬ 
lli  lir.  İşlenmesi  kolaydın  bir  teknis¬ 
yen,  özel  bir  ihtiyaç  için,  cam  tiipü 
alevle  amaca  uygun,  kullanılabilir 
hale  getirebilin  lıskr  dönemlerde  la¬ 
boratuvar  malzemeleri  kokuca  her 


yerde  bulunamıyordu.  Zaten  mev¬ 
cut  laboratuvar  camları  da  ısıl  geril¬ 
melere  ve  kimyasal  maddelere  pek 
de  dayanıklı  olmayan  camdan  imal 
edilmişti.  Sonraki  dönemlerde  cam, 
içine  değişik  kimyasallar  eklenerek 
dayanıklı  hale  getirildi,  I‘ukat  bu  tür 
camlar»  hızlı  t  suna  ve  soğutmaya  ma¬ 
ruz  kaldıklarında,  içlerinde  oluşan 
gerilmeler  yüzünden  kolayca  çatla¬ 
yıp  kırılabiliyordu. 

İlk  malzeme  üreticileri  bu  olum¬ 
suz  Özelliği  biraz  olsun  azaltmak  için 
malzemeyi  çok  inceltiyorlardı.  İnce 


cam.  sıcaklık  değişikliklerinde  sergi¬ 
lediği  kırılganlığını  yitiriyor  fakat  bu 
defa  da  ince  olduğu  için  herhangi  hır 
çarp  mad  a  dağ  j  1 1  yo  rd  1 1 .  Hu  duru  m 
hem  malzeme  kaybına  hem  dc  cam 
malzeme  yardımıyla  yürütülen  de¬ 
neyin  altüst  olmasına  neden  oluyor¬ 
du.  LîiböratuvarkJa  kazara  dolaplar¬ 
dan  birine  yapılacak  bîr  darbe,  için¬ 
deki  cam  araçların  parçalanıp  etrafa 
yayılmasına  yol  açıyordu. 

'İren  yollarında  sinyal  lambaları 
için  ısıl  şoka  dayanıklı  camlar  üretil¬ 
diğinde.  bu  yeni  yöntem  laboratuvar 
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cam  malzemesine  de  uyu  da  adı, 
!9l5Ttc  bu  barosilikat  camı  üretildi¬ 
ğinde  çoğu  lahorum  var  ve  araştırma¬ 
cı,  kuvvet  kaldıracak  kadar  kalın  ve 
sıcaklığa  dayanıklı  bu  malzemeyi 
yaygın  olarak  kullanmaya  başladı. 
Aynı  dönemde,  ve  ay  m  gelişmenin 
sonucu  olarak,  yeni  ve  bütünüyle  bu 
işe  adanmış  bir  cam  endüstrisi  doğ¬ 
du;  yeni  yöntemlerle  borosilikut  ca¬ 
mı,  pişirme  kaplan  vc  diğer  fırına 
dayanıklı  cam  pişirme  a  rayların  d  a 
kullanıldı. 

Daha  yakın  dönemlerde  geliştiri¬ 
len  bir  canı  tiirü  de  %  96  silikat  ca¬ 
mıdır.  Bu  cam  o  döneme  kadar  sade¬ 
ce  saf  kuarsm  sahip  olduğu,  bir  dere¬ 
ceye  kadar  ısıl  şoka  karşı  dayanıklı 
olma  özelliğine  sahipti.  Bu  yeni 
ürün,  borosılikat  camının  ısıl  ve 
kimyasal  işlemlere  tutulmasıyla,  silis 
dışındaki  tiim  paryaların  ayrılmasıyla 
ortaya  yıkardı  yurdu. 

Bir  ikinci  ısıl  işlem,  camı  yoğun- 
I aştırarak  boşlukların  kapanmasını 
sağlıyor,  böylecc  cam  şeffaf  ve  göze¬ 
neksiz  hale  geliyordu.  Bu  cam  ak¬ 
kor  haline  gelene  kadar  ışınlıyor  ve 
sonra  soğuk  suya  batırılıyordu.  Bu 
yöntemle  yapılmış  bir  beher,  bir 
buz  bloğunun  üzerinde  uzun  süre 
bırakıldıktan  sonra  aniden  kaynak 
alevinin  önüne  konulabiliyordu.  9r 
%  silikat  camı  871  C'de  kullanıla¬ 
biliyordu,  ve  dalıa  önceleri  yaygın 
olarak  kullanılan  saf  kuvars  hıhom- 
tuvar  camının  egemenliğinin  sürdü¬ 
ğü  yoğu  bilimsel  iş  iyin  kullanılabi¬ 
liyordu. 

Toz  halindeki  camları  presleye¬ 
rek  disk  haline  getirme  yöntemi  cam 
endüstrisindeki  bir  başka  gelişme¬ 
dir.  Bu  diskler,  yeşilli  derecelerdeki 
gözenekli  yapılarıyla,  her  türlü  laho¬ 
rum  var  işinde  filtre  olarak  kullanıla¬ 
biliyorlar.  Daha  küçük  gözenekli 
olanlar  sıvı  çözeltilerden  bakterileri 
süzmek  iyin  kullanılıyor. 

Ortaçağdaki  simyacılar  şimdi 
kullanılan  cam  laborattıvar  malze¬ 
mesin  i  görseler,  Galüeo'nun  Pa to¬ 
mar  teteskobunu  gördüğünde  ver¬ 
eceği  tepkinin  aynısını  verirlerdi. 
Örneğin  bir  balon  joje,  ince  düzgün 
boynunda*  iyindeki  sıvının  hacmini 
ölçmek  iyin  bir  skalaya  sahiptir.  Bu 
S  kal  a  balon  jojenin  İçine  ne  koyarsa¬ 
nız  koyun,  nasıl  sterilize  ederseniz 
edin  okunabilir  kalmaya  devam 


eder,  çünkü  çizgiler  ve  figürler,  cam 
yüzeyinin  üzerine,  asitle  yedirilerek 
yapılmıştır. 

Sayısız  la  bora  t  livarda  yüzlerce 
değişik  deney  için  kullanılacak  yüz¬ 
lerce  özel  cam  malzeme  geliştiril¬ 
miştir.  Bunların  hepsini  saymak  ola¬ 
naksız.  Basit  olan  cam  araçlar,  çoğu 
laboratuvar  teknisyenleri  tarafından 
üretilebilir,  keza  cam  üretimi  lahora- 
tu  var  teknisyeninin  işinin  paryasıdır. 
Ama  bazı  laborat civarlarda  cam  tek¬ 


nisyenleri,  daha  karmaşık  ve  özel  lu- 
boratuvar  malzemelerini  üretmeleri 
için,  işe  alınırlar. 

Camın  Tarihi 

Camın  keşfi  tarih  sayfalarında 
kaybolmuştur,  fakat  4000  yıl  kadar 
öncesine  dayandığı  biliniyor. 

Cam  yapımının  keşfinde  iki  ana 
aşama  bulunuyor.  İlki,  bildiğimiz 
kumun  soda  ve  kireç  ile  ısıtılarak  ye- 


Laboratüvar  çalışmalarında  gereken  gazların  üretilmesinde  kullanılan  kip  cihazını  san 
renkli  çözeltisiyle  görüyorsunuz ,  Daha  ön  plandaki  cihaz  arka  plandaki  soğutucu  ve 
balonlarla  bağlantılıdır.  Mor  çözeltin  bu  karmaşık  cihaz ,  azot  tayininde  kullanılır ; 
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ııi  bir  malzeme,  diğer  bir  deyişle  ca¬ 
ma  dönüşmesidir.  Bu  yeni  malzeme 
çok  sert  ve  pürüzsüzdür.  İkincisi,  ay¬ 
nı  derecede  önemli  olan,  şeffaf  cam 
elde  etmek  için  kullanılan  kimyasal 
maddelerin  hangi  oranda  katılacağı* 
mn  bulunuşudur. 

Gerçek  camın  oluşturulmasının 
ilk  aşaması  bir  kaza  sonucu  gerçek¬ 
leşmiş  olmalı*  fakat  İkincisi,  bugün 
ismi  bilinmeyen  kimyacıların  birçok 
defa  deneyerek  buldukları  özel 
oranlarla  elde  edilmiştir. 


İlk  önceleri  cam  ürünleri  masif 
kütleler  halindeydi,  şekilli  camlar 
daha  sonra  yapıldı.  Bu  işlem  cam 
nesnenin  çamurdan  ya  da  tahtadan 
bir  kalıbını  yapıp,  eriyik  durumdaki 
camın  bu  kalıbın  etrafına  sarılmasın¬ 
dan  sonra,  cam  eşya  tamamlanınca 
içindeki  tahta  ya  da  çamur  kalıbın  çı¬ 
karılmasıyla  son  buluyordu.  M, O. 
1200'lerde  cam*  açık  bir  kalıbın  üs¬ 
tüne  bastırılarak  yapılıyordu* 

Yüzyıllarca  cam,  takıda,  mücev¬ 
herde*  yer  ve  duvar  mozaiğinde  kul¬ 


lanıldı,  Camın  kullanım  amacının 
genişlemesi,  cam  üflemeciliğinin 
İcadıyla  gerçekleşti.  M  Ö*  2öTde  bu 
yeni  cam  üretme  yönteminin  kulla¬ 
nılması  endüstriyel  bir  devrim  yalat¬ 
tı  ve  camın  lüks  malzeme  üretimin¬ 
den  işlevsel  malzeme  üretimine 
kaymasını  sağladı.  Pompeii,  M. S* 
79' da  mahvolduğunda*  ardında  bu 
devrimle  ilgili  kanıtlar  bıraktı.  Üzeri 
kaplanmış  cam  ürünlerin  kalıntı  lan 
cam  üretiminin  çok  gelişkin  bir  nok¬ 
tada  olduğunu  ve  pencere  camının 
artık  iyi  kalitede  üretilebildiğini  gös¬ 
teriyordu,  MS*  3301ü  yıllarda  Roma 
İmparatoru  K  onstan  ti  napol  cam  üf¬ 
leyicilerini  Konstantimıpolis'e  (şim¬ 
diki  adıyla  Utan  bu  Ta)  göndermişti. 
Bizanslı  cam  işçileri  renkli  cam  ve 
mozaik  üretiminde  ustalaşmışlardı: 
boyalı  pencere  camları  ilk  bu  dö¬ 
nemde  ortaya  çıktı,  kaynağı  ne  olur¬ 
sa  ulsun  cam  sanatı  I  tansa ‘ya  ulaş¬ 
tıktan  sonra*  kullanmaya  başlayanla¬ 
rı  ıı  sayısı  oldukça  arttı.  Ortaçağın  ka¬ 
ranlık  dönemlerinde  cam  endüstrisi 
İslam  Dünyasında  canlandı.  Daha 
sonra  Venedikli  üreticilerle  Avru¬ 
pa'da  tekrar  önem  kazandı, 

MS,  1159*da  St.  Mareus  Kated¬ 
rali  inşau  edildiğinde  tüm  binanın 
İncili  anlatan  cam  mozaikle  kaplan¬ 
ması  250  yıl  sürdü.  Aynaların  cıva  ile 


Görünen  ilk  resimde,  üst  katta  sırastyfa  vakum  borulu  süzme  erteni,  uzun  boyunlu  bîr  huni,  aynı  ertenin  az  hacimli  bir  modeli,  ve  bir 
ikinci  huni  daha  görülmektedir,  Alt  katta  ise  büyükçe  bir  huni ,  gaz  yıkama  şişesi  ve  piset  vardır .  ikinci  resimde r  fernbach  balonu  den/- 
fen  küttür  kabı,  kare  şişe ,  konik  ve  taksimatlı  bir  kap ,  bakteriyolojik  amaçlar  için  kullanılan  Roux  şişesi ,  'U'  şeklindeki  taksimatlı  boru 
da  üre  tayin  cihazı  olarak  kullanılmaktadır.  Üçüncü  resimde  karşımıza  genel  taboratuvar  malzemeleri  çıkıyor.  İtk  rafta  iki  erten  arasında 
bir  distflasyon  balonu,  ikinci  rafta  şlifli  dibi  düz  bîr  balon,  gaz  yıkama  şişesi  ve  beher,  en  altta  da,  stok  şişesi  musluk  için  çıkış  borusu 
görünmüyor),  kuru  kimyasaf  maddelerin  nemden  korundukları  desikaton  erten ,  ve  biri  spiralli  diğeri  butlu  iki  soğutucu  görünmektedir 
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Spiralli  soğutucu  yapan  bir  cam  teknisyeni  görünüyor.  Daha  önceden  ana  parçalan 
hazırlanan  soğutucu  ateş  yardımı  ve  et  hüneri  ite  birfeşiyor* 


sırlanması  1 369  *da  gerçekleşti. 
1700'lerde  Venedik'te  300  cam  mo¬ 
zaik  üretim  atölyesi  ve  fabrikası 
mevcutken,  19,  yy 'd  a  sadece  1  tane 
kulrmştjr,  Bu  mozaik  devrinin  ka¬ 
pandığın  m  bir  kanıtıdır. 

Gam  Çağı 

1600’lcrde  kömürün  odundan 
daha  çok  ısı  verdiği  ve  cam  üretimin¬ 
de  yakıt  olarak  kullanılmasının  daha 
çok  işe  yarayacağı  anlaşıldı.  Gam  iş¬ 
çiliği  yapan  herkes  cam  sanatında 
ustaydı.  19.  yy 'da  cam  üretimindeki 
mekanikleşmeyle,  pencere  camı  bo¬ 
yutları  büyüdü.  19.  yv  sonlarında  ca¬ 
mın  ancak  kimyasında  gelişme  kay¬ 
dedildi.  Alman  bilim  adamları  bu 
dönemde  optik  aletler  için  yeni 
camlar  geliştirmeye  çalışıyorlardı, 
20.  yüzyılın  ilk  yansına  cam  üreti¬ 
mindeki  ve  kullanım  alanındaki  ge¬ 
lişmeler  nedeniyle  ^Cilalı  Cam 
Devri”  denilebilir 

1 903 *te  Michael  C)wcns  İlk  cam 
üretim  makinasım  icat  etti.  Bugün, 
cam  iplik  haline  bile  getirilebiliyor. 
Bir  cam  iplikçiği  bir  insan  saçının 
1/15*1  kadar  inceltilebilir.  Bu  da  ya¬ 
rım  kilo  camla  ekvatonı  çevreleye¬ 
bilmek  anlamına  gelir. 

Gamın  Yapısı 

Birçok  sayıdaki  kimyasal  madde 
(boraks,  soda  gibi)  sıvı  camda,  camın 
sertleşmesi  gibi  çeşitli  özelliklerin 
cama  katılması  için  kullanılır.  Belli 
bir  karakterdeki  camın  oluşumu  ca¬ 
mın  soğutulma  hızına  bağlıdır  ve 
atomlar  arası  ya  da  atom  gruplan  ara¬ 
sındaki  karışık  bağ  yapılarına  t  Kova- 
leni  ve  iyonik  bağlar)  İhtiyaç  duyar. 
Bireysel  atomlar  "kristal  kafes'  dîye 
bilinen  düzenli  3  boyutlu  diziler 
meydana  getirdiğinde,  kristaller  olu¬ 
şur.  Fakat  cam,  sıvı  haldeyken  soğu¬ 
maya  başladığında,  rastgele  bir  ağ 
oluşturur.  Camın  oluşumunda  yer 
alan  asıl  parçalara,  bu  durumda  ağ 
oluşturucuları  diyebiliriz.  İyonlar  bu 
ağın  bazı  bölgelerine  sızarak,  ağ  ya¬ 
pısını  yeniden  düzenlerler  vc  böyle- 
ee  camın  iyonlara  bağlı  olan  özel  İlk¬ 
leri  ortaya  çıkar.  İyonlara  ağ  düzenle¬ 
yicileri  denmesinin  sebebi  bodur. 
Camın  kimyasal  dayanıklılığı,  diğer 
bilinen  malzemelerden  çok  daha 


Faz  İ  a  ve  gen  i  ş  b  i  r  ye  I  pa  ze  dedi  r,  Ay  n  - 
ea  mekanik  dayan  ı  kİ  iğim  da  kurşun 
geçirmez  camların  varlığı  kanıtlar. 
Kurşun  geçirmez  camla nn  yapısında 
poü karbonat  vardır  vc  camın  bir  san¬ 
timetre  kalınlıkta  olması  kurşun  ge¬ 
çirmemesi  için  yeteri rdir. 

Gam  Türleri 

Gamlar  kimyasal  içerikleri  bakı¬ 
mından  çeşitlilik  gösterirler.  Camın 
bileşiminde  pcriyotîk  tablodaki  bir¬ 
çok  element  bulunabilin  fakat»  ticari 
olarak  üretilen  çok  çeşitteki  camlar 
üç  ana  gruba  ayrılırlar:  soda- kireç, 
kurşun  vc  borostlikat  camı. 

Soda-kircç  camı  fiziksel  vc  kim¬ 
yasal  özelliği  bakımından  görünür 
optik  ve  uygulamaları  için  çok  uy¬ 


gundur.  Ayrıca,  soda,  camın  işlenme 
sıcaklığını  düşürdüğü  İçin,  maliyeti 
de  azaltır.  Sodasız  cam  saf  canıdır, 
saf  malzemelerin  işlenme  sıcaklıkla¬ 
rı  yüksek  olur.  O  dönemde  cam  elde 
etmek  İçin  yeterli  ateşi  yeterli  sıcak¬ 
lığa  çıkarmak  İçin  odun  ya  da  kömür 
yeterli  değildi.  Yani  soda  olmasa  idi 
camın  keşfi  bin  ya  da  iki  bin  yıl  erte¬ 
lenebilirdi.  Anadolu'da  sodalı  camın 
kullanılması  çok  eskilere  dayanır. 
Sümer  tabletlerinde  sodaya  nagû  de¬ 
niyordu.  ilk  dönemlerde,  soda  elde 
etmek  için,  soda  oranı  çok  olan  u bu¬ 
lu  ağacının  (Akad  dilinde  aban  u  hu 
İi  diye  geçer)  küllerinden  ya  da  Van 
gölünün  sodalı  suyundan  yararlanılı¬ 
yordu.  Renksiz  türleri  görünür  ışığı 
çok  iyi  geçirdiği  için  pencere  camla¬ 
rında  Romalılardan  beri  kullan  ılı  r- 
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kır.  Pencere  camlan  ilk  alarak,  mer¬ 
kezkaç  etkisi  yaratılarak  döndürüle¬ 
rek  yapılıyordu.  Daha  sonra  üfleme 
tekniğinin  keşli  ile  cam,  şişirilerek 
silindir  haline  getirildikten  sonra,  si¬ 
lindirin  yan  yüzeyi  kesilerek  elde 
edilen  pek  de  düzgün  olmayan  pen¬ 
cere  camı,  diğer  tekniğin  sağladığı 


boyutlardan  daha  büyük  oluyordu. 
Fİocal  cam  dediğimiz  cam  da  sıvı  ka¬ 
lay  yüzeyinde  yüzdürülerek  elde 
ediliyor.  Flotal  canı  tünı  diğer  cam¬ 
lardan  çok  daha  düzgün  bir  yüzeye 
sahiptir. 

Soda-kireç  camının  başlıca  deza¬ 
vantajı  yüksek  ısd  genleşme  özelliği¬ 


ne  sahip  olmasıdır;  yani  ısıtılınca  ya¬ 
pısal  olarak  genişlerler.  Silika  ısıtılın¬ 
ca  fazla  genişlemez;  fakat  sodanın  ek¬ 
lenmesi  genleşme  özelliğini  dramatik 
bir  biçimde  artırır;  genel  olarak,  soda 
ne  kadar  fazlaysa,  sıcaklık  değişimle¬ 
rine  karşı  canım  direnci  de  o  kadar 
düşüktür  Soğuk  günlerde  ince  belli 
çay  bardağınıza  sıcak  çay  doldurur¬ 
ken  cam  üzerinde  ısıl  şok  yarattığınız 
için  bardağınız  çatlayabilir. 

Kalsiyum  oksit  yerine  kurşun  ok¬ 
sit  ve  sodyum  oksitin  yerine  potas¬ 
yum  oksit  kullanılması,  kurşun  camı 
olarak  bilinen  cam  türünü  oluşturur. 
%  24  PbO  içeren  camlan  kristal  cam 
dîye  bilinen  cam  türünün  içinde  yer 
alırlar.  Kurşun  camı  göreceli  yumu¬ 
şak  yapısı  nedeniyle  işlenebilir  ve 
yüksek  kırılma  indisine  sahiptir.  Da¬ 
ha  fazla  kurşun  oksit  içeren  camlar 
(%65)  radyasyon  perdeleme  camlan 
olarak  kullanılabilirler,  çünkü  kurşu¬ 
nim,  bilindiği  gibi  gama  ışınlarını  ve 
değişik  formdaki  zararlı  radyasyonu 
emebilme  yeteneği  vardır, 

Borosiükat  camı  %  70-80  silika 
ve  %7-13  bor  oksitten  ve  az  miktar¬ 
da  alkali  (sodyum  ve  potasyum  ok¬ 
sit)  ve  alüminyum  oksitten  meydana 
gelir,  Horosilikat  camı  düşük  alkali 
içeriği  ve  kimyasal  ve  ısı  şoku  daya¬ 
nıklılığı  ile  kanık  re  rize  edilir;  bu 
yüzden,  Pyrex  diye  bildiği  cam  mut¬ 
fak  malzemelerinde  kullanılır. 

Borosüikat  camı  suya,  asitlere, 
tuz  çözeltilerine,  organik  maddelere 
ve  halojenlere  (klor  ve  brom)  yük¬ 
sek  düzeyde  dayanıklı hk  gösterir. 
Göreceli  olarak  alkali  çözeltilerine 
karşı  da  dayanıklıdır.  Sadece  hidrof- 
lorik  asît,  yoğun  fosforik  asit  ve  güç¬ 
lü  alkalin  çözeltileri,  yüksek  sıcak¬ 
lıklarda  kabın  yüzeyinde  bozulmaya 
yol  açarlar. 

Beherler  ve  dar  boyunlu  lahora - 
tuvar  şişeleri  kimyasal  maddelere, 
ani  sıcaklık  değişimlerine  ve  meka¬ 
nik  şoklara  karşı  dayanıklı  olmalıdır. 
Ek  olarak,  şeffaflık,  kolayca  yumuşa¬ 
ma  ve  şekil  verme  gibi  camın  sıradan 
özeliklerine  sahip  olmalıdır.  Belki 
de  en  önemlisi,  cam  laboratuvar  mal¬ 
zemesinin  üretimi  ucuza  gelmelidir. 

Kimya  sanayisinin  ve  sanatının 
gelişimi  açısından  damıtma  işlemi 
çok  önemli  yer  tutar.  Ateşe  dayanık¬ 
lı  kaplarda  yapılan  kaynatma  işle¬ 
minde,  kapak  kısmında  sıvı  dam  la  la- 


Plastik  Laboratuvar  Malzemesi 

Cam  malzemeye  alternatif  olarak  ge¬ 
liştirilen  plastik  laboratuvar  malzemesi, 
henüz  ülkemizde  olmasa  da  Dünyada 
yaygın  olarak  kullanılıyor  Plastik  laboralu- 
var  malzemesi  polietilen,  polipropllen.  po- 
lisiHran,  pallvinll  klorlt,  polîokst  metilen, 
potıkarbonat,  politetrafloro  etllen.perfloro- 
alkoksı  gibi  kimyasal  yapflara  sahip  ti  rf  ar. 

Farklı  kimyasal  yapılara  sahip  plastik  mal¬ 
zemeler,  çok  farklı  amaçlar  İçin  kullanılabi¬ 
lirler,  0  ile  1 00  derece  arasında  kullanılan¬ 
ların  yanında,  -270  İle  250  derece  arasın¬ 
da  kullanım  alnına  sahip  olanlar  da  vardır. 

Doğrudan  bunsen  bek»  üzerinde  kullanıla¬ 
mayan  tüm  bu  plastik  malzemeler  arasın¬ 
da  polltstra  floroetlne  (PTFE),  ısıya  karşı 
gösterdiği  dirençle  birlikte,  çok  geniş  yel¬ 
pazedeki  kimyasallar  arsında  sadece  gü¬ 
müş  nitrata  karşı  dayanıksızdır,  Plastik 
malzemeler  kendi  kullanım  alanları  İçinde 
kullanıldıkları  sürece,  ne  fiziksel  ne  de 
kimyasal  yapılarından  bfr  şey  kabetmez- 
ier.  Tek  kullanım  değil  birden  fazla  kulla¬ 
nım  için  üretilmişlerdir,  Plastik  malzemenin 
steriiızasyonu  da  otoklav!  an  ması  da 
mümkündür.  Temizlerken,  sert  deterjan 
ve  sünger  kullanılmamasına  dikkat  edil¬ 
mesi  gerektyor. 

Cam  malzemeye  gerçekten  birçok  ko¬ 
nuda  alternatif  ofabilcek  olan  plastik  labo¬ 
ratuvar  malzemesi,  laboratuvarda  herhan¬ 
gi  bir  darbe  İle  kırılamayacağı  gibi  doğada 
da  uzun  yıllar  bozulmadan  kalacaktır, 

Türkiye'de  henüz  üretilmeyen  plastik 
laboratuvar  malzemesi  çeşitli  Avrupa  ül¬ 
kelerinden  ithal  edilmektedir 
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Çoğu  küçük  atölyeye  yan  mamul  halinde  gelen  cam,  buralarda  gerçek  laboratuvar 
malzemesine  dönüştürülür. 


rın  yoğunlaştığı  gözleniyordu,  Bura¬ 
dan  esinlenerek  damıtma  balonu  ve 
imbik  geliştirildi.  \LS.  4,  yy 'da 
Sy  nesin  s  ve  özellikle  de  Zosimos,  iki 
ayrı  kaptan  oluşmuş  damıtma  aygır¬ 
ları  kullandılar:  damıtma  kabı  ve  kü¬ 
lah  kısmı.  Bu  İkisinden  daha  sonra 
boynuzlu  imbik  (retorce)  geliştirildi. 

Kolay  uçucu  maddelerin  damıtıl¬ 
masında,  buharın  soğutulması  ge¬ 
rektiği  anlaşılmıştı,  yoksa  buhar  yo¬ 
ğunlaşmadan  sistemden  uzaklaşıp 
gidiyordu.  Zamanla  hâlâ  la  bora  m  var¬ 
larda  kul  landan  su  soğutmalı  damıtı¬ 
cılar  geliştirilmiştir. 

Damıtma  ya  da  süblimleştirme 
iyin  kullanılan  ilk  kaplar  topraktan 
yapılmıştı.  Ancak  13.  yy T  d  an  sonra, 
gelişmiş  cam  kaplar  yaygınlaşa. 
Toprak  kaplar  kolayca  gözenekli  du¬ 
ruma  geliyordu.  Oysa  cam  kaplar  da¬ 
yanıklıydı.  Ayrıca  metal  kaplar  da 
kullanılıyordu  ancak  bunların  çeşitli 
biçimlerde  kirlenme  ve  zehirlenme¬ 
lere  yol  açtığı  bilinmiyordu.  Aynı 
amaçla  tahta  kaplar  da  kullan  iliyor¬ 
du  ve  bunların  içine  konan  sıvılar, 
kızdırılmış  meral  çubukların  daldı¬ 
rılması  ile  ısıtılıyordu. 

Gam  Labo ratu var 
Malzemeleri 

Üretilen  cam  laboratnvar  malze¬ 
melerine  baktığımızda,  genel  amaçlı 
kullanılanların  dışında,  hacim  ö İç¬ 
mek,  fıltrasyon,  mikrobiyoloji  de¬ 
neylerinde  kul  lanı  lanlar  ve  bunların 
aksesuarlarını  görebiliriz. 

Genel  kullanım  için  beherler  er- 
lenler,  balonlar  ve  kaplar,  tüpler,  ka¬ 
rıştırıcılar  ve  termometreler  her  tür¬ 
lü  la  borattı  varda  ilk  gözümüze  çar¬ 
panlardır.  Hacim  ölçümünde  kulla¬ 
nılanlar  arasında  en  sık  rastlanılan 
cam  malzemelerde,  mezürler,  pipet¬ 
ler,  büretler  ve  balon  jöjedir.  Filtras- 
sonda,  huniler,  pise  t  ve  nuçe  edeni 
kullanılmaktadır.  Mikrobiyolojide 
ise  ilk  önce  santrifüj  tüpü  \e  balonu 
ve  petri  kaplarını  görürüz.  Tüm 
bunlara  ck  olarak  lahora  çuvallarda, 
çok  boyunlu  adaptörler,  musluklar, 
hortum  bağlan uh  cam  borular,  sıçra¬ 
ma  başlıkları  ve  buhar  jeneratörü 
bulunur.  Aslında  labo  ra  tu  varda  han¬ 
gi  deneyler  yürütülüyorsa,  o  deney 
için  gerekli  tüm  ve  özel  malzemele¬ 


rin  bııhm  ması  gerekir,  la  bora  t  livar¬ 
da  ki  malzemelerin  /enginliği  biraz 
da  laboratnvar  için  ne  kadar  ödenek 
ayrıldığına  ve  yürütülen  araştırmala¬ 
rın  özgünlüğüne  bağlıdır. 

Balonlar  kulla  m  m  amaçlarına  ve 
çalışılan  miktarlara  bağlı  olarak  çe¬ 
şitli  yapı  ve  büyüklükte  olurlar. 
Uzun  boyunlu  ve  dar  ağızlı  olanlar 
buhar  basıncı  yüksek  maddelerle, 
kısa  boyunlu  ve  geniş  ağızlı  olanlar 
düşük  buhar  basıncına  sahip  ve  katı 
maddelerle  çalışmalarda  elverişlidir¬ 
ler,  Düz  aklı  olan  balonlar  toplama 
kabı  olarak*  yuvarlak  aklı  olanlar  da¬ 
ha  dayanıklı  olmaları  nedeniyle  ba¬ 
sınç  ve  sıcaklık  değişmelerinin  söz 
konusu  olduğu  durumlarda,  konik 
olanlar  (armut  biçimli  balonlar)  alçak 


basınçta  çalışıldığında  kullanılır. 

Balonların  ağız  ve  boyun  sayısı 
birden  fazla  olabilir.  Özellikle  karış¬ 
tırma,  ekleme  vc  gaz  geçirme  gibi  iş¬ 
lerin  aynı  anda  yapılması  gerektiği 
durumlarda  İki  ya  da  çok  boyunlu 
balonlara  gerek  duyulur. 

Beherler  çeşitli  büyüklüklerde 
olabilirler.  Genel  I  a  b<  ıra  tu  var  işlem¬ 
lerinde  ve  yoğunlaştırma  işlemlerin¬ 
de  kullanılır.  Edenler  İse»  reaksiyon 
kabı  olarak,  çözelti  hazırlamada,  kris¬ 
tal  izasy  onda  ve  bunun  gibi  îahoratu- 
var  işlemlerinde  kullanılırlar 

Soğutucular,  maddeleri  gaz  fazın¬ 
dan  sıvı  fazına  döndürmek  için  kul¬ 
landır.  İç  içe  iki  borudan  meydana 
gelmiş  olu p  dıştaki  borudan  su  ge¬ 
çer.  İçteki  boruda  madde  yoğunlaşa¬ 
rak  toplama  kabına  veya  reaksiyon 
kabına  döner.  Soğutucularda  su  girişi 
genellikle  akran  olur.  Soğutucuların 
biçim  ve  büyüklüğü  amaca  göre  de¬ 
ğişir.  Kaynama  noktası  düşük  sıvılar¬ 
la  çalışırken  uzun  soğutucular,  ya  da 
soğutma  yüzeyi  değişik  şekillerle 
artırılmış  soğutucular  kullanmak  ge¬ 
rekir. 

Huniler  süzme  ve  ayırma  İşle¬ 
minde  kullanılırlar.  Süzme  için  basit 
süzme  hunileri  kullanılır.  Bunlarda 
huni  etrafında  içinde  kaynar  su  ya  da 
sıı  buharı  akımı  olan  borular  ve  ısıt¬ 
ma  kılıfları  vardır,  reaksiyon  ortamı¬ 
na  madde  eklenmesi  gereken  du¬ 
rumlarda  taksimatlı  damlatma  huni¬ 
leri  ve  e  ks  fraksiyon  işleminde  veva 
birbiri  İle  karışmayan  iki  sıvıyı  birbi¬ 
rinden  ayırmada  ayırma  hunileri  kul¬ 
lanılır. 
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Tüm  üretim  işlemleri  tamamlanmış  olan  laboratuvar  camı  kullanıcısının  hizmetindedir. 


Mezür  ölçme  kabıdır.  Sıvıların 
hacmini  ölçmede  kullanılır.  Sıvı  ka¬ 
rışımların  hazırlanması  amacıyla  kul¬ 
lanılan  kapaklı  tipleri  de  vardın 

Pipetler  ölçülü  miktarda  sıvı  al¬ 
ma  ve  transfer  işlemlerinde  kullanı¬ 
lırlar.  Dereceli  vc  transfer  tipleri  var¬ 
dır.  Transfer  pipetleri  ile  sadece  bel¬ 
li  hacim  sıvı  alınabilir. 

Termometreler  sıcaklık  ölçmede 
kullanılan  aletlerdir.  Bir  termomet¬ 
renin  kullanılmadan  önce  kaynama 
noktası  belli  maddeleri  kullanarak 
veya  duyarlı  bir  Standard  termomet¬ 
re  ile  ayarlanması  gerekir. 

Yıkama  şişelen  bir  gazı  bir  çözel¬ 
tiden  geçirerek  temizlemek  amacıy¬ 
la  kullandır.  Bunun  yanında  bagetler 
çözelti  karıştırmada  kullanılan  cam 
çubuklardır. 

Saat  camı  denilen  bombeli  cam¬ 
lar  reaksiyon  kaplarım  örtme  ve  süb- 
limasvon  gibi  işlerde,  ayrıca  bazı 
maddeleri  tartmak  için  kullanılır. 

Genellikle  bilim  adamları  ile  öz¬ 
deşleştirilen,  olmazsa  olmaz  cam  la¬ 
hora  tu  var  tüpü,  çok  çeşitli  boyutlar¬ 
da  olabilir.  Deney  tüpleri  çeşitli  iş¬ 
lemlerde;  bunun  içinde  bitki  yetiş¬ 
tirmek  bile  olabilir.  Santrifüj  tüpleri 
mikrobiyoloji  lahora  t  livarında  santri¬ 
füj  işlemlerinde  kullanılır. 

Gam  Üretimi 

Cam  üretimi  dünyamda  sayılı 
cam  üreticileri  arasında  bulunan  ül¬ 
kemizde  çok  yaygındır..  Labratuvar 
malzemesi  için  kullanılan  borosili- 


kat  camı,  küçük  atölyeler  tarafından 
Al  manya  'dan  ya  da  İngiltere’den, 
hazır,  değişik  çaplarda  borular  ha¬ 
linde  ithal  edilir.  Genelde  Pyrex  di¬ 
ye  bilinen  bu  camlar,  ate İyelerde  bu 
işin  ustaları  tarafından  birleştirile¬ 
rek  satışa  sunulur. 

Paşahahçe’ye  bağlı  Teknikeam 
1968’dcn  bu  yana  sıcaklığa  dayanık¬ 
lı  cam,  laboratuvar  camı  vc  diğer 
birçok  cam  malzeme  üretmektedir, 
liretim,  yurt  içi  ihtiyacını  karşıla¬ 
makla  birlikte,  ihraç  edilmektedir. 
Teknikeam,  iki  ana  tür  camdan, 
nötr  borosilikac  cam  vc  sert  borosi li¬ 
ka  t  camdan  laboratuvar  camı  üret¬ 
mektedir. 

Nötr  borosilikat  camı,  yüksek  sı¬ 
caklığa  vc  kimyasal  maddelere  da¬ 
yanıklı  olması  nedeniyle,  genel  ola¬ 
rak  tıbbî  amaçla  kullanılan  cam 
malzemelerin  imal  edildiği  cam  bo¬ 
ru  üretiminde  kullanılır.  Sert  boro¬ 
silikat  camı,  ısıl  genleşme  kat  sayısı 
düşük  olduğu  için  sıcaklığa  daya¬ 
nıklı,  kimyasal  maddelere  dayanımı 
yüksek  olduğu  için,  laboratuvar 
malzemeleri  ve  teknik  ürünlerin  ya¬ 
pımında  kullanılır.  Her  iki  tür  cam 
da;  nicel  ve  nitel  kimyasal  analizler¬ 
de,  mikro  analitik  ve  mikrobiyolojik 
analizlerde,  sulu  asi  dik  ve  alkalik 
ortamlarda  yürütülen  deneylerde 
kullanılan  cam  araçlarda  ham  mad¬ 
de  olarak  kullanılır.  Saf  cam,  kuvars 
kumu  yüksek  sıcaklığa  çıkarılarak 
elde  edilir.  Kuvarsın  erime  noktası 
tüm  diğer  camlardan  daha  yüksek¬ 
tir,  bu  yüzden  laboratuvarlarda 


spektroskop  i  k  analizlerde  hücreler 
halinde  kullanılır. 

Laboratuvar  araçlarının  ve  tek¬ 
nik  ürünlerin  üretiminde  cam,  son 
şeklini  vermek  üzere  işleme  sıcaklı¬ 
ğına  kadar  ısıtılmaktadır.  Son  şekli¬ 
ni  alan  cam  malzeme,  daha  düşük 
sıcaklıklara  soğuduğunda,  malzeme 
içinde  bir  gerilim  oluşur.  Böyle  bir 
cam  malzemenin  kırılma  eğilimi 
vardır. 

İç  gerilimi  elimine  etmek  için, 
cam  malzeme  iç  geril  imlerin  orta¬ 
dan  kalktığı  tavlama  sıcaklığına  ka¬ 
dar  ısıtıldıktan  sonra,  gerilim  oluşa¬ 
mayacak  bir  sıcaklığa  kadar  kontrol¬ 
lü  bir  hızda  soğutulur.  Bu  ısıtma  ve 
kontrollü  soğutmaya  *  tavlama*  denir 
ve  tünel  fırınlarda  (tavlama  fırınları) 
yürütülür.  Tavlamanın  hızı  cidar  ka¬ 
lınlığına  göre  değişir.  Gerilimi  alın¬ 
mış  cam  malzemeler  gerektiğinde 
ısıl  ya  da  kimyasal  yolla  temperle- 
nerek  dayanıklılıkları  arttırılır. 
Temperlemc  yoluyla  cam  malzeme¬ 
nin  içinde  çekme»  yüzeyinde  ise 
basma  gerilmesi  oluşturulur.  Yüzey¬ 
de  düzgün  bir  kompresyon  dağılı¬ 
mı,  cam  malzemenin  mekanik  da¬ 
yanımını  ve  basınç  dayanımını 
önemli  derecede  arttırır. 

Bir  sonraki  adını  cam  laboratu¬ 
var  malzeme  üzerindeki  işaretleme 
vc  taksimat  çizgileridir  Bu  işlemler, 
asit  ve  alkaliye  dayanıklı  amber 
renkli  bir  boya  ile  gerçekleştirilir. 
Boya  camın  yüzeyine  nüfuz  ederek 
onun  ayrılmaz  bir  parçası  haline  ge¬ 
lir. 

Son  olarak  konik  ve  küresel  şiir¬ 
li  bağlantı  parçaları,  standartlarda 
belirtilmiş  olan  ölçülerde  imal  edi¬ 
lir.  Bütün  bu  uzun  yolculuktan  son¬ 
ra,  cam  laboratuvar  malzemesini  la¬ 
hora  tu  varda  görebiliriz. 

Etrafınızda  bulunan  kullandığı¬ 
mız  hemen  her  nesnede  biraz  cam 
vardır.  Yani  camı  kullanırız,  görürüz, 
ya  da  cam  yardımıyla  görürüz. 
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Atom 
S  aatleri 

Bouider’da  bir  laboratuvarda,  bir  fizikçi  300  milyon 
yıl  boyunca  bir  saniye  bile  şaşmayacak  bir  saat  ya¬ 
pıyor.  Yan  ofiste  bir  meslekdaşı  ise  30  milyar  yıl 
boyunca  tam  çalışabilecek  başka  bir  saat  üzerinde 
çalışıyor.  Bunlan  bitirdiklerinde  daha  iyileri  için  yeni¬ 
den  çalışmaya  başlayacaklar. 


ROBBRT  DRULLtNGER. 

son  atom  saatini  yapmadan 
önce,  sökme  safhası  olarak 
adla  mİ  i  ra  bileceği  bir  dö¬ 
nem  geçirmiş  ABD’de  Bo- 
uldcrt  Cnloradoklallusal  Standartlar  vc 
Teknoloji  Enstitüsü  (NİST)  için  çalı¬ 
şan  Drullingcr,  1950'de  Fransız  fizikçi 
Alfrcd  Kastler’in  Nobcl  ödüllü  keşfi 
olan  optik  pompalama  ile  tanıştı.  Optik 
pompalama.  DruHingcnn  atom  saatin¬ 
de  zaman  göstergesi  olarak  kullanabile¬ 
ceğini  düşündüğü,  atomları  idare  ede¬ 
cek  bir  ışık  demeti  kullanıyor.  Ancak 
herşeyden  önce  doğru  bir  ışık  demeti¬ 
ne  ihtiyacı  vardı. 

Lambaların  ışığı  düşündüğü  için  ye¬ 
terince  güçlü  değildi.  Sadece  lazer  bunu 
yapabilirdi.  Dnıllinger  her  lazerin  değil, 
ancak  arkanızı  döndüğünüzde  bile  gece 
gündüz,  aylarca  vc  yıllarca,  bir  saat  da¬ 
kikliğinde  ışıyabilecek  lazerlerin  kulla¬ 
nılabileceğini  söylüyor.  Buna  ilk  adaylar, 
1980'lcrin  başında,  kompakt  diskçular- 
lalda  ticari  olarak  kullanılmaya  başlanan, 
diyod  lazer  denen  mikroskopik  cihazlar. 
CD  çalarlar  pazara  çıkınca,  Dndlinger  ve 
iş  arkadaşları  gidip  bir  tane  almışlar,  par¬ 
çalara  bölüp  diyod  lazeri  ayırmış,  kalanı¬ 
nı  armışlar  ve  yapacaklar  atom  saatinde 
kullanmak  üzere  îşc  girişmişler.  Dnıllin- 
ger  birkaç  yıl  boyunca,  lazer  doğrudan 
sarılmaya  başlayana  kadar  l>öylc  yapma¬ 
ya  devam  edildiğini  söylüyor. 


Kaselerin  dehasından  müzik  seti 
teknolojisi  gereçlerine  kadar  devanı 
eden  yolculuğun  en  son  ifadesi  dünya¬ 
lım  en  iyi  iki  saatinden  biri  olan  N1ST-7, 
3  metre  uzunluktaki  mucizevi  gümüş  si¬ 
lindir  saat.  Rocky  Dağlan  eteklerine  ku¬ 
rulmuş  bir  NİST  laboratuvannda  d  ürü¬ 
yor  vc  batıya  doğru  bakıyor,  Güneş  o 
yönde  saate  paralel  olarak  hareket  edi¬ 
yor  vc  Güneş  radyasyonunun  Dünya 
manyetik  alanındaki  etkileşimi  bile  sa¬ 
atin  hassasiyetini  bozmuyor.  Dahası,  Öy¬ 
le  mükemmele  yakın  ki,  cn  azından  şu 
an  için  NlST-7  ölçülebilenin  Üzerinde. 

Dnıllinger,  NlSTTnîn,  bir  saniye¬ 
nin  ondördüncü  ondalık  hanesine  ka¬ 
dar  tam  çalıştığı  için,  ancak  bazı  erişil¬ 
mez  ideal  hedefler  ve  bazı  mitolojik  ol¬ 
gularla  karşılaştırılabileceğini  söylüyor. 
Başka  bir  deyişle.  N  LST-7  bir  saniyenin 
geçişini  kaydettiğinde,  iyi  bir  kuvars 
kol  saatinin  yapabileceği  gibi,  bir  sani¬ 
yenin  milyonda  birini  saymıyor.  NİST 
7*nin  saniyeleri,  ideal  bir  saniyenin  tril¬ 
yonda  birinin  yüzde  birinden  daha  du¬ 
yarlı;  NIST-7  o  kadar  çalışsaydı,  3  mil¬ 
yon  yılda,  tek  bir  saniye  bile  şaşmaya- 
cakn. 

NİST- 7,  aynı  zamanda  kendi  türü¬ 
nün  son  örneği  ulan  bir  dinozor,  t  yi  bir 
saat  olduğu  düşünülüyor,  ancak  Dnü- 
lınger'c  göre  bunun  gibi  bir  tane  daha 
yapmak  için  pek  bir  neden  yok.  Bun¬ 
dan  sonra  Üretilecek  saatlerin  daha  has¬ 


sas  olması  gerekiyor.  Dndlinger,  ideal 
saniyenin  ona  İt  inci  ondalık  hanesinde 
birine  kadar  hassas  olabilecek  bir  atom 
saati  üzerinde  çalışıyor  (300  milyon  yıl¬ 
da  bir  saniye  hata);  yan  laboratuvarda 
David  \Yinclsmd'in  önderliğinde  bît 
grup  araştırmacı  bir  saniyenin  onseki- 
zinci  ondalık  hanesine  kadar  tam  işle¬ 
yeceğini  umdukları,  bir  sonraki  atom 
saati  Üzerinde  çalışıyorlar.  Bu  da,  saat 
ideal  zaman  göstergesinden  bir  saniye 
sapmeaya  kadar  cn  az  30  milyar  yıl  ge¬ 
çecek  demek. 

VVindarufın  bundan  iki  aşama  son¬ 
raki  saat  üretimiyle  birlikte  NISTin 
saat  imalatçıları  yeni  bir  krnnomctnk 
hassaslık  talebiyle  karşılaşabilirler;  an¬ 
cak  bu  gerçekleşecek  gibi  gözükmüyor. 
N 1 ST  bi  I  i  m  a  dam  1  arı  I 950 1  İç  rdc  t e  m  ti- 
tü  o  zamanlar  l  ’lusal  Standartlar  Büro¬ 
su,  NRS,  olarak  biliniyordu)  saat  yap¬ 
maya  başladıklarından  beri,  zaman  gös¬ 
tergelerinin  doğruluğu  her  yedi  yılda 
bir  unda  bir  oranında  ilerledi  (saniyede 
0,0000001  saniyeye  kadar  doğru  olan 
NBS'in  ilk  atom  saatlerinden,  saniyede 
0, (HJÖÜOOÜ0OOOOO 1  saniyeye  kadar  doğ¬ 
ru  olan  NlST-7’ ye  kadar).  Araştırmacı¬ 
ların  yeni  bir  saat  geliştirmeleri  en  aşa¬ 
ğı  on  yıl  sürüyor,  ancak  yaptıkları  her- 
şey  hemen  ticari  uygulama  atanı  bulu¬ 
yor.  Örneğin,  NlST-7  yi  yapmaya  baş¬ 
ladık  lan  nda,  saat  imalatçıları  saniyeyi 
iTündi  ondalık  haneye  kadar  doğru 
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Milin»  *ı-  t,1  k  ııik 


gösterecek  bir  saat  için  acil  bir  ihtiyaç 
duymuyorlardı.  Buna  rağmen.  199.Vte 
saat  tamamlandığında,  saat  imalatçıları 
saniyenin  12,  ondalık  hanesine  kadar 
tam  gösteren  atom  saatlerini  50  OCM) 
ABD  dolarına  satıyorlardı  ve  bunların 
ayarlanmaları  İçin  daha  iyi  çalışan  bir 
saate  ihtiyaçları  vardı. 

Şimdi  MSI  "in  saat  imalatçıları 
kronomemk  doğruluğa  yönelik  talebin 
u/un  vadeli  olarak  doy  tırıllamayacağı 
düşüncesiyle  çalışıyorlar.  Bu  gereksi¬ 
nim  öncelikle  bilim  alanında  ortaya  çı¬ 
kıyor  ancak  ticari  kullanıcılar  da  geri 
kalmıyorlar  Dftıllingcr  buna  kullanıcı¬ 
ların  hiyerarşisi  diyor,  ilk  Hıradakiler.  ta¬ 
lep  ettikleri  bakımından  başı  çekenler: 
milisaniye  pulsa r lar  olarak  bilinen  yıl¬ 
dızların,  olağanüstü  dakik  atış  periy od¬ 
ları  m  öl  çe  n  ast  rn  fi  /.i  kçi  I  cr  ve  deri  n  u  za  v 
roketlerine  yol  direktiflerini  vermek 
İçin  saatlere  gerek  duyan  NASA.  Bun¬ 
dan  sonra  daha  kolay  bir  topluluk  geli¬ 
yor:  Telekomünikasyon,  küresel  ko- 
numlandırma  sistemleri,  güvenlik  ve 
savunmada  çalışan  lan  Hepsi  saniyenin 
milyarda  biri  doğrulukta  sinyal  gönder¬ 
mek  ya  da  almak  istiyorlar. 

Başka  bir  kesim  ise,  doğru  zamlım 
ya  da  doğru  frekansı  yakalamanın  ken¬ 
dileri  için  önemli  olduğu  büyük  bir  ti¬ 
cari  kullanıcılar  topluluğu.  Örneğin,  te¬ 
levizyon  ve  radyo  istasyonları,  elektro¬ 
manyetik  spektmm  üzerinde  belirlen¬ 


miş  bir  frekansta  yayın  yapmak  zorun¬ 
dadırlar- örneğin  saniyede  102,5  milyon 
şahmım  karşılık  gelen  1U2,5  mega¬ 
hertz- vç  bu  yüzden  ile  saniye  uzunlu¬ 
ğunu  kesin  bir  doğrulukta  bilmek  zo¬ 
rundalar.  Aynı  şekilde*  iki  bilgisayar 
aralarında  iletişim  sağlamak  için,  ne  za¬ 
man  dinlemeye  başlayacaklarım  ve  ne 
zaman  dinlemeyi  durduracaklarını  ve 
göndermeye  başlayacaklarım  bilmek 
zorundalar.  Eğer  bilgiyi,  normal  bir  bil¬ 
gisayardaki  modem  hızı  olan  saniyede 
14  milyon  devir  hızında  gönderirlerse, 
bunu  saniyenin  milyonda  birine  ayarla¬ 
nılan  daha  iyi  atabilirdi  Aslında,  bir 
saati  olan  ve  saatin  kaç  olduğunu  öğ* 


NtST-Tnin  içinde  sezyum  atomtan *  onlan 
tek  bir  duruma  sofran  lazer  içinden  geçiy¬ 
orlar.  Daha  sonra  iki  mikrodalga  böl¬ 
gesinden  geçiyor  ve  durumlarım 
değiştirmeye  başltyorfar.  ikinci  bir  lazer , 
durumlardan  birini  veya  ötekim  seçmeye 
zorluyor  ve  nihayet  bir  detektör  kaç 
tanesinin  durum  değiştirdiğini  say/yor. 
NtST-Tnin  yaratıcısı ,  Robert  Druttinger. 

renmek  isteyen,  ya  da  iki  saati  olup  ay¬ 
nı  zamana  ayarlama  ihtiyacı  duyan  biri, 
bunları  ayarlamak  ve  doğru  kalmalarım 
sağlamak  için  daha  iyi  bir  saate  ihtiyaç 
duvar.  Modern  toplumun  yapısı  anık, 
düzenli  olarak  saniyenin  milyarda  biri¬ 
ne  eş-zumankındmlnuş  sinyaller  gön- 
deren  ve  alan  elektronik  teknolojisiyle 
(İnilmektedir. 

Bununla  beraber,  mükemmel  has¬ 
saslıkta  zaman  göstergesine  duyduğu¬ 
muz  do  vurulmaz  ihtiyaç  biraz  sorunlu 
gözüküyor,  çünkü  saatlerin  karşılaştırı¬ 
labileceği  evrensel  bir  saniye  mevcut 
değil.  Saniyenin  uzunluğu  insanların 
anlaşması  sonucu  onaya  çıkmış. 


1820’lerde  Fran&ızlar  saniyeyi  “ortala- 
ma  güneş  gününün  86  400’de  biri  ola¬ 
rak  tanımlamışlar.  86  400,  24  (saat),  60 
(dakika)  vc  60’ın  (saniye)  çarpımıyla  el¬ 
de  ediliyor.  Kğer  ortalama  güneş  günü 
kesin  bir  kavram  olsaydı  bu  tanımlama 
yararlı  kalabilirdi.  Ancak,  Drullingcr’in 
dediği  gibi  “Dünya  yok  kararlı  bir  to- 
paç  değil;  hafifçe  kıpırdıyor,  duraksıyor 
vc  yalpalıyor.”  Ayrıca,  her  yıl  saniyenin 
on  milyarda  birkaçı  kadar  yavaşlıyor. 
Bütün  bunlar  Dünya’nın  dönüşünün 
modern  standartlarda  çok  iyi  bir  saat  ol¬ 
madığını  gösteriyor. 

I  lerhangi  bir  saat,  sadece  periyodik 
tekrarlayan  bir  olayı  izleyerek  çalışan 
bir  alettir,  salınan  ya  da  titreşen  saat,  bir 
parçaya-  örneğin  sarkaçlı  saatin  sarkaeı- 
vc  bu  salınımları  sayan  ve  saat  kollarını 
döndüren  bir  saat  mekanizmasına  sa¬ 
hiptir  Öyleyse,  ideal  bir  saat,  mükem¬ 
mel  düzgünlükle  vc  kararlıkla  salınan 
ve  istediğiniz  süre  boyunca  da  böyle 
kalabilen  bir  osilatörü  gerektirir.  Daha¬ 
sı  bu  osilatör,  bir  saatten  ötekine  değiş¬ 
meli, mükemmel  bir  şekilde  kopya  edi¬ 
lebilmelidir  Sarkaç  ya  da  kol  saatlerin¬ 
deki  kuvars  kristallerde  dimim  böyle 
değil.  Kuvars  kristaller,  elektrik  akı¬ 
mıyla  uyarıldığında  istenen  belirli  bir 
frekansta  titreşir.  Bu  titreşim  saatin  osi¬ 
latörü  olarak  görev  yapar,  ancak  frekan¬ 


sı-kristalin  saniyedeki  salınım  sayısı- 
kuvarsın  kalınlığına  bağlıdır.  Öyleyse, 
iki  kuvars  saatin  ayarları  ancak  saat 
imalatçısı  kuvarsları  aynı  kalınlıkta  ke¬ 
sebilirse  aynı  olabilir  Drullingcr,  bu¬ 
nun  gibi,  sarkaçlı  saatlerde,  bir  sarkacın 
bir  diğerinden  daha  uzun  olabileceğini 
söylüyor. 

Atomlara  daha  çok  güvenilebilir, 
çünkü  elektromanyetik  enerjiyi  salma 
ve  soğurma  frekansları  kuantum  meka¬ 
niği  yasalarıyla  kesinleştirilmiştir.  Bu 
yüzden,  1%7’den  beri  saniyenin  resmi 
olarak  uzunluğu  atom  standartlarına 
göre  belirlenmektedir,  bir  saniye,  sez¬ 
yum  133  atomlarının  belirli  bir  enerji 
seviyesi  geçişine  uğradıklarında  yayılan 
ya  da  soğurulan  ışımanın  9  192  63 1  770 
salınmasının  süresidir.  Kğcr,  uygun  şe¬ 
kilde  kullanılırsa,  herhangi  bir  sezyum 
133  atomu,  diyapazonun  öz  frekansında 
titreşmesi  ve  aynı  frekansta  ses  dalgası¬ 
nı  yayması  gibi,  bıı  frekansta  enerjiyi 
açığa  çıkaracak  ya  da  soğuracaktır.  Sez¬ 
yum  bulabilecek  ve  bir  atom  saatini  bir 
araya  getirecek  yeteneği  olan  herhangi 
biri  bunu  yapabilir  ve  saatinin  her  sez¬ 
yum  atom  saati  ile  aynı  kuantum  tem¬ 
posuna  uyacağından  emin  olur. 

VVineland’ın  belirttiğine  göre  sez¬ 
yumun  sihirli  bir  yanı  yok;  üstünde  ça¬ 
lışılması  kolay  olduğu  için,  hemen  he¬ 


David  Wineland'in  laboratuvarında, 
araştırmacılar  civa  iyonlarını  gütmek  için 
lazer  demetleri  kullanıyorlar . 


men  aynı  özelliklere  sahip  yarım  düzi¬ 
ne  iddialı  aday  arasından  standart  ola¬ 
rak  seçilmiştir.  Drullingcr  sonraki  saat 
üretimleri  içi  hala  sezyum  kullanıyor. 
VVineland  ise  bundan  sonraki  üretimler 
için  civayı  seçti. 

Hem  Drullingcr  lıem  de  VVineland, 
aynı  saat  yapımı  stratejisini  kullanıyor¬ 
lar.  Bu  da,  rezonanstaki  bir  atomu  ra¬ 
hatsız  edecek  her  dış  etkiyi  sistematik 
olarak  hesaba  katmak.  Atomun  kuan¬ 
tum  doğası,  evrenin  sunacağına  yakın 
mükemmelikte  kopya  edilmiş  osilatör 
sağlıyor.  Atomun  dışındaki  dünya 
denkleme  girdiğinde,  hassasiyet  düşü¬ 
şe  geçmeye  başlıyor.  Örneğin,  atomlar 
birbirleriyle  çarpışabilirler  ya  da  kaçak 
elektromanyetik  ışınım,  vc  manyetik 
alanlar  bunları  etkileyebilir,  vc  bütün 
bunlar  da  atomun  içindeki  hassas  za¬ 
man  mekanizmasını  sarsabilir.  Atomla¬ 
rın  kendi  hareketleri  bile,  aldıkları 
mikrodalgaların  görünen  frekanslarını 
değiştirecektir.  Dopplcr  kayması  de¬ 
nen  bu  etki,  popüler  olarak  tren  düdü¬ 
ğündeki  frekans  kayması  şeklinde  bili¬ 
niyor.  Kğer,  atom  size  doğru  hareket 
ediyorsa  frekansı  daha  yüksek,  sizden 
uzaklaşıyorsa  da  daha  alçak  bir  değere 
itilecektir. 

Bu  yüzden,  atom  saati  imalatçıları, 
gerektiği  takdirde  herbir  bozucıı  erkiyi 
ayrı  ayrı  yok  etmeye  çalışıyorlar.  Yapa¬ 
cakları  işler  için  uzun  ve  etraflı  bir  liste¬ 
leri  var.  Listedeki  her  maddenin  yerine 
getirilmesiyle  atom  saatlerinin  duyarlı¬ 
lığını  artırıyorlar.  Liste  atomla  başlıyor. 
Atomun  salınım  frekansı  çok  doğru  \e 
dış  etkilerden  yalıtılmış  olmalı.  Bütün 
atomlar,  elektromanyetik  ışınımın  ka- 
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Bilini  vp  Irkmk 


Lastik  bantlarla  astlt  bu  vakum  sistemi 
dünyanın  en  kararft  optik  lazerini  taşıyor . 
James  Bergquist.  (üst  resim) 


nıkteristik  frekanslarında  enerji  açığa 
çıkarıp  soğururken,  bu  frekanslar  kuan- 
tum  mekaniği  yasalarına  göre,  atomlar 
etrafında  bîr  yörüngeden  diğer  yörün¬ 
geye  sıçrayan  elektronlara  kargılık  geli¬ 
yorlar.  Elektronlar  bir  yörüngeden  di¬ 
ğerine  çabucak  adıyorlar  ve  bunu  daha 
çabuk  yaptıklarında  ışınım  frekansları¬ 
nın  doğruluğu  azalıyor,  açığa  çıkarıp  su- 
ğurdııklan  enerji  biraz  “bulanıklaşıyor* 
denebilir  Dnıllînger,  bunun  ficisen- 
berg'in  belirsizlik  ilkesinden  kaynak¬ 
landığını  söylüyor,  “Bİr  şeyi  daha  kısa 
zamanda  yapmanız  gerekiyorsa,  onun 
hakkında  daha  a/  şey  bilirsiniz.  Bu  de¬ 
ğişim  çok  çabuk  olduğu  için,  ne  oldu¬ 
ğuna  dair  kuşku  bırakıyor.  Sonuç  ise 
bulanık  bir  enerji  işareti," 

Saat  imalatçıları  enerjilerini  kesin 
olarak  tanımlanması  m  istiyorlar.  Bu  da, 
elektronların  yeni  bir  enerji  seviyesin¬ 
de  mümkün  olduğunca  uzan  kalabil¬ 
meleri  demek.  Sezyum  133  atomları, 
sadece  en  dıştaki  elektronun  manyetik 
alanının  doğrultusuna  göre  değişen,  hi- 
perfin  durumları  olarak  bilinen  iki 
enerji  seviyesine  sahipler  O  elektro¬ 
nun  manyetik  alanı,  atomun  çekirdeği¬ 
nin  manyetik  alanıyla  aynı  yöne  ya  da 
ters  yöne  doğru  yönelebilir,  ve  bu  iki 
olasılık  da  h  i  perfin  (olağanüstü  incel 
durumu  olarak  biliniyor.  Bir  atomun  hi- 
perfin  durumu  kendiliğinden  birinden 
bir  diğerine  değişmiyor;  ancak  biri,  ör¬ 
neğin  laboratu varda  bir  fizikçi  değişti¬ 
rirce,  değişebiliyorlar.  Wtıteland  İle  ça¬ 
lışan  Chrîs  Monroe,  eğer  bir  atomu  ayı¬ 
rır  ve  bu  iki  olası  durumdan  birine  ko¬ 
yarsanız  orada  on  binlerce  yıl  kalacağını 
söylüyor 


Elektron,  bir  durumdan  diğerine 
atladığında  hi perfin  geçişi  gerçekleşi¬ 
yor  Bu,  atom  Üzerinde  sadece  doğru 
elektromanyetik  frekansla  açılıp  kapa¬ 
nabilen  bir  düğmeye  benziyor  Sez¬ 
yum,  ancak  saniyede  9  162  631  770  rit- 
reşimlik  mikrodalgalarla  karşılaştığın¬ 
da  h  i  perfin  durumları  arasında  atlaya¬ 
biliyor,  bu  da,  mikrodalga  fırında  üreti¬ 
len  frekansın  hemen  hemen  üç  katma 
denk  geliyor. 

Her  sezyum  atomunu,  tek  bir  is¬ 
tasyonu  bulmayı  seven  bir  atomik  rad¬ 
yo  olarak  düşünebilirsiniz.  Atomlar  9 
162  631  770  I  iertzMe  yayın  yapan  is¬ 
tasyonu  duyduklarında  bir  h  i  perfin  du¬ 
rumundan  diğerine  atlıyorlar. 

Şimdi,  atom  saatinin  gerçekleştiril¬ 
mesi  laboratuvar  osilatörü  denen  bir 
mikrodalga  üreteci  almak  ve  bunu,  usi- 
latöriin  doğru  frekansta  olup  olmadığı¬ 
nı  anlamak  için  sıçramaları  bir  sinyal 
olarak  kullanarak,  sezyum  atomundaki 
hi  perfin  geçişinin  frekansına  göre  ayar¬ 
lamaktır.  Dnıllingcr  vc  arkadaşları  bu¬ 
nu,  sezyum  atomlarım  mikrodalgalarla 
sorgulamak  veya  sondalamak  şeklinde 
ifade  ediyorlar.  Mikrodalgalar  sezyum 
atomlarının  atlamalarım  sağlarlarsa,  o 
zaman  saat,  mikrodalgaları  o  frekansta 
tutmak  için  çalışır  ve  ideal  saniyeleri 
belirtmek  için  kullanır. 


Bu  teknolojinin  başlangıcı  60  yıl 
önceye,  efsanevi  KolombiyalI  fizikçi  1. 
I.  Rabi*ye  M 044' de  Nobel  ödülü  ka¬ 
zandı)  vc  1950lerde  Rabİ'nin  teknolo¬ 
jisini  geliştiren,  üzerinde  çalışan  (lar¬ 
va  rdlı  fizikçi  N  orman  Ramscy'e 
(I989*da  Nobel  ödülü  uidı)  dayanıyor. 
Burum  temelinde  bir  geri  besleme 
çevrimi  yatıyor.  Çevrim,  sezyum  ato¬ 
mu  demeti  üreten  basit  bir  aletle  başlı¬ 
yor.  Bu  atomlar,  hiitijn  atomları  tek  bir 
hipcrfın  durumuna  getiren  bir  filtre¬ 
den  (mıknatıs  ya  da  optik  pompalama- 
İı  lazerler)  geçiyorlar,  (Hepsi  aynı  yer¬ 
de  olduğu  sürece  hangi  durum  olduğu 
önemli  değil.)  Daha  sonra,  atomlar, 
mikrodalga  üretecinden  gelen  mikro¬ 
dalgalarla  yüzleştiriliyorlar.  Eğer,  mik¬ 
rodalgaların  frekansları  sezyumunkine 
çok  yakınsa  atomlar  seçilen  hiperfm 
durumundan  diğerine  atlıyorlar.  Mik¬ 
rodalgaların  frekansı  saniyede  9  162 
631  770  idealine  yakınsa  daha  çok 
atom  çel  inerek*  mikrodalgaları  soğuru- 
yor  vc  atomlar  yeni  duruma  atlayabili¬ 
yorlar.  Atlayan  atom  sayısı,  mikrodalga 
üretecinde  hassas  ayar  yapılarak  artık 
daha  fazla  artırılamazsa  bu,  mikrodalga 
üretecinin  frekansının  o  anda  sezyum 
frekansına  kilitlenmesi  demektir-  üre¬ 
teç  bu  durumda  saniyede  9  162  631 
770  salıruma  ayarlanmıştır.  Şimdi  atom 
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saati  ideal  saniyelerin,  en  azından  tek¬ 
nolojinin  elverdiği  ideal  saniyelerin  sı¬ 
nırlarını  çiziyor  olacaktır. 

Her  ne  kadar  basitleştirilmiş  olsa 
da  temel  senaryo  budur.  Bekleyebile¬ 
ceğini/  gibi  birtakım  teknolojik  ince¬ 
likler  var.  Örneğin.  Drullingcnn  açık¬ 
ladığına  göre,  sezyum  atomlarını  mik¬ 
rodalgalarla  iki  kere  yüzleştiriyorlar. 
Mikrodalgalar,  NlS'l-7'dc  1,5  metre 
arayla  duran  iki  ayrı  bölgeye  yöneliyor¬ 
lar.  Bu,  sezyum  atomlarının  mikrodal¬ 
galarla.  bir  kere  yüzleştirildikten  sonra 
1.5  metre  ilerleyip  sonra  bir  kez  daha 
yüzleştirilmelcri  demek.  Atomların  iki 
sorgulama  arasında  mümkün  olduğun¬ 
ca  uzun  yol  almasına  izin  vererek,  saat 
imalatçıları  mikrodalga  frekansını  ato¬ 
mun  hiperfin  frekansına  tam  olarak  ki¬ 
litlenmeye  zorluyorlar. 

Buradaki  mantığı  anlamak 
için,  saatinizin  (mikrodalga  üre¬ 
teci)  hızını  daha  iyi  bir  saate 
(atom)  cş-zamanlandırmayı  dü¬ 
şünün.  Bunları  bir  kere  aynı  za¬ 
mana  ayarlamak  yeterli  olmaya¬ 
caktır.  Sadece  avm  zamana  ayarlı 
olmalarını  değil,  aynı  hızla  çalış¬ 
malarını  da  isteyeceksiniz.  Ayar¬ 
ladıktan  sonra  bir  süre  ara  verip- 
örneğin  24  saat-  tekrar  bakıp,  ne 
kadar  doğru  çalıştıklarını  görme¬ 
niz  gerekir.  Eğer  saatiniz  biraz, 
yavaş  ya  da  hızlı  çalışıyorsa  24  sa¬ 


atten  sonra  yeniden  cş-z.amaıılandıra- 
bilirsiniz.  ve  hızı  ayarlayıp  yeniden  ça¬ 
lışmalarını  sağlayabilirsiniz.  Eş-zaman- 
landırma  ve  kontrol  etme  arasındaki 
zaman  artıkça  daha  ivi  yoldasınız  de¬ 
mektir.  Bu  yüzden,  saat  imalatçıları  bu 
iki  mikrodalga  bölgesi  arasındaki  uzak¬ 
lığı  ellerinden  geldiğince  büyük  tutu¬ 
yorlar. 

Drullingcr’e  göre  başka  bir  şart  da, 
hiçbir  mikrodalga  bölgesinin  atomları 
tamamen  bir  durumdan  bir  diğerine  at¬ 
maması.  İlk  mikrodalga  sorgulamasın¬ 
da  atomlar  yeni  duruma  sadece  itiliyor¬ 
lar.  Bu,  Drullingcr’e  göre  atomların  ke¬ 
sinlikle  bir  veya  öteki  durumda  olma¬ 
dığı.  fakat  her  ikisinin  karışımında  bu¬ 
lunduğu  bir  kuantum  mekaniği  acaip- 
liği.  İkinci  mikrodalga  y özleştirilme¬ 
sinde  veni  duruma  daha  yakın  bit 
yere  itiliyorlar,  \ncak  ikinci  lazer 
filtresine  çarpmadan  önce  de  son 
duruma  doğru  itiliyorlar. 

Sezyum  frekansına  kilitlenen  mik¬ 
rodalga  frekansıyla,  atom  saati  ide¬ 
al  saniyeye  yakın  bir  /amanı  göste¬ 
riyor.  Bundan  sonra  düzeltmeler 
listesi  başlıyor.  Saat  imalatçıları 
üzerindeki  her  parçanın  saati  nasıl 
etkilediğini  anladıklarında,  bütün 
bu  beliı sizlikleri  gözönünc  alarak 
saatin  zamanıyla  ideal  zamanın 
hangi  ondalık  noktada  ayrıldıkları¬ 
nı  hesaplayabilirler. 


NIST-7'nin  bir  öncesi,  örneğin 
NBS-6  ideal  saniyeleri  13  ondalık  ha¬ 
neye  kadar  gösteren  manyerik  filtre¬ 
nin  tek  bir  hiperfin  durum  seçtiği  bir 
saatti.  Filtre,  sezyum  atomlarının  çok 
az  eğrilikli  bir  yörüngede  gitmelerine 
neden  oluyordu.  Hızlı  atomlar  yörün¬ 
geyi  yavaş  olanlara  göre  daha  dışarıdan 
takip  ettiği  için  mikrodalgalara,  doğru 
frekansta  olup  olmadıktan  soruldu¬ 
ğunda  farklı  cevaplar  alınıyordu.  So¬ 
nuç,  13.  ondalık  hanede  oluşan  hata¬ 
lardı. 

Böylccc,  Dnıllinger  vc  arkadaşları 
on  \ıl  boyunca,  mıknatısları  bir  lazer 
demeti  vc  Kastlenn  optik  pompala¬ 
ması  ile  değiştirerek,  çalışan  bir  saat 
yapmayı  öğrenmekle  geçirmişler.  So¬ 
nuçta  çıkan  saat  NIST-7,  NBS-6'dan 
on  kat  daha  hassas  ve  ideal  saniyelerle 
eşitliği  ancak  14.  ondalık  hanede  bo¬ 
zulmaya  başlıyor. 

15.  ondalık  haneyle  birlikte,  atom 
saatlerindeki  sınırlama  faktörü  olarak, 
sezyum  atomlarının  hareket  ediyor  ol¬ 
ması  ortaya  çıkıyor.  Atomlar  iki  mikro¬ 
dalga  bölgesi  arasında  saniyenin  yüzde 
biri  kadar  bir  /.aman  harcıyorlar.  Bu  sa¬ 
atinizi  geccyarısı  ayarladıktan  sonra  an¬ 
cak  saniyenin  yüzde  biri  kadar  bekle¬ 
yip  tekrar  kontrol  ediyorsunuz,  demek. 
Tekrar  kontrol  için  bir  saniye  veya  da¬ 
ha  fazla  bekleseydiniz  eşzaman landır- 
manız  daha  hassas  olacaktı.  Atomlar 
daha  yavaş  hareket  ettikçe  mikrodalga¬ 
larla  yapılan  iki  sorgulama  arasındaki 
zaman  daha  uzundur  ve  mikrodalga 
frekansı  atomik  zamana  daha  ivı  kilit¬ 
lenebilir.  Bunu  15.  ondalık  haneden 
öteye  ayarlamak  için  Drullingcnn  vc 
VVinelatıd'in  atomları  yavaşlatmaları, 
hatta  durdurmaları  gerekiyor. 

Bunu  gerçekleştirmek  için  gereken 
teknoloji,  \Yincland  ve  Drullingcr’irı 
1^77’de  üzerinde  anlaştıkları  lazer  so¬ 
ğuması  olarak  biliniyor.  Bu.  atomları 
bir  lazer  demetindeki  tritonlarla  dur¬ 
durmak  için  bir  yol.  YVincIand  ile  çalı¬ 
şan  James  Bcrgqtıist,  bu  işlemin  ping 
pong  topları  atarak  bir  bmvling  topunu 
durdurmaya  benzediğim  söylüyor. 

Drullinger’in  veni  nesil  atom  saati, 
lazerleri,  önce  atomları  durdurmak  vc 
sonra  da  onları  bir  tenis  topu  gibi  hava¬ 
ya  atmak  için  kullanıyor.  “Altı  farklı 
lazer  demeti  arasında  sıkışmış  atomla¬ 
rın  oluşturduğu  küçük  bir  topunuz  var. 
Ancak  onları  o  noktada  ölçemiyorsu¬ 
nuz,  çünkü  ışıktan  çok  fazla  ctkileni- 


Tek  bir  enerji  durumundaki  sezyum  atomları  altı  lazer 
demetinin  merkezinde  biraraya  geliyorlar.  Lazer,  onlan 
mikrodalga  çukurunun  içine  atıyor.  Eğer  mikrodalga  fre¬ 
kansı  doğru  ise  yukarı  çıkarken  durumlarını  değiştirme¬ 
ye  başlıyor  ve  dönüşte  bunu  tamamlıyorlar.  Bir  detektör 
durumlannın  değişip  değişmediğini  kontrol  ediyor. 


Lazer 
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yortar,  Ölçmek  için  unları  bırakmalısı* 
mz.  Bıraktığınızda  tıpkı  bir  tenis  topu 
gibi  düşeceklerdir.  Ancak  bıraktığınız 
anda  lazerle  küçük  bir  itme  yaratma¬ 
nız  gerekiyor.  Böyle ce  atomlar  yukarı 
doğru  saniyede  birkaç  metre  yol  alı¬ 
yorlar  ^îmdi.  bir  tenis  topu  düşünün, 
î  metre  kadar  yukarı  atıyorsunuz  ve 
elinize  geri  düşüyor.  Eğer  bir  krono¬ 
metre  ile  bunu  ölçerseniz  bir  saniye 
sürdüğünü  görürsünüz.  Şimdi  atomları 
mikrodalgalara  doğru  attığımı  la  r/e¬ 
din.  Tepeye  giderler,  geri  dönerler  ve 
tekrar  mikrodalgalardan  geçerler.  Mik¬ 
rodalgalarla  ilk  karşılaştıktan  anla  İkin¬ 
cisi  arasındaki  zaman  bir  saniyedir." 
Bu  N IS' T- 7 ‘dekine  tekabül  eden  ara* 
I ıkran  100  kat  daha  uzun  olduğu  için 
NIST'7'den  IÖÖ  kat  daha  hassas  bir  sa¬ 
at  uluyor. 

Benzerlikten  ötürü  bu  teknoloji 
fıskiyeli  saat  olarak  adlandırılıyor.  Ra- 
hımn  yardımcılarından  Jerrokl  Zacha- 
rîas.  bunu  1950’lerde  MIT'te  çalışır¬ 
ken  düşünmüş.  Fıskiye  saatler  atom 
saatlerinin  hassasiyetini  İh.  ondalık  ha¬ 
neye  kadar  alabüiyortarmış.  Andre  Cla- 
iron  Liderliğindeki  Fransız  araştırmacı¬ 
lar.  halen  Itaris  Gözlemevi1  nde  çalışan 
bir  prototip  yapmışlar.  Hem  Fransız 
hem  de  NIST  fizikçileri,  Fransız  saati¬ 
nin  NIST7Tden  belki  de  daha  iyi  oldu¬ 
ğunu  söylüyorlar  ve  geliştirilebilmeye 
daha  çok  imkan  verdiğini  d üştin uyur¬ 
la!.  dairem  ve  mcsLckdaştan  şimdi  16. 
ondalık  haneye  kadar  hassas  olabilecek 
ikinci  bir  saat  yapıyorlar, 

F ramazlar  l>eş  yıl  önce  başlamış  ol¬ 
salar  da,  Umlltnger  onlara  verişeceğini 
söylüyor,  Drullinger,  daha  önce  başla¬ 
dığı  için  Andremn  yaptıklarını  izlemek 
gibi  bir  avantajı  olduğunu  söylüyor.  I  ,u- 
zer  tekniği  NISTTden  daha  karışık  ol¬ 
sa  da,  bu  sadece  mühendislik  işi. 

Atom  fıskiyeleri,  zamanı  16.  onda¬ 
lık  haneye  kadar  göstermede  başı  çek¬ 
seler  de  sezyum  bir  frekans  standardı 
olarak  kullanılabilir.  Burada,  daha  son¬ 
raki  nesil  üretim  için  Wmetand  işin  içi¬ 
ne  giriyor.  Plan  tara  göre,  tek  bir  atom 
frekansım n  üstüne  kilitlenecek  mikro¬ 
dalga  jeneratörü  tarafından  sorgulana¬ 
cak  şekilde  saatlerce  ya  da  günlerce 
olağandışı  utarak  şahit  duruyor.  Bunun 
için  V\  metandım  nötr  atoma  değil,  bîr 
iyona  ihtiyacı  var:  nötr  atomİannkin- 
den  bir  elektron  eksiği  ile.  pozitif 
elektrik  yüküne  sahip  bir  atom.  Lîrul- 
lingcr  in  sezyum  atomu  gibi,  bir  cıva 


iyonu  mutlak  sıfıra  çok  yakın  bir  yere 
kadar  lazer  demetiyle  soğu  t  utabil  ir, 
Yeterince  soğuduğunda,  iyonun  pozitif 
yükü,  onun  bir  elektromanyetik  alan¬ 
da  sakin  bir  şekilde  yerinde  tutu  İması¬ 
nı  sağlayacak.  Bu  da  saat  imalatçıları¬ 
nın*  aslında  fıskiyeli  saatte  problem 
olan*  yerçekimine  karşı  koymak  için 
bir  yol  bulmaya  gerek  duymadan,  salı* 
m  m  lan  ölçeklimden  demek, 

\Yinetand  ve  meslekdaştarı  on  beş 
yıldır  civa  iyoıuı  saati  üzerimle  çalışı* 
yurlar  ve  sonunda  saniyenin  hassasiye¬ 
tini  ÎH.  ondalık  haneye  çıkarabilecek¬ 
lerini  düşünüyorlar.  Daha  önce  sezyu¬ 
mu  seçerken  okluğu  gibi,  cıvayı  da 
herhangi  bir  sihirli  özelliği  için  değil, 
saat  yapmak  için  İhtiyaç  duydukları 
bütün  kıi  teri  ere  uyduğu  için  seçmiş¬ 
ler,  örneğin,  çift  sayıda  elektrona  sa¬ 
hip.  Böyîecc.  bir  tane  kaybedip  iyon 
olduğunda  dışarıda  hipcrfln  geçişi  ya¬ 
ratabilmek  tek  bir  elektron  kalıyor, 
Üstelik,  hu  geçiş,  9  milyar  llertz'lik 
sezyuma  karşı  40  milyar  hertz.  Bu  da 
dön  kat  daha  fazla  kesinlik  demek. 

Şimdiden  Wî  net  an  d  ve  meslekdaş* 
lamım  l  abura  tu  varlarında  civa  saati 
yapmak  için  lazer  demetlerinden*  bil¬ 
gisayarlardan,  osi  ta  t  öderden  ve  alışıl¬ 
madık  elektronik  parçalardan  oluşan 
teçhizatları  hazır.  Cıva  iyonlarını  so¬ 
nunda  hareketsiz  kalacak  şekilde  ve 


zaman  göstergesi  olarak  kullanılabile¬ 
cek  iyonik  kristaller  haline  gelinceye 
kadar  soğutuyorlar. 

Civanın  son  bîr  hassasiyet  avantajı 
daha  var.  Mi  perim  geçişine  ek  olarak, 
civanın  katrilyon  Hertz,  frekanslı  başka 
bir  durağan  enerji  geçişi  var.  Optik  ge¬ 
çiş  olarak  bilinen  katrilyon  Hertzlik 
frekans,  civa  saatine  ek  bir  hassasiyet 
kazandırıyor.  Maalesef*  sezyumda  ol¬ 
duğu  gibi  bu  frekansa  kilitlenebilecek 
katrilyon  I  lertzüik  bir  ositatör  mevcut 
değil.  Wineland  ve  arkadaştan  böyle 
bir  usitatör  yaptıklarında,  saniyedeki 
katrilyon  vuruşları  sayabilecekler. 

VVindand  öncelikle  mümkün  olan 
en  yüksek  frekansta  çalışan  ositatör 
bulacaklarını  söyliiyon  örneğin*  sani¬ 
yede  100  milyar,  Sonra  bunu  iki  katına 
çıkaracak  bir  alete  bağlayacaklar  vc 
sonra  yine  iki  katına  ve  böylece  katril¬ 
yona  ulaşana  kadar  bunu  tekrar  ede¬ 
cekler  Ancak,  temeli  iyi  kurulsa  da 
bunun  uygulanması  zor. 

Ek  bir  surun  da  lazerlerin  mükem¬ 
mel  ol  maması.  Frekanslarında  uz  da 
olsa  hatalar  var.  Buttu  çözmek  için  la¬ 
zerleri*  lazer  ışığını  kilitleyecek  kutu* 
euktar  olarak  düşünülebilecek  optik 
oyuklara  uydurmak  zorundalar,  Bcrg- 
(jiiist,  tramplen  adım  verdiği  tavana 
kalın  lastiklerle  bağlanmış  vakum  sis¬ 
temi  içinde  bir  optik  oyuk  yapmış,  \Vi- 
ncİand,  Bergt|uisr*in  trampleninde 
dünyadaki  cn  kararlı  optik  lazerlerin 
bulunduğunu  söylüyor.  Ama  yine  de. 
civanın  optik  geçişi  için  yeterli  değil 
Bunun  için  saat  imalatçıları  fiziksel 
boyutları  bir  hidrojen  atomunun  çekir¬ 
dek  çapının  boyutunun  binde  biti  du¬ 
ya  rh lığında  sabit  kalacak  bir  oyuk  yap¬ 
malılar. 

Bu  mümkün  olsa  da  çok  zor,  W  ine¬ 
li  rul  ve  meslektaşları  bunu  gerçekleş¬ 
tirdiğinde  IH,  ondalık  haneye  kadar 
hassas  bir  saat  yapabilecekler.  Bu.  mo¬ 
dem  tüplümün  ıh  t  iy  açlarının  çok  ileri¬ 
sinde  bir  şey.  Hassasiyet  için  talep  de¬ 
vam  edecek  ve  saat  imalatçıları  ilerle¬ 
mek  zorundalar.  Bundan  sonra  nereye 
kadar  gidilebileceği  sorusu  geliyor. 
"Zaman  göstergesinin  hassasiyetin  te¬ 
orik  bir  sonu  var  mı?"  sorusuna  Drul 
İm  ger  şu  cevabı  veriyor. 

“Modern  bilimin  bildiği  bir  son 
yok.  Ye  herhangi  bir  sınır  göremiyo¬ 
ruz1'. 

'ftUİMA  Jj.  Dİwın,n.  VJlh  |U% 
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8  Ocak  1989’da  Boeing  737  uçakla¬ 
rından  birinin  sol  motorundaki  türbin  ka¬ 
nadı  Londra -I  lcathrow  I  lavaalam'ndan 
havalandıktan  kısa  bir  şiire  sonra  çatladı. 
Motorda  bir  sorun  olduğunu  farkeden 
mürettebat,  yaklaşık  150  km  ötedeki  Do¬ 
ğu  Midlands  Havaalanına  acil  durum 
inişi  yapmak  için  hava  trafik  kontrolün¬ 
den  yardım  istedi.  Ancak,  yanlışlıkla  saf 
motorda  sorun  olduğunu  düşünerek  saf 
motoru  kapattı  ve  hasarlı  olanla  uçmaya 
devam  etti.  Boeing  737  pistin  yaklaşık  4 
km  yakınına  gelip,  motor  güç  kaybına 
uğrayıncaya  kadar  iniş  plana  uygun  ola¬ 
rak  gerçekleşti.  Mürettebat  saf  motoru 
tekrar  zamanında  çalıştırmayı  başaramadı 
ve  uçak.  Mi  karayolunun  hemen 
yanındaki  alanda  sürüklendi  ve 
daha  ilerideki  şevde  parçalandı. 

I  çakta  bulunan  126  yolcu  ve  mü¬ 
rettebattan  47  si  öldü. 

İngiltere’nin  resmi  hava  araş¬ 
tırmacıları  olan  Havadaki  Kazala¬ 
rı  Araştırma  Şubesi  (AAIB)’nin 
hazırladığı  rapora  göre,  uçuş  gü¬ 
vertesindeki  cihazlar  en  başından 
beri  stil  motorda  bir  arıza  olduğu¬ 
nu  gösteriyordu.  Ancak,  pilotlar 
bu  bilgiyi  deferlcndiremediler. 

Bunun  yanı  sıra,  uçaktaki  öç  ka¬ 
bin  memuru  tarafından  görüldüğü  halde, 
alevlerin  sol  motordan  geldiğini  farkede- 
mediler. 

Geçtiğimiz  aylarda.  Delhi  yakınla¬ 
rında  havada  meydana  gelen  felaket  pi¬ 
lot  hatasını  ve  onu  oluşturan  faktörleri 
tekrar  gündeme  getirdi.  Dünyada  ticari 
uçakların  ölümcül  kazaya  uğrama  oram, 
her  milyon  kalkış  için  2*den  az  olmasına 
karşın,  geçtiğimiz  20  yıl  içinde  tüm  kaza¬ 
ların  2/3’ü  ile  3/4’ii  arasında  bir  oran  ge¬ 
nellikle  insan  hatası  yüzünden  meydana 
geliyor.  Pilotlar  ve  uçuş  güvertesi  tekno¬ 
lojisi  arasındaki  uyumsuzluk  ve  mürette¬ 
bat  arasında  iletişim  kopukluğu,  hala 
önemli  bir  sorun.  Kara  kutu  kayıtları, 
birçok  pilotun  uçuş  güvertesi  sistemleri¬ 
nin  kapasitesini  önemsemediğini  ve 
bunların  sınırlarından  haberdar  olmadı¬ 
ğını  ortaya  koyuyor. 

Nisan  1994’dc  Japonya.  Nagova’da 
Çin  llavayolları’na  ait  bir  Airbus  A300- 
600  uçağı  pilotun  otomatik  pilotu  devre¬ 
den  çıkarmaya  çalışmasıyla  önce  hız  kes¬ 


ti  ardından  da  çakıldı  ve  264  kişi  hayatı¬ 
nı  kaybetti.  Bu  felaket  Amerika’da  sivil 
havacılığı  düzenleyen  bir  otorite  olan 
Federal  Havacılık  Bürosu’nu  (FAA), 
uçuş  mürettebatı  ve  uçuş  kabini  arasında 
nelerin  ters  gittiğini  bulmak  için  araştır¬ 
ma  yapmaya  şevketti.  Geçtiğimiz  yaz 
FAA  raporunu  yayınladı.  Fkim  ayında 
Avrupa  Birleşmiş  Havacılık  Otoriteleri 
tarafından  Roma’da  verilen  brifingde, 
uzmanlar,  uçuş  mürettebatının  hatası  so¬ 
nucu  meydana  gelen  kazaların  çok  sayı¬ 
da  olmasına  karşın,  ekonomik  baskıların 
sonucu  olarak,  insan  uzmanlığında  gere¬ 
ken  seviyeye  ilişkin  yatırımların  azaltıl¬ 
dığı  konusunda  uyarıyorlar. 


Çok  sayıda  havayolu,  insanın  hava 
araçlarında  değişikliğe  uğradığının  farkı¬ 
na  vararak,  pilotlara  verdikleri  eğitimi 
daha  modern  hale  getirdiler.  Müretteba¬ 
ta,  modern  kokpit  teknolojisine  köle  ol¬ 
maktansa,  onu  en  iyi  nasıl  kullanabilece¬ 
ği  ve  herhangi  bir  tehlike  anında  paniğe 
kapılmadan  nasıl  karar  vermesi  gerektiği 
öğretiliyor.  Ingiltere’de  ticari  ya  da  sivil 
pilot  brövesi  almak  isteyenler  için  bu 
“insan  faktörleri”  eğitimi  zorunlu. 

Bununla  birlikte,  uçuşlarda  insanın 
rolüne  verilen  bu  önemin,  uçuş  kabinle¬ 
rinin  tasarımına  verilmediğine  ilişkin  ba¬ 
zı  endişeler  var.  Fkim  ayında  verilen  bri¬ 
fingde  FAA,  kokpit  teknolojisini  tasarla¬ 
yanlar  ve  yapanlarla  onu  kullanan  ve  dü¬ 
zenleyenler  arasında  endişe  verici  bir 
koordinasyon  eksikliği  olduğuna  işaret 
etti.  FAA,  şimdilerde  tasarımcıların  in¬ 
san  psikolojisini  hesaba  katmamaların¬ 
dan  dolayı,  modern  uçuş  kabini  teknolo¬ 
jisinde  tehlikeye  neden  olabilecek  hata¬ 
lar  yaptıklarına  inanıyor. 


Ingiltere  Sivil  Havacılık  Bürosu’nda 
İşletme  Standartları  Bölümü  başkanı  ve 
iki  vıl  öncesine  kadar  bir  pilot  olan  Peter 
llunt,  bilgisayar  ve  görüntüleme  tekno¬ 
lojisindeki  ilerlemelerle  birlikte,  kokpit 
tasarımlarının  nasıl  değiştiğine  dikkati 
çekiyor.  1960’larda  eğitilen  bir  pilot, 
clcktromekanik  cihazlardan  doğrudan 
okunabilen  yükseklik  ve  motor  sıcaklığı 
gibi  işlenmemiş  verilerle  ilgilenmek  du¬ 
rumundaydı.  Günümüzün  pilotları,  bil¬ 
gilerin  elektronik  olarak  görüntülendiği 
“cam  kokpit” lcrdc  çalışıyor. 

Tasarımcılar  daima  pilotların  iş  yü¬ 
künü  azaltmaya  çalışmışlar;  ancak  bu, 
bazen  uçuş  kabininin  pilotun  aleyhinde 
çalışmasına  yol  açacak  değişiklik¬ 
lere  yol  açtı.  Örneğin.  1989'daki 
Doğu  Midlands  kazasından  sonra. 
AAIB,  motor  göstergelerinde  kul¬ 
lanılan  hihrid  clcktromekanik  ci¬ 
hazların,  LED  görüntülerine  dö¬ 
nüştürülmesinin,  özellikle  motor¬ 
daki  titreşimleri  gösteren  cihazlar 
gibi,  bazı  aletleri  daha  az  farkedi- 
lebilir  bir  hale  getirdiği  bildirdi. 
Boeing’ in  felsefesi,  her  yeni  uçuş 
kabinini  bir  önceki  tasarımın  üze¬ 
rine  yerleştirmek  biçiminde.  Böv- 
lecc  pilot,  sadece  etkinliği  ve  per¬ 
formansı  artırmak  için  değiştirilmiş  olan, 
daha  önceden  alışmış  olduğu  kokpitlc 
karşılaşıyor.  Bununla  birlikte,  günümü¬ 
zün  uçuş  kabinleri  pilotların,  geçmişte 
sahip  olmaları  beklenenlerden  daha  de¬ 
ğişik  özelliklere  sahip  olmalarım  gerekti¬ 
riyor.  Virgin  Atlantic’dc  insan  faktörleri 
eğitimi  veren  Nicole  Svatek.  artık  uçma¬ 
nın  “pilotların  hissedip,  duyup,  farkede- 
bilcccklcri  dokunsa!  bir  deneyim”  olma¬ 
dığım  belirtiyor.  Bunun  yerine  pilotlar, 
uçağın  yapmasını  istedikleri  şeyi  bilgisa¬ 
yara  söyleyecek,  bundan  sonra  da  verdi¬ 
ği  komutlara  uyup  uymadığını  kontrol 
edecekler. 

FAA  araştırmalarında  en  çok  göze 
çarpan  bulgıı.  pilotların  uçuş  güvertesi¬ 
nin  otomatik  sistemi  yüzünden  sık  sık 
şaşırması  ya  da  aklının  karışması.  Pilot 
çarpma  anından  birkaç  dakika  önce  oto¬ 
matik  pilota  bağlanmaya  çalıştığı  için, 
1995  Mart’ında  Bükreş’de  düşen  Ro¬ 
manya’ya  ait  bir  Airbus  A310-300’ün  or¬ 
taya  çıkardığı  bir  durum  da,  kendilerini 
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“normal  ui mayan"  koşullar  altında  bulan 
pilotların  sık  sık  otomasyona  geçip  geç¬ 
memek  konusunda  karar  verememeleri* 

FAA  raporu*  geçmişte  tehlikeli  ko¬ 
şullar  içinde  kalmış  olan  uçak  mürette¬ 
batının,  benzer  durumlarda  kalacak 
olanlara  yardımcı  olabilecek  deneyimle¬ 
rini  içeren  Havacılık  Güvenlik  Rapor 
Sistemimden  derlenen  kanıtlan  da  içeri* 
yor  Bunlardan  biri:  “Dikkatimi,  temel 
sorumluluk  olun  uçağı  uçurmaktan*  bil¬ 
gisayarın  yeniden  programlanmasının 
oluşturabileceği  karışıklıklara  yönelt- 
tim”  diyor.  Bir  diğeri  ise  “Hızlı  değişen 
parametrelerle  iniş  yapar¬ 
ken  otomatik  kokpıt  sık  sık 
kullanışsız  hale  geliyor”  ifa¬ 
desini  kullanıyor. 

Öoeingdcrin*  uçağın 
tiim  kontrolünün  bilgisayar 
sistemlerine  bırakılmış  ol¬ 
duğu  ilk  ticari  modeli,  777* 

Bu  uygulamanın  temel  aldı¬ 
ğı  düşünce,  bilgisayarların 
nıtin  görevleri  üstelenerek* 
mürettebatın  sistemi  kont¬ 
rol  etmesine  ve  kok  pirin  dı¬ 
şına  da  bakabilmesine  ola¬ 
nak  sağlamak.  Ancak  Sva- 
tek  e  göre  uygulamada  in¬ 
sanlar*  fiziksel  vc  zihinsel 
olarak  uyarıcı  olmayan  bir 
ortamda,  uzun  bir  süre  sü¬ 
rekli  dikkatli  olmak  konu¬ 
sunda  pek  de  iyi  değiller. 

Bunun  yanında*  rutin  uçuş¬ 
lar  sırasında  pilotların  yapa¬ 
cak  nc  kadar  az  işi  olursa, 
gerektiğinde  hayati  kararlar 
almalarının  o  kadar  zor  ol¬ 
ması  tehlikesi  de  var.  Royal 
Havacılık  Topluluğu 'uda  İnsan  Faktör¬ 
leri  Grubunun  başkam  Helen  Muit,  ko¬ 
nuyla  ilgili  olarak  “Pilottan  ya  da  uçak¬ 
tan  cn  iyi  performansı  elde  edebilmenin 
en  iyi  yolunun*  yapılacak  işleri  pilotun 
üzerinden  almak  olmadığını  şimdilerde 
anlıyoruz”  diyor. 

Svacck,  serdiği  kursların  en  önemli 
Öğelerinden  birinin  iletişim  olduğunu 
belirtiyor*  Verilen  bir  durumu,  mürette¬ 
battaki  herkes  farklı  yorum  [ayabiliyor; 
bu  yüzden  de  birbirleriyle  ve  hava  rrafik 
kon  trol  üy  I  e  y  a  p  tıkları  görü ş  a  l  işve  ri  ş  i  nde 
nasıl  iletişim  kuracaklarım  bilmeleri  ha¬ 
vari  bir  önem  taşıyor* 

Svatek,  pilotları  da  teknolojiye  fazla 
güvenmemeleri  konusunda  uyarıyor*  Bu 
eğilimin,  üreticilerin  görümü  panellerini 


tasarım  biçimleriyle  daha  da  antiği na 
inanan  Svatek*  “Üreticiler  tasarımlarda 
gözalıcı  renkler  kullanıyor,  ve  bunun*  gü¬ 
zel  bir  görünüm  verdiği  için  doğru  olma¬ 
sı  gerektiğini  düşünüyorlar”  dedikten 
sonra,  “Kayıtsızlığın  yavaş  yavaş  ilerleye¬ 
ceğini  biliyoruz;  bu  yüzden,  işlenmemiş 
verilere  sık  sık  başvurarak  kontrol  etme¬ 
yi  standart  bir  işlem  yöntemi  olarak  isti¬ 
yoruz”  diye  de  ekliyor* 

Eski  pilotlar  teknolojiyi  kavramakta 
daha  fazla  güçlük  çekiyor;  çünkü  bilgisa¬ 
yarları  iyi  tanımıyorlar.  Ayrıca*  otomasyo¬ 
nun  çoğu  gereksiz  olduğu  için  -pilotlar 


normalde  bilgisayar  sistemlerinin  sadece 
%  İÖ-l*5Tinî  kullanabiliyor-  bundan  biraz 
fazla  çekiniyorlar*  Svatek,  bir  pilotun  ye¬ 
ni  bir  kokpit  tasarımına  alışabilmesi  için 
ortalama  800  saat  va  da  1,5  yıl  kadar  uç¬ 
ması  gerektiğini  düşünüyor* 

insan  faktörleri  eğitiminin  başarısı* 
geçtiğimiz  iki  yıl  içinde  olan  uçak  kaza¬ 
larındaki  azalmayla  ortaya  çıkıyor.  Ba¬ 
ğımsız  Amerika  Uçuş  Güvenliği  Büro¬ 
su  dun  Ağustos  ayında  yayınladığı  ista¬ 
tistikler*  1995'dc  dünyada  ticari  jet  filo¬ 
larındaki  ölümcül  kazaların,  geçen  yıla 
oranla  neredeyse  yan  yarıya  azaldığım 
gösteriyor.  Henüz  bir  gelişme  olarak  ka¬ 
bul  edilmemiş  olsa  da,  şimdilerde  iki 
milyon  kalkışta  bir  kaza  olduğu  belirtili¬ 
yor  ve  bu  son  on  yılın  en  düşük  oranı. 


FAA  iyi  bir  tasarımın,  sadece  uçuş 
mürettebatının  iş  yükünü  azaltmaktan 
daha  başka  amaçları  olduğunu  vurgu lu- 
yon  “insan  hatasını  teşvik  edecek  ve 
uçuş  mürettebatının  durum  değerlendir¬ 
mesini  azaltacak  potansiyelde  faktörler 
de  değerlend  i  fil  mel  id  ir.” 

Endüstrinin  problemi  belirlemeye 
çalıştığını  söyleyen  Mu  ir.  Boeing  de  da¬ 
hil  bazı  firmaların*  tasarım  sürecinin  her 
evresinde  İnsan  faktörleri  uzmanlarına 
da  görev  vermeye  başladıklarına  işaret 
ediyor*  Ancak*  Sivil  Havacılık  Büro¬ 
su 'nda  havacılık  psikologu  olan  HazcI 
Courtcney,  otoritelerin* 
uçuş  güvertelerini  onaylar¬ 
ken  henüz  İni  ölçütleri  göz 
önüne  almadıklarını  belirti¬ 
yor*  Cuurteney*  konuyla  il¬ 
gili  görüşlerini  “Kokpiri,  sa¬ 
dece  teknik  olarak  İşlev  gö¬ 
ren  bir  olgu  olmanın  ötesin¬ 
de*  pilotların  kullanabilece¬ 
ği  bir  düzenek  haline  getir¬ 
menin  yolların  e  arıyoruz" 
sözleriyle  dile  getiriyor* 
CAA'nın,  uçuş  güverteleri¬ 
nin  geliştirilmesindeki  çe¬ 
şitli  evrelerde  insan  vc  tek¬ 
niğe  ait  Ölçütlere  dayanıla¬ 
rak  görüntülenmesi  yolun¬ 
daki  tavsiyesi*  FAA’nın  ra¬ 
porundu  da  yer  alıyor* 
Dünyanın  her  yerindeki  ha¬ 
va  yollarını  temsil  eden 
Uluslararası  Hava  Taşıma 
Birliği,  endüstriye  hedef 
olarak  gelecek  İÜ  yıl  içinde 
kaza  oranının  yarı  yarıya  in¬ 
dirilmesini  gösteriyor.  Ha¬ 
vayolları  bu  tür  bir  hedefin* 
havalanan  uçak  sayısının  da  aynı  süre 
içinde  iki  katma  çıkacağı  tahmin  edildiği 
için*  güvenilirliklerini  sağlaması  açısın¬ 
dan  kendileri  için  gerekli  olduğu  görü¬ 
şünde. 

Ancak  güvenlik  uzmanları*  uçuş  gü¬ 
vertelerinin  tasarımında  kokpit  psikolo¬ 
jisi  göz  önüne  alınmadığı  sürece*  bunun 
erişilebilir  olmayacağı  konusunda  uyarı¬ 
yorlar.  Bir  uçağın  sadece  insan  ustalığı¬ 
nın  bİr  ürünü  okluğunu  söyleyen  Svatek, 
insanların  çalışmalarının  hataya  da  açık 
olduğunu  belirtiyor:  “Pilot,  teknolojiyi 
ön  plana  çıkaran  insan  çalışmasının  da 
bir  parçası  otan  hataları  düzeltebilmek 
için  orada  olmalı.” 

Spumey.  L  AVw  Xnt»sttt,  2J  Kjuım 
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Kış  aylarının  kâbusu*  çoğu  zaman  mutlak  sessizliğin  İçinde  pat¬ 
layan  gürültü  ve  akan  beyaz  ölüm;  çığ :  Deprem  ve  sel  felaket¬ 
lerinden  sonra  2.  dereceden  doğal  afetlerden  sayılan  çığ ,  her 
yıl  Dünya' nm  birçok  yerinde ,  çok  sayıda  insanın  hayatını 
yitirmesine  ve  yerleşim  yerlerinin  de  zarar  görmesine  neden 
olur  Ülkemizde  de  1996' hin  son  günlerinde  yaşanan  acı  olayr 
çığ  konusunun  ne  kadar  önemli  olduğunun  ve  ciddiye  alınması 
gerektiğinin  bir  göstergesi  olmuştur  Sadece  dağcılık,  kayak  gibi 
kış  sporlarıyla  İlgilenenler  değil  dağlık  bölgelerde  yaşayanlar 
ve  böyle  bölgelerde  açılan  yollarda  yolculuk  yapanlar  da  çığ 
tehlikesiyle  birlikte  yaşıyorlar.  Birçoğumuzu  mutlu  eden  kan 
yarattığı  çığ  riskiyle  bazen  ölümü  de  beraberinde  getiriyor* 


sb 


m  ^  İLİN  EN  eu  eski  çığ  olayı 
d  M  IA  218  yılında  HunnibaTin 

I  ordusunu  Alp  Dağlan ’nda 
1  ■  yakalayan  vc  38  (KM)  askerin 

olum ü y le  son  ı ty la na  n  çığ  fe¬ 
laketidir  Daha  sonra,  kayıtlarda  böyle 
büyük  bir  çığ  olayına  1900'lertle  rastla¬ 
nır,  !9I0  yılında  ABD'ndc  810  kişi. 
19  Urda  î  Dünva  Savaşı  sırasında  Av  us* 
rurya-ltalya  sınırında  IH  UUO  kışı  vc 
197û\le  Peru’da  deprem  ve  buz  çığı  ul¬ 
unda  kalan  18  000  kişi  yaşamım  yitir¬ 
miştir.  Türkiye'de  ise  son  yıllarda  özel¬ 
likle  Kuzey  vc  Doğu  Anadolu'n  un  dağ¬ 
lık  bölümlerinde  normalin  üzerinde  ya* 
gan  kar  ve  orman  Örtüsünün  yok  edilişi¬ 
nin  etkisiyle  çok  sayıda  yığ  olayı  mev- 
dana  gelmiştir; 


Tarih 

Ycı 

kjvıp 

Sayısı 

ım*\m 

Türkiye'nin  değişik  ycrîen 

286 

I99MW 

Güney  dogpur  Anadolu 

7 

WMW2 

Doğu  vc  Güneydoğu  \nadcılu 

328' 

1  *H1 ■ 1  TO  K tftey  vc  1  >£  ı£u  A nadt  ılı  ı 

135 

1 

Güneydoğu  Anadolu 

27 

l<m-l<N5 

Güneydoğu  Anadolu 

7 

IW5-|fl% 

Güneydoğu  Anadolu 

8 

m 

Doğu  Anadolu 

U 

Karın  Yapısı  ve 
Özellikleri 

Atmosferde  serbest  olarak  düşer¬ 
ken,  yüksel  irken  veya  uçarken  katı  ha¬ 
lini  koruyarak  gevşek  kristaller  küme¬ 
si  şeklinde  gittikçe  büyüyen  sııtkar  di¬ 
ye  tanımlanabilir.  Havadaki  subuharı, 
ani  sıcaklık  düşmelerinde,  atmosferin 
genellikle  yüksek  tabakalarından  baş¬ 
layarak  doyum  noktasına  varır.  Soğu¬ 
ma  devam  eder  ve  sıcaklık  l)  Cye 
inerse  yoğunlaşma,  genel  olarak  altı¬ 
gen,  yıldız  vc  plaka  şeklinde  buz  kris¬ 
talleri  oluşturur.  Bununla  birlikte,  eğer 
yoğunlaşma  o  "Cnin  yok  altımla  olur¬ 
sa  kar  kristalleri  plaka  halinden,  iğne 
haline  dönüşür,  b  arklı  nem  oranı  vc  sı¬ 
caklığı  göre  farklı  şekiller  alan  kar 
kristalleri  genel  olarak  altıgen  yapıda 
olmakla  birlikte,  bu  tek  yapı  iyinde 
-kVıU  yeşil  ak  oluşumdun  söz  edilebilir. 
Çigm  hammaddesi  olan  kar,  oluşu¬ 
mundan  eriyene  dek  yeşilli  değişim 
sii reylerinden  geçer.  Bu  değişim  sü- 
reylerinden  ıty  tanesi  yığ  olayının  te¬ 
melini  olıış  tun  m 


I iılnn  ti*  PVnık 


Bozuş  um  değişimi,  kar  kristalleri¬ 
nin  henüz  yere  düşmeden,  rüzgârın  da 
etkisiyle  birbirlerine  çarparak,  sürtü¬ 
nerek  şekil  değiştirmesiyle  başlar.  Bit 
değişim,  kristaller  yere  düştükten  son¬ 
ra  da  devam  eder.  Burada,  kar  tabaka¬ 
sının  kendi  ağırlığının  basma,  kar  ör¬ 
tüsünün  içindeki  sıcaklık  ve  yoğun 
nem  gibi  etmenler,  kar  kristallerinin 
bozularak  değişmesine  neden  olur 
Toprak*  kar  örtüsüne  en  alt  tabakadan 
haşlayarak  kendi  ısısını  aktarır  Kar  ör- 
tösünün  yüzeyindeki  sıcaklık  ile  top¬ 
rakla  birleştiği  noktadaki  taban  sıcaklı¬ 
ğı  tafkt  ne  kadar  büyükse,  kar  kristal¬ 
lerin  in  oluşum  değişimi  de  o  kadar 
hızlı  of  ur. 

Alt  tabaka  ile  toprak  yüzeyi  arasın¬ 
da  ısınan  lıava  etkisiyle  kar  buharlaşır 
ve  ba  nem  yukarı  katmanlarda  soğuk 
hava  ile  karşılaştığında  donarak  yuvar¬ 
lak  şekilli,  bilye  kristalleri  oluşturur. 
Bu  kristaller,  birbirlerine  tutundukları 
sivri  kısımlarını  kaybetmişlerdir.  Eri¬ 
me  değişimi  daha  çok  eski  diye  adlan¬ 
dırılan  ve  yağmasın  m  üzerinden  en  a/ 
24  saat  geçmiş  olan  kar  cipinde  görü¬ 
lür.  Sert  iklim  koşutlarında  oluşum  ve 
bozu  şu  m  değişimleri  olmaksızın  da, 
kar  başkalaşabilir.  Gün  boyunca  »sınan 
Havanın  etkisiyle  hızlı  erime  ve  gece 
boyunca  Yaşanan  hızlı  donma,  kar  kris¬ 
tallerinde  koltuklarını  kaybetmiş*  pü¬ 
rüzsüz  ve  iri  tanecikli  bir  yapıya  neden 
dur. 

Kar  örtüsü  çeşitli  katmanlardan 
oluşur.  Kar  yaşına  göre  yen»  kar  ve  eski 
kar  diye  ayrılabileceği  gibi  kristalleri¬ 
nin  değişim  derecesine  göre  gevşek 
kar  ve  sıkışmış  kar  diye  de  ayrılabilir. 
Biniz  dalıa  incelenirse  yaşına  göre  ayır¬ 
dığımız  karın  da  farklı  yapılarda  olabi¬ 
leceği  görülür*  Yeni  kar;  Mis  lak  kar: 
kristallerinin  nem  oranı  yüksek  ve  Yo¬ 
ğunluğu  2UO-000  kg/m  olan  kar  2)  ta¬ 
baka  kan  genellikle  rüzgarın  etkisiyle 
yağan  ıslak  ve  yoğunluğu  öfkî(H)  kg/m 
ubıı  kar  3)  toz  kar:  soğuk  havada  ya¬ 
ğan,  nem  oranı  düşük  ve  yoğunluğu 
304)0  kg/m  olan  kar,  türlerini  içerir. 
Eski  kür  ise  î  İ  ince  taneli  yani  ranecik- 
leri  2  mm* den  daha  küçük  olan  ve  Z) 
kalın  taneli  yani  tanecikleri  2  mm'den 
daha  büyük  ulan  kın  çeşitlerim  İçerir, 
Kuru  olan  eski  karın  yoğunluğu  200- 
401)  kg/m'  iken,  ıslak  ulan  eski  karın 
yoğunluğu  400-000  kg/m  *ü  bulabilir. 

Kamı  mekanik  özellikleri  yoğunlu* 
ğtına.  kristal  yapısına  ve  havanın  sıcak¬ 


lığına  göre  değişiklikler  gösterir.  Karın 
çığ  şeklinde  düşmesinin  ana  nedeni 
aslında  taşıdığı  kayma  gerilmesinin 
kritik  lıir  üst  limiti  aşmasıdır.  Karın  iç 
dinamiğine  bakıldığında  kar  katman¬ 
ları  arasında  çekme,  basma  vc  kayma 
gerilmeleri  olduğu  görülün  Zayıf  alr 
tabaka  üzerinde  oturan  tabakanın  kay¬ 
ması.  kayma  gerilmesine  karşı  olan  da¬ 
yanıklılığın  zayıf  oluşundan  kaynakla¬ 
nır,  Karın  yapısında  bîr  kayma  kuvveti 
oluşması  ile  ilgili  özellikleri,  kar  taba¬ 
kalarının  yüksek  eğimli  vadi  yamaçla¬ 
rında  kaymadan  dengeli  olarak  kalıp 
kalamayacağım  vani  çığ  oluşup  oluş¬ 
mayacağını  belirler.  Karın  bulunduğu 
yerde  kalma  özelliği  ince  taneli  eski 
karda  yüksekken,  tane  büyüklüğü  art¬ 
tıkça  azalır.  Buna  sıcaklığın  düşmesi  ve 
yoğunluğun  azalması  eklenince  çığ 
olasılığı  artar. 


Tabaka  kar  çığları,  boıuşum  ve  oluşum 
değişimine  uğramış ,  zayıf  kar  katmanının 
üzerinden  r  yoğun  bir  tabakanın  kırılıp, 
kayması  sonucu  düşer. Böyle  zayıf  bir 
tabakadan,  kütlenin  kopması  için  ufacık 
bir  titreşim  ye  terlidir. 


Çığların 

Sınıflandırılması 

Genellikte*  eğimli  arazilerde,  vadi 
yamaçlarında  tabakalar  halinde  birikmiş 
olan  kar  kütlesinin  iç  ve  dış  etmenler  et¬ 
kisiyle  vadi  tabanına  doğru  hızla  kayma¬ 
sı  olarak  tanımlanan  çığ,  esas  olarak  kar 
örtüsünün  yapısına  göre  iki  şekilde  kar¬ 
şımıza  çıkar. 

Tabaka  kar  çığı:  Kar  örtüsünün  Yü¬ 
zeyinde  veya  içerisinde  bulunan,  olu¬ 
şum  ve  bozuşuru  değişimi  süreçlerinden 
geçmiş  zayıf  bir  katmanın  üstünde  olu¬ 
şun  yoğun  bir  kar  tabakasının  kayması 
sonucu  düşer*  Tabaka  kar,  uç  ve  yan 
noktalarındaki  bağlantılar  sayesinde  ya¬ 
maçtaki  kar  örtüsüne  tutunmuştur*  işte 
lııı  bağlantı  noktalarının  herhangi  biri¬ 
nin  kopması  tüm  tabakanın  dengesini 
bozmaya  yeter.  Bunun  nedeni  ise  yoğun 
kütlelerde  cn  ufak  lıir  titreşimin  hile 
bütün  kütle  boyunca  çok  hızlı  bir  şekil¬ 
de  yavılabilmesidir.  Rüzgâr  etkisi  ile  yı¬ 
ğılarak,  yen»  yağan  karın  ağırlığı  ile  sı¬ 
kıştırılarak,  yiizey  tabakası nm  eridikten 
sonra  tekrar  donmasıyla  ya  da  kayak 
pistlerinin  ezilerek  değişime  uğraması 
gibi  nedenlerle  oluşan  tabaka  karın  kırı¬ 
larak  ana  kütleden  ayrılması  sonucu  ta¬ 
baka  çığ  düşer.  Tabaka  kar  çığım  oluştu¬ 
ran  dışsal  nedenler  tabakaya  bir  buz,  ka¬ 
ya  parçası  va  da  başka  hır  kütlenin  düş¬ 
mesi,  bir  insan  veya  hayvan  ağırlığı  so- 
nucu  tabakanın  parçalanması  gibi  unsur¬ 
lar  olabilir  içsel  neden  ise*  özellikle  dış- 
bükev  lıir  Yamaçta  biriken  tabaka  karın 
bu  aşırı  gerilmeye  dayanamayarak  kml- 
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masıdır.  Hızlan  genellikle  5ü  km/saatln 
altında  olan  tabaka  kar  çığlarının  yoğun¬ 
lukları  100-600  kg/nı^  olabilir. 

Gevşek  kar  çığı:  Geçirdiği  oluşum  ve 
bozuşuru  değişimi  son  ucu  kristallerinin 
serbest  hareket  edebildiği  kar  olarak  ta¬ 
nımlanan  gevşek  kar,  5U*1  deri  dik  ya¬ 
maçlarda  tutunamaz.  Kar  kristalleri,  kol- 
c aklarının  birbirlerine  kenetlenmesi  ile 
belirli  bir  süre,  belirli  bir  dikliğe  kadar 
yamaçta  tutunabilirler.  Ancak,  yeni  ya¬ 
ğan  karın  ağırlığının  yarattığı  basınç  ve 
kar  katmanının  kalınlaşması  sonucu  yü- 
zey-taban  sıcaklık  farkının  kristaller  ara¬ 
sındaki  hağı  zayıflatması  sonucu  kristal¬ 
ler  artık  birbirlerine  tutunamaz  hale  ge¬ 
lir  Verçekiminden  dolayı  oluşan  kuvvet¬ 
ler  kar  tabakasının  kaldırabileceğinden 
fazla  olursa  çığ  düşer.  Gevşek  karın  den¬ 
gesinin  bozulması  için  tek  bir  kristalin 
harekete  geçmesi  yecerlidin  Nokta  kar 
çığı  da  denilen  gevşek  kar  çığları  bir 
noktadan  başlan  yoğunluğu  ve  genişliği 
anarak,  armut  şeklinde  bir  bölge  aşağı 
iner  Hızları  saatçe  100  km  ye  ulaşabilen 
gevşek  kar  çığlarının  dinamik  basınçları 
yoğunluk,  hız  ve  hacime  bağlı  olarak  1 00 
tnn/nrrVc  ulaşabilir.  Gevşek  kar  çığlan- 


50'nin  üzerindeki  eğimlerde  tutuna - 
mayan  gevşek  kannf  tek  bir  kar  kristalinin 
hareketi  sonucu  aşağt  akmasıyla  gevşek 
kar  çığlan  oluşur.  Bu  çığların  bir  türü  otan 
toz  kar  çığlarının  hızt  350km/saati  bulun 

mn  özel  bir  türü  olan  toz  kar  çığlarında 
ise  harekete  geçen  kuru  kar  kristalleri 
hızları  l Om/sn 'n in  üzerine  çıktığında  bir 
girdap  halinde  aşağı  doğru  daha  çok  kar 
çekerek  akarlar.  Toz  kar  çığlarının  düş¬ 
mesine  genellikle  başka,  ufak  bir  çığın 
düşmesi  neden  olur.  Hızları  351)  km/sa- 
afi  bulan  bu  çığların  oluşturdukları  ba¬ 
sınç  da  20  ton/mrye  ulaşabilir 

Bunların  dışında  çığın  meydana  gel¬ 
diği  arazideki  kar  örtüsünün  içerdiği  ser¬ 
best  su  miktarına,  arazinin  özelliğine, 
kar  katmanının  yoğunluğuna,  kar  örtü¬ 
sünün  arazide  bekleyiş  süresine  ve  açık 
arazide  ya  da  vadi  içinde  oluşmasına  gö¬ 
re  de  çeşitli  sınıflandırmalar  yapılabilir 

Çığa  Neden  Olan 
Etmenler 

Çığ  tehlikesini  önceden  sezebilmek 
belki  de  çığdan  korunmanın  en  etkili  yo¬ 
ludur.  Ama,  bunu  yapabilmek  için  önce¬ 
likle  belli  bir  bilgi  birikimine  sahip  ol¬ 
mak  ve  eldeki  verilerle,  içinde  bulunu¬ 
lan  koşullan  iyi  değerlendirebilmek  ge¬ 
rekir.  Çiği  oluşturan  etmenleri  üç  ana 
grupta  toplayabiliriz: 

Arazinin  durumu;  En  fazla  çığ  tehli¬ 
kesi  oluşturan  yamaçlar,  25-55 *  arasında 
eğime  sahiptir  30-45*  arası  ise  tehlike¬ 
nin  en  yüksek  olduğu  eğim  açılarıdır. 


Eğim  açısı  0"  ve  9ÜP1  ye  giderken  çığ  ris¬ 
ki  azalır.  Çünkü,  yüksek  dereceli  yamaç¬ 
ların  kar  tutma  oranlan  düşüktür  ve  az 
eğimli  yamaçlarda  ise  kar  örtüsünün 
kayma  olasılığı  azdır.  Birçok  çığ,  yamaç 
profilinde  değişikliğin  olduğu  noktadan 
haşlar  Dışbükey  bir  yamaçta,  iç  gerilime 
uğrayan  kar  tabakasının  kırılıp  akması, 
içbükey  hır  yamaçta  kinden  çok  daha  ko¬ 
laydır.  Dışbükey  yamaçların  daha  büyük 
çığ  riski  oluşturmaları,  içbükey  yamaçla¬ 
rın  tamamen  güvenli  olduğu  anlamına 
gelmemelidir.  Rüzgâr  olmayan  içbükey 
yamaçların  üzerinde  ters  yönden  esen 
rüzgârın  etkisiyle  oluşan  kornişler  (kar 
saçağı)  de  aynı  derecede  büyük  tehlike 
doğururlar.  Yamacın  baktığı  yön  de  çığ 
oluşumunda  önemlidir.  Kuzey  vankü re¬ 
de  genellikte  güneye  ve  güneybatıya  ba¬ 
kan  yamaçlar  daha  çok  güneş  gördükleri 
için  güçlü  bir  ışınıma  uğrarlar.  Bu  yüz¬ 
den  kuzey  yamaçlarına  oranla  kar  örtüsü 
daha  çabuk  oturur  ve  yerleşir.  Kış  bo¬ 
yunca  daha  güvenli  olan  güney  yamaçla¬ 
rı  erimenin  artmasıyla  ilkbaharda  ve  yaz 
başlarında  ıslak  kar  çığları  için  çok  uy¬ 
gun  hale  gelir.  Ayrıca,  tipi  sırasında  veya 
hemen  somasında  da  güney  yamaçları 
çok  büyük  çığ  riski  içerirler.  Kuzey  ya¬ 
maçları  ise  kış  boyunca  çok  daha  az  gü¬ 
neş  gördükleri  için  buralarda  kar  örtüsü¬ 
nün  sağlam  bir  yapıya  kavuşması  uzun 
zaman  alır.  Bu  yamaçlardaki  düşük  sı¬ 
caklık,  kar  örtüsü  İçinde  zayıf  katmanlar 
yaratarak  derin  kırağı  oluşumlarına  ne¬ 
den  olur.  Soğuk  ve  gölgeli  olan  kuzey  ya¬ 
maçlarında  oluşum  değişimi  daha  fazla 
olur  ve  güneş  etkisiyle  eriyen  bilye  karın 
üzerine  yeni  kar  yağması  özellikle  kış 
avlarında  bu  yamaçları  tehlikeli  kılar.  Ya¬ 
maç  yönü,  rüzgâr  altı  olması  ya  da  rüz¬ 
gârdan  korunaklı  olması  bakımından  da 
çığlar  için  önemlidir.  Rüzgâr  aian  yamaç¬ 
lar,  rüzgâr  karı  süpürdüğü  ve  geri  kalan 
kan  da  iyice  sıkıştırdığı  için  daha  az  teh¬ 
like  oluştururlar.  Rüzgâr  almayan,  yani 
rüzgâr  ile  aynı  yönde  olan  yamaçlarda  ise 
rüzgârın  taşıdığı  karlar  birikir  vc  ayni  za¬ 
manda  diğer  taraftan  süpürülen  karlar  bu 
yamaçların  tepesinde  korniş  oluşturabi¬ 
lirler.  Bütün  bunlara  ek  olarak  arazinin 
yapısı  ve  bitki  örtüsü  de  çığ  oluşumunda 
etkilidir.  Engebeli  arazilerde  çığ  oluşa¬ 
bilmesi  için  yeterince  kar  birikmesi  ge¬ 
rekir.  Bunun  yanında,  daha  az  engebeli 
arazilerde  ise  az  miktardaki  bir  kar  da  çı¬ 
ğa  neden  olabilir.  Çığlar  akmak  için  ken¬ 
dilerine  en  uygun  yolu  seçerler.  Bu  yüz¬ 
den  dere  yalaklan,  oyuklar,  çöküntüler 
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ve  kulvarlar  en  uygun  yerlerdir  Bitki  ör¬ 
tüsüne  gelince,  yi  meni  i  bir  yamaç,  karın 
kolayca  kayabilmesi  iyin  ideal  bir /emin¬ 
dir.  Ufak  tefek  yalılar  ısı  tutabildikleri 
için  yüzen  kar  tabakası  oluşumuna  yar¬ 
dım  eder.  Bodur  ve  seyrek  ağaçlar  da  yığ 
önleme  konusunda  pek  etkili  değildir¬ 
ler.  Sadece  iri  gövdeli  ağaçlardan  oluşan 
sık  ormanlar  etkili  lıir  koruma  sağlar. 

Çığa  neden  olan  diğer  unsur  ise  kat 
tabakasının  niteliğidir.  Kar  örtüsünün  iç 
sağlamlığı  ve  sahip  olduğu  katmanlar, 
yığ  oluşumunda  etkilidir.  Ama,  bunu  ka¬ 
rın  yüzeyine  bakarak  anlayamayız,  eğer 
tabakanın  yüzeyinde  yere  kadar  bir  kar 
profili  açıp,  katmanlar  arasındaki  sıcaklık 
farklarını  ölçüp,  kristal  yapılan  ve  bilye 
kar  katmanım  saptayabilirsek,  yığ  riskini 
de  biraz  otsun  öngörebiliriz*  (Umun  dı¬ 
şında,  ıslak  kar,  gevşek  ve  kıım  kar  ya  da 
zayıf  bir  tabakanın  üzerinde  20  arfden 
fazla  kar  olması  yığ  oluşumunu  hızlandı¬ 
rır,  Kar  kalınlığı  ise  düz  yüzeylerde  30 
em  ve  engebeli  yüzeylerde  ise  (>0  em’yc 
kadar  tehlikesiz  kabul  edilebilir. 

Son  etmen  ise  yine  kendi  iyinde  bir¬ 
çok  farklı  etmeni  barındıran  hava  koşul¬ 
larıdır.  Hava  sıcaklığı  çığ  oluşumunda 
çok  önemlidir  Toprak  henüz  don  yeme¬ 
den  kar  yağar  vc  uzun  şiire  soğuk  havada 
yüzeyde  kalırsa,  kar  örtüsü  île  taban  ara¬ 
sında  çok  büyük  lıir  sıcaklık  farkı  oluşur. 
Bu  yüzden  kar  kristalleri  çok  yoğun  bir 
değişim  geçirir  ve  daha  sonra  yağan  kar 
iyin  tehlikeli  bir  taban  oluşturur,  lîğer  ilk 
kar  yağmadan  önce  toprak  donmuş  ise 
kar  örtüsü  île  arasında  yok  büyük  bir  sı¬ 
caklık  farkı  olmaz  ve  bu  yüzden  taban 
katmanı  sağlam  bir  yapıda  olur,  İlk  kar 
çok  fazla  yağar  ve  çok  kısa  zamanda  ka¬ 
hrı  lığı  artarsa,  sağlam  bir  alt  tabaka  oluş¬ 
turur  ;  Karın  yüksek  yalıtım  özelliği  ne¬ 
deniyle  hava  akımı  durur  ve  değişim  sü¬ 
reci  yok  yavaş  olur  -15  *G’nin  altındaki 
sıcaklıklarda  kar  tabakasının  yerleşmesi 
çok  yavaştır,  çünkü  her  ikisi  de  çok  so¬ 
ğukken  yeni  karın,  eski  kar  tabakasıyla 
bağ  yapması  güçtür,  -2  C  ile  -15  C  ara¬ 
sında  ise  değişim  biraz  daha  hızlıdır.  Ti¬ 
pi  sırasında  veya  hemen  sonrasında  çığ 
oluşabilir  ve  bu  arada  bir  sonraki  fırtına¬ 
ya  kadar  kar  örtüsü  oturur.  -I  G  ve  daha 
yukarı  sıcaklıklarda  ise  kar  örtüsünde 
çok  çabuk  bir  değişim  meydana  gelir. 
I  lava  sıcaklığı  donma  derecesine  yaklaş¬ 
tıkça  kar  örtüsünün  oturması  da  çabukla¬ 
şır.  Eğer  sıcaklık  donma  nokrasının  üze¬ 
rine  çıkarsa  ıslak  kar  çığ  riski  oluşturur. 
Kar  yağarken  veya  şiddetti  bir  rüzgârla 


birlikte  görülen  yüksek  nem  oranı  da  ye¬ 
ni  tabakaların  oluşumuna  katkıda  bulu¬ 
narak  yığ  riskini  artırabilir  Ayrıca,  bir  sa¬ 
atte  2  em 'den  fazla  yağan  kar  ya  da  top¬ 
lam  30  enf  den  fazla  taze  kar  yağışı,  kar 
kristalleri  eski  kurla  hemen  bağ  yapama¬ 
yacağı  ve  bu  tabakanın  kayması  kolay 
olacağı  için  tehlikelidir.  Yağmur  ise  asla 
yeni  yağan  kar  kadar  büyük  tehlike  oluş¬ 
turmaz;  ancak,  özellikle  İlkbaharda  kar 
örtüsünün  üzerine  yağan  yağmur,  kat  ör¬ 
tüsünün  gevşemesine  ve  ıslak  kar  çığla¬ 
rının  oluşmasına  neden  olabilir.  Rüzgar¬ 
la  birlikte  düşen  kar  kristalleri  ise  rüzgâ¬ 
rın  etkisiyle  bozuştun  değişimi  geçirerek 
tehlike  yaratabilirler.  Daha  önce  de  açık¬ 
landığı  gibi,  rüzgârın  bir  yamaçtan  süpü¬ 
rüp  diğerine  yığdığı  karlar  bir  risk  oluş¬ 
tururken,  ılık  ve  nemli  rüzgar  akında 
donma  noktasının  üzerindeki  sıcaklık¬ 


larda  da  ıslak  kar  çığları  oluşabilir.  Ayrıca 
rüzgâr  tek  başına  kar  katmanının  kırıl¬ 
masına  neden  olarak  çığ  tehlikesi  oluştu¬ 
rabilir. 

Çığı  oluşturan  bütün  hu  nedenleri 
hiİmck  ne  yazık  ki  çoğu  zaman  çığın  nc 
zaman  ve  nereden  ineceğini  kestirmek 
iyin  yeterli  olmaz.  Bu  yüzden  birçok  yığ 
testi  geliştirilmiştir.  Bunların  hemen  hiç¬ 
biri  amatörlerin  uygulayabileceği  testler 
değildir.  Bunlardan  sadece  Norveç  vc  İs¬ 
viçre  çığ  testleri  diye  adlandırılanlar 
amatör  dağcılar  ve  kayakçılar  tarafından 
uygulanabilir. 

Herşeye  Rağmen,.. 

Bütün  bilgilerimize,  aldığımız  ün¬ 
lemlere  ve  uygulanan  testlere  rağmen  çı¬ 
ğı  ongöremeyebi  liriz,  Çığa  maruz  kal¬ 
mışsak,  öncelikle  yapmamız  gerekenler¬ 
den  biri:  eğer  çığ  bizim  bulunduğumuz 
noktadan  düşerse,  akan  kar  katmanının 
üzerinde  kalmaya  çalışmalıyız.  Ama  kar 
kütlesinin  içinde  kalmışsak,  kütle  aşağı 
doğru  sürüklendikçe,  derine  çekiliriz. 
Bundan  kurtulabilmek  iyin  sanki  bîr  dal¬ 
ganın  üzerinde  kalmaya  çalışıyormuş  gi¬ 
bi  geriye  doğru  yüzme  hareketi  yaparak 
kendimizi  yüzeyde  tutmaya  çalışmalıyız. 
Sürüklendiğimizi  hissettiğimiz  an,  akarı 
kütlenin  daha  az  yoğun  olduğu,  çığm  ke¬ 
nar  noktalarına  doğru  atlamaya  çalışmalı 
ya  da  kaydığımız  aları  içinde  varsa  kaya 
blokları,  ağaç  gövdeleri  gibi  sabit  kütle¬ 
lere  m  tu  amaliyiz.  Bürün  bunlara  rağmen 
yığın  İçinde  kalmışsak,  çığın  yavaş I atlı ğı- 
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m  hissettiğimizde  yüzeyi  küçültüp,  «sı 
kaybım  azaltmak  i^in  fetııs  (ana  rahmin¬ 
deki  bebek  \  pozisyonu  alıp,  yüzümüzü  fi 
ve  göğsümüzün  ününde  hava  boşluğu 
yarar  maya  çalışma  tiyiz.  Aynea  gereksiz 
yere  bağırarak  hu  havayı  tüketmemde 
sadece  arada  bir,  özellikle  üzerimizde 
arama  çalışmalarının  seslerini  duyduğu¬ 
muzda  kalın  ses  tonuyla  bağumalıyız. 
I Kalın  ses  tunlarının  kar  içinde  ilerimi 
daha  kolaydır).  Son  yıllarda  yapılan  ista¬ 
tistiklere  »öre.  çığ  altında  kalan  bir  kişi¬ 
nin  ilk  15  dakika  içinde  kurtarılması  du¬ 
rumunda  yaşıyor  olma  olasılığı  %  92 
iken.  35.  dakikada  bu  şans  %  3(fa,  90. 
dakikada  %  27'yc  ve  1 5(1.  dakikada  ise  % 
3'e  düşmektedir.  35  İle  90.  dakikalar  ara¬ 
sında  yaşama  şansının  çok  fazla  düşme¬ 
mesinin  nedeni,  çoğu  zaman  çığ  akında 
kalan  kişinin  kendisine  bir  hava  hoşluğu 
yaratmış  olmasıyla  İlgilidir.  Kar  örtüsü  iyi 
bir  yalıtkan  olduğundan  vücut  sıcaklığı¬ 
nın  hızla  düşmesini  engeller  <3  C/saat) 
ve  ölümlerin  çoğu  donmadım  önce  mey¬ 
dana  gelen  boğulma  nedeniyle  olur,  Bu 
bilgiler  bize  çığ  alnınla  kalan  bir  kişinin 
kurtarılmasında  zamanın  ne  kadar 
önemli  olduğunu  gösterir.  Çığ  altında 
kalan  binlerinin  kurtarılması  için  önce¬ 
likle  yapıl  ması  gereken  kazazedenin  çığ 
başladığı  aıı  İlk  ve  son  görüldüğü  nokta¬ 
ların  saptanması  ve  hemen  aramaya  baş¬ 
lanmasıdır.  Arama  ekibi  çağırmak  için  o 
bölgeden  uzaklaşmak,  ilk  15  dakikada 
>  aşama  şansı  %  9(  fi  arda  olan  çığ  akında¬ 
ki  İmanın,  şansım  azaltır.  Arama-kurtar- 
ma  çatışmalarında  Avrupa  ve  ABlVndc 
kullanılan  ve  genel  olarak  Lifc-bip  udi 
verilen  âhcı-vericilcr  çok  işe  ya  ramak  ta¬ 
dır.  Bir  el  büyüklüğündeki  bu  aletler, 
vücuda  asılıp  verici  konumuna  getirildi¬ 
ğinde,  çığ  altında  kalınmışsa  ay  m  fre¬ 
kansta  olun  bir  alıcı,  bu  vericinin  sinyal* 


Çiğ  kontrolünde  başvurulan  aktif  yön¬ 
temlerden  otan .  yapay  çtğ  o/oş forma¬ 
da.  mekanik  uy  ar  talar  yardımıyla, 
olası  bir  çtğ,  kontrollü  olarak  önceden 
düşürülebilir.  Aktif  yöntemler 
sayesinde  çığa  neden  olan  kar  blok¬ 
larının  oluşumu  engellenmeye 
çatışılın 


Icrini  algılayabilir*  Bu  aletlerin  vc  dene¬ 
yimli  kurtarma  ekiplerinin  dışında,  ura- 
ma-kurturmu  etkinliklerinde  insanların 
sadık  dostu  köpekler  yine  önemli  görev¬ 
ler  üstlenmektedir.  Bütün  bu  arama-kut- 
tarmu  çalışmaları  yapılırken  dikkat  edil¬ 
mesi  gereken  en  önemli  nokta,  olası  Ivit 
ikinci  çığa  maruz  kalmamaktır. 

Çığ  Kontrolü  ve 
Korunma  Yöntemleri 

Çiği  öngörebilmek  vc  çığdan  kurtul¬ 
ma  şansının  çok  düşük  olması,  çığ  oluşu¬ 
munun  denetim  altında  tutulması  yu  du 
önlenmesini  gündeme  getirmiştir.  Çığ 
kontrolü  aktif  ve  pasif  birtakım  yöntem¬ 
lerle  yapılmaktadır*  Pasif  yöntemler  baş¬ 
lığı  altında;  çığ  tehlikesi  olun  alanların 
kullanımının  kısıtlanması  vcva  engellen¬ 
mesi  ile  çığ  önleme  yapılan  de  alınmalı¬ 
dır*  En  eski  çığ  kontrol  yöntemi*  gelen 
çığın  yönünü  değiştirmeye  yarayan  bari¬ 
yerlerin  kullanılmasıdır.  Değişik  amaçlı 
ve  değişik  ti  ptc  ç  ığ  önle  m  e  ya  pıla  rı  vıı  r- 
dır.  bunlar;  bariyerler,  kar  siperleri,  yön¬ 
lendirici  yapılar,  çığ  yavaşlatma  tepeleri* 
çığ  barajları  ve  doğrudan  koruma  yapıla¬ 
rı  olarak  sıralanabilir.  Dağlık  bölgelerde¬ 
ki  karayolları  vc  tren  yollanın  çığdan  ko¬ 
rumak  için  ise.  çığ  tünelleri  kullanılır* 

Aktif  yöntemler  ise,  çığ  oluşumunu 
engellemek  için  kar  örtüsünün  oluşumu 
sırasında  veya  sonrasında,  kar  blokların  m 
meydana  gelişini  engellemeyi  amaçlar, 
bu  yöntemlerden  biri  kar  üzerinde  ileri 
geri  yürüyerek  ve  palet  kullanarak  karın 
sıkıştırılması  ve  büyük  blok  oluşumunun 
engellenmesidir.  Ayrıca,  sıkıştırmak  ve 
eritip  dondurmak  koşuluyla  karın  iç  di¬ 
renci  artırılabilir.  Yapay  çığ  oluşturmakta 
vararlan ıkın  mekanik  uyarıcılar  (kayak, 


buldozer  ya  da  patla  vınlar)  kur  tabakası¬ 
nın  dengesini  bozacak  ve  tabla  halindeki 
tek  parça  kar  küt  leşimle  kırılmayı  başlata¬ 
cak  şekilde  kullanılır*  C.  \TKX  adı  verilen 
parlayıcı  kullanılarak  yapay  çığ  düşürme 
yöntemi*  her  30  cm  Tık  yeni  kar  birikimin¬ 
de  tekrar  gerektirdiği  vc  her  türlü  hava  ko¬ 
şulunda  kullanılamadığı  için  giderek  terk 
edilmektedir.  Sadece  ses  üreten  vc  gürül¬ 
tünün  neden  olduğu  titreşim  aracılığıyla 
çığ  düşürmeye  yarayan  uyarıcılar  ise  her 
türlü  hava  koşullarında  kullanılmaktadır, 
Son  yıllarda  en  çok  kullanılan  yöntem  de 
GAZEX  adlı  sıvı  oksijen  ve  propan  gazı¬ 
nın  sıkıştırılıp*  kontrollü  olarak  patlaulma- 
sıvlu  meydana  gelen  basınç  \  e  şok  dalgası, 
eski  ve  derin  kar  örtüsünde  50  m  yeni  toz 
karda  ise  100  m  varı  çapında  bir  alana  ya¬ 
yılarak  çığ  kiı  t  leşinin  kopmasına  yol  açan 
Son  yıllarda  yaşanan  ve  ağır  kayıplara 
neden  olan  ciddi  boyuttaki  çığ  olayları, 
kamuoyunu  ve  yetkilileri  bu  konuda  daha 
duyarlı  olmaya  İtmiştir,  Türkiye’nin  bir¬ 
çok  bölgesinde  yerleşim  alanları  belirle¬ 
nirken  çığ,  göz  önüne  alınması  gereken 
önemli  bir  etmendir. Hele  daha  önce  çığ 
felaketlerinin  yaşandığı  bölgelerin  tekrar 
düzenlenmesi  çok  hassas  bir  konudur. 
Böyle  alanlar  için  hemen  harita  lama  çalış¬ 
maları  yapılmalı  vc  tüm  çığ  risk  alanları 
belirlenmelidir.  Ayrıca,  erken  uyun  sis¬ 
temleri  mn  gelişi  irilmesi  ve  uyguları  ması 
için  belirli  yerlere  meteoroloji  istasyonları 
kurulmalıdır  'Türkiye'de  çığ  bölgelerinde 
yaşanan  en  büyük  som  ulardan  biri  dc  çığ 
felaketine  uğramış,  sosyoekonomik  ve 
psikolojik  açıdan  çökmüş  olan  yerli  halkın 
vıllardır  yaşadığı  toprakları  rerk  etmek  is¬ 
tememesidir.  Bu  isteğimle  çok  haklı  olan 
halk,  yeniden  iskân  vc  konut  yardımıyla 
hiçbir  şekilde  tatmin  edilememekte- 
dir.Bu  yüzden  çok  pahalı  ve  verimsiz  olun 
bu  vöıuem  bir  kenara  bırakılarak,  böyle 
bölgelerde  halk  çığa  karşı  bilinçlendi  ril- 
mcli,  çığ  önleme  yapıları  gibi  koruma 
yöntemlerine  başvurulmalı  ve  uzun  vade¬ 
de  bir  çözüm  olarak,  bu  yerler  sık  ve  gür 
orman  örtüsüne  kavuşturulmalıdır. 

Elif  Yılmaz 
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Çanlar  Marslılar 
İçin  Çalıyor 


1996  Ağustos  unda  NASA'dan  David 
McKay  balkan  ligi  rufa  çalışan  bilim 
adanılan,  Mars’ta  eskiden  hayat  olduğu¬ 
na  dair  kanıtlar  elde  ederek  tüm  dünyayı 
büyük  şaşkınlığa  sürükledi,  Ancak*  ya¬ 
kınlarda  yapılan  iki  yeni  analiz,  belki  de 
iddiaların  geçersiz  olduğunu  gösterecek. 

VJars'ra  hayatla  İlgili  kanıtlar,  yakla¬ 
şık  15  milyon  yıl  önce  Mars'ın  yüzeyin¬ 
den  kopan  ve  13  000  vıl  önce  Antarkti¬ 
ka'nın  Allan  iblis  bölgesine  düşen 
ALU84ÜÜİ  göktaşında  merkezleniyor. 

Göktuşmdaki  çatlaklar  karbonat  gh> 
hüllen  içeriyor.  Bunların  içinde,  fosil¬ 
leşmiş  bakterilere  benzeyen  ince, 
bofûmsu  yapılar  yer  alıyor*  Global¬ 
ler.  yeryüzü  tideki  bazı  bakteriler 
tarafından  üretilenlere  benze¬ 
yen*  manyeîir  ve  demir  sülfür 
kristalleri  ve  polisi  klik  aromatik 
hidrokarbonlar  (PAMfc  yani*  can¬ 
lı  organizmaların  ayrışımı  sırasın¬ 
da  oluşan  yağlı  organik  molekül¬ 
ler  İçeriyor. 

Geofhimicâ  et  Cosmvthimica 
Aeuföi  Aralık  1996’da  yayınlanan  ve 
biri  de  yayınlanmak  üzere  kabul  edilen 
iki  yeni  makale,  PAlTUr  ve  manyetit 
parçacıklarıyla  ilgili  biyolojik  olmayan 
açıklamalar  getiriyor.  San  Dtego'daki 
Cali  forma  I  'nivcrsitesi’ndc  gezegen  bi¬ 
limcisi  olan  ve  iki  çalışma  hakkında  da 
bilgi  sahibi  olan  John  Kerridgc.  "Biyolo¬ 
jik  açıklama  gittikçe  daha  az  akla  yakın 
bir  hale  geliyor**  diyor. 

Aralık  19%'da  yayımlanan  makale¬ 
de,  ikisi  de  yerbilimci  olan,  Ohio  Cleve* 
land'daki  Casc  \Yestem  kesene  Üni- 
vmitcsPndcn  kalplı  Hurvey  ve  Knox- 
ville'dtkİ  Tcnncssec  Ünîvcraitesi'ndfio 
Harn  McSjvcen,  mikroskobik  analiz 
alanında  uzman  bir  kuruluş  otan 
MVYdan  John  Rradley  ile  birlikte  çalı¬ 
şarak*  ALHB400rddti  manyetit  parça¬ 
cıklarını  analiz  ediyorlaı.  Göktaşının  kar¬ 
bon  ğlabîillcrinm  birinden  ince  bir  kesit 
aldıktan  sonra*  argon  iyonları  kullanarak 
bunu  50  uanomerre  kalınlığına  gelene 
dek  incelttiler  -bu  yöntem  “iyonla  taşla¬ 


ma”  olarak  bilinir-  ve  bunu  bir  elektron 
mikroskobunda  incelediler.  Kesit,  man¬ 
yetit  parçacığın  uzunlamasına  alındığın¬ 
da.  eksen  boyunca  giden  koyu  bir  çizgi 
gördüler.  McSueen,  "Bu  nesneler  sıkı 
sarılmış  spiral  bir  merdiven  gibi  büyüyor 
ve  bu  çizgi  de  merdivenin  sarıldığı  ek¬ 
sen”  diyor.  Ekscnel  vida  dıriokasvünu 
olacak  bilinen  bu  kristal  gelişme  şekli. 


yeryüzünde  ki  manyetitlerde  ender  gib 
rülüyor,  canlı  organizmalar  tarafından 
üretilenlerde  ise  hiç  bilinmiyor.  Dünya 
üzerinde  oluştukları  bilinen  yegane  ver- 
Icr  ise.  fnmarol  denilen  ve  volkanik  sı¬ 
cak  gazların  açığa  çıkrığı  ağızlar.  Gazlar 
yoğuş  urken,  bir  merdiven  biçimimle  bü¬ 
yüyen  uzun  "sakallar"  oluşturur. 
McSueen'in  daha  önce  yaptığı  kimyasal 
analizlerde  de  gösterdiği  gibi*  mineral 
buharı  oluşması  için  500’ C-8ÜOT7  ara¬ 
sında  sıcaklık  gerekiyor. 

TcmpeMckı  Arkana  State  Univcrsi- 
tcsiMdcn  Beter  Buseck,  "Bu  sakala  ben¬ 
zeyen  oluşumu  açıklayan  herhangi  bir 
hiyujcnîk  mekanizma  bilmiyorum  ve  vi¬ 
da  dfelûkasynnu  içeren  biyo/cnik  man¬ 
yetit  de  görmedim4'  diyor.  Ancak  Bu- 
sak*  bilim  adamlarının*  olasılığı  tama¬ 


men  reddedebilmek  İçin*  biyolojik  ola¬ 
rak  üretilmiş  manyetitlere  yeterince 
bakmadıklarım  da  kabul  ediyor* 

İkinci  çalışmada.  San  Dicgo  daki  Ca- 
Ufnrnia  Ünivcrsitesi'nden  Luann  Becker 
vc  arkadaşları,  göktaşında  görülen 
PAH'kmn  Antarktika  buzundaki  kirlilik 
olabileceğini  bildiriyor.  Becker*  Antark¬ 
tika  buzlarından  alınan  çok  sayıdaki  Ör¬ 
nekte  (bunların  içinde  göktaşının  bulun¬ 
duğu  bölgeden  alınan  örnekler  de  var) 
bulunan  PAI  Harı  analiz  etmek  için  küt¬ 
le  spektrometresi  kullandı* 

MeKaytn  grubunun  Mars’a  ait 
göktaşında  bulduğu  PAH'lann  hepsi 
buz  numunelerinde  dc  görüldü. 
Bunun  yanı  .sıra*  Antarktika'dan 
toplanan  diğer  göktaşı  parçaların¬ 
da  da  görüldü  kı*  bunlunu  içinde 
Mars  kaynaklı  olmayanlar  du  vur* 
Araştırmacılar  PAH  içeren 
suya  karbonat  grandileri  kattıkla¬ 
rı  zaman*  PAlTlarm  grandilerin 
yüzeyinde  toplandıklarını  gözlem¬ 
ledi*  McKay  An  ekibi,  dışta  bulunan 
PAH'lann  kirlenmeyle  açıklanabilece¬ 
ğim*  ancak  ince  çatlakların  içindeki 
B  M  Harın  bu  açıklamalım  dışında  kaldı¬ 
ğım  iddia  etmişti.  Yapılan  yeni  deneyler, 
PAH’lann  bu  alışılmadık  dağılımıyla  ilgi¬ 
li  biyolojik  olmayan  nedenler  ortaya  ko¬ 
yuyor.  Becker  bunu,  “Bu  göktaşı  cn  az 
12  000  yıl  buz  içinde  kalmış.  Bu  da. 
PAH'lann  birikimi  için  yeterince  u/tın 
hır  zaman”  d  iverek  açıklıyor* 

Montreal'deki  MeGiII  Üniversite* 
sTndc  McKay'ın  çatışma  gurubunun  bir 
üyesi  alan  Hojotolla  Vali,  biyolojik  aka- 
vitenin*  PAH*  manyetit,  demir  siilfiı  ve 
kurbunatl arın  bir  arada  oluşmasına  ola¬ 
nak  veren  cn  iyi  açıklama  okluğunda  ıs¬ 
rar  ediyor.  "Bunların  hepsini  bir  arada 
açıkla malısuıız.  Vc  bildiğim  kadarıyla 
onlar  bunu  göz  önüne  almıyorlar.  Böyle 
olduğu  sürece  de  oluşunum  biyolojik 
olabileceği  varsayımım  desteklemeye 
devam  edeceğim"* 

IlrVmfj,  Bl  AV*  Atafftrff,  IL/Z?  Anfcfc  l  « 
Ççvm  Hindi  »far 


Besin  Dünyasının  îllüzyonisti 


Tofu 


Sağlıktı  yaşama  uygun  beslenme  anlayışının  giderek  daha  çok 
kabul  gördüğü  Batı  dünyası  ve  özellikle  vejetaryenler  son  yıllar¬ 
da,  kökeni  Uzakdoğu  olan,  tofu  adı  verilen  bir  besinin 
peşinden  koşuyor.  Soya  fasulyesinden  elde  edilen  tofunun, 
önemli  bir  protein  kaynağı  olmasının  yanında,  kolesterol 
düşürücü,  kanseri  önleyici  ve  kadınların  menopoz  sorunlarını 
giderici  özelliklere  sahip  olduğu  ileri  sürülüyor. 


g  İNLİLERİN  binlerce 
yıldan  heri  yetiştirdiği 
soya  fasulyesinin  (soya) 
besin  değeri  dünyada 
20.  yüzyıla  kadar  bilin- 
oya  fasulyesi  Çinlilerin 
ğî  beş  tahıldan  biri:  diğer¬ 
leri  ise,  pirinç,  buğday,  arpa  ve  akda¬ 
rı***  Besin  değeri  fark  edildikten  son¬ 
ra,  suya  fasulyesini  Ban  dünyası  da 
Asyalıtar  kadar  tercih  ermeye  başladı. 
Baklagiller  ailesinin  1000  çeşitli  bire¬ 
yi  olan  soya  fasulyesinin  kimilerine 
göre  pek  lezzetli  olmayan  tadı  belki 
de  Ban  mutfağının  onu  neden  uzun¬ 
ca  bir  süre  (besin  değeri  an  taşı  lamı 
kadar)  tercih  etmediğini  açıklayabilir. 
Tazeyken  bezciye  gibi  yeşil  olan  soya 
fasulyesinin  tanelerinin  rengi,  kuru¬ 
duktan  sonra  bej,  krem,  kahverengi 
tonlarında  oluyor.  Protein  bakımın¬ 
dan  çok  zengin  olup,  karbonhidrat 
oram  düşük  olan  soya  fasulyesi  veje¬ 
taryenlerin  tercih  ettiği  bir  protein 
kaynağı*  Soya  fasulyesinden  çok  sayı¬ 
da  ürün  elde  ediliyor.  Sütü*  yağı,  yo¬ 
ğurdu  ve  sosunun  yanında,  gelenek¬ 
sel  Japon  mutfağının  baş  tacı  ederek 


kullandığı  tofu*  tempeh,  miso  ve  ça¬ 
mur  i  adı  verilen  ürünleri  de  var.  Bu 
ürünlerden  tofu  olarak  adlandırılana 
Çinliler  fw  diyorlar.  En  popüler 
olduğu  ülke  Japonya  olmasına  karşın 
tofu.  Man  Hanedanlığı  zamanında 
(MÖ,  206-M.S*  220)  Eord  Liu  An  ta¬ 
rafından  Çin’de  icat  edilmiş.  Bugün 
ise  dünyada  1  milyar  insanın  diyetin¬ 
de  yer  alıyor.  Protein  kaynağı  olarak 
çok  zengin  olan  tofu,  sekiz  temel 
aminoastt  içeriyor*  Bunun  yanında  B 
grubu  vitaminlere  de  satıîp*  Asya  kül¬ 
türlerinde  kansere  ve  kalp  hastalıkla¬ 
rına  diğer  birçok  ülkeye  göre  daha  a/ 
rastlanıl  masının  nedeninin*  tofu  gibi 
soya  ürünlerinin  yüksek  olarak  tüke¬ 
tilmesi  olduğu  düşünülüyor. 

Tofu  Yapımı 

Japonların  çok  severek  tükettiği 
tofu,  Batı  toplumunca  besin  değeri 
anlaşıldığında,  aynı  tepkiyi  alamamış. 
Batıda  onu  seven  çok  seviyor,  sevme¬ 
yen  de  tadından  pek  bir  şey  anlaya¬ 
mıyor*  Bu  da  tofunun  şanssızlığı  olsa 
gerek*  Tofunun  bazı  insanlar  tarafın- 


Japonya'da  geleneksel  bir  tofu  yapım 
dükkânı  (solda),  satılmaya  hazır  halde  bir 
tofu  paketi . 


Soya  fasulyesinden  elde  edilen  soya 
sütünün  kesilerek  çökelmesi  sağlandıktan 
sonra,  peynir  gibi  bir  yapısı  olan  tofu  oluşur. 

dan  anlaşılmamasının  nedeni  ise, 
kendine  özgü  bir  cadının  olmaması 
ve  İçine  eklendiği  yiyeceklerin  tadını 
alması*  Tofu,  soya  sütünden,  peynir 
yapımındakine  benzer  işlemler  sonu¬ 
cunda  elde  ediliyor*  Serdiğine  göre* 
çok  yumuşak,  yumuşak,  sert  ve  çok 
sert  gibi  tipleri  var.  Yapısını  bir  başka 
ifadeyle  tanımlamak  istersek,  yumu¬ 
şak  kremsi  ve  peynir  gibi  dilimlene¬ 
bilecek  sertliklerde  olduğu  söylene¬ 
bilir,  Sağlıklı  yaşama  yönelik  beslen¬ 
meyi  tercih  edenlerin  rağbet  ettiği 
bir  besin  olan  tofunun  yapımına  ge¬ 
lince;  işe,  kuru  soya  fasulyesi  tanele¬ 
rinin  suda  bekletilmesiyle  başlanıyor. 
Bu  bekleme  süresinin  sonunda  tane¬ 
lerin  kabuklan  ayrılıyor*  Kabuğu  ayrı¬ 
lan  taneler  ezilip  püre  haline  getirili¬ 
yor  ve  kaynatılıyor,  O  kara  adı  verilen 
bu  fasulye  kalıntısından  soya  sütü  el¬ 
de  ediliyor.  Soya  sütüne,  peynir  yapı¬ 
mında  olduğu  gibi,  kesilebilecek  bir 
kıvama  gelmesini  sağlayacak  olan  bir 
çökeltici  madde  eklemek  gerekiyor* 
Japonlar,  geleneksel  üretim  tipinde 
çökeltici  olarak  nigari  adı  verilen  bir 
madde  kullanıyor,  Nigari  ise,  deniz 
suyuvla  dolu  gözenekli  bir  torbanın 
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bir  yere  asılması  ve  hurdan  bir  bez 
üzerine  damlayan  sıvının  kuruması 
ile  yapılıyor.  Bugün  nigari  yerine, 
kalsiyum  sülfat  ya  da  lakton  gibi  çö¬ 
keltici  maddeler  de  kullanılıyor.  Çö¬ 
keltici  kullanıldıktan  sonra,  soya  sütü 
kesilerek  sertleşiyor,  çöküyor  vc  bun¬ 
dan  bir  sıvı  ayrılıyor.  Bu  sıvının  demir 
içeriği  de  oldukça  yüksek.  Bu  sıvıya 
bile  bir  değerlendirme  alanı  bulun¬ 
muş:  Sıvı,  deterjan  olarak  kullanılı¬ 
yor.  Arabalar  bununla  yıkandığında 
üzerine  toz  yapışmadığı  da  ileri  sürü¬ 
lüyor.  Elde  edilen  tofunun  sertlik  de¬ 
recesi  çökelme  sırasında  ayrılan  sıvı 
miktarına  bağlı  oluyor.  Tofunun  üre¬ 
tildikten  sonra  satılana  kadar  saklan¬ 
ma  biçimi  de  oldukça  önemli  bir  ko¬ 
nu.  Çünkü,  tofu  çok  kolay  bozulabi¬ 
len  bir  yiyecek.  Japonya'da  gelenek¬ 
sel  olarak  ambalajsız  satılan  tofu,  gü¬ 
nümüzde  su  dolu  paketlerde  ya  da 
vakumlu  paketlerde  de  satılıyor.  Bir 
de  tofunun  kalsiyum  katkılıları  var: 
ancak  bu  daha  kolay  bozuluyor  ve 
buzdolabında  en  fazla  bir  hafta  sakla¬ 
nabiliyor.  İçerdiği  kalsiyum  ve  sod¬ 
yum  oranı  oldukça  az  olan  tofu,  pro¬ 
teince  zengin  olmasının  yanında,  ko¬ 
lesterol  de  içermiyor. 

Tofu  satın  alınıp,  ambalajı  açıldık¬ 
tan  sonra  suyunun  süzülüp,  temiz  su 
eklenmesi  ve  bu  suyun  her  gün  de¬ 
ğiştirilmesi  gerekiyor.  Ûç  ay  süresin¬ 
ce  de  derin  dondurucuda  saklanabili¬ 
yor.  Ancak,  en  sağlıklı  olanı  tofunun 
alınır  alınmaz  tüketilmesi. 

Tofu  Mutfakta  Nasıl 
Kullanılıyor? 

Tofuyla  yapılan  yemekler  için  çok 
geniş  bir  tarif  listesi  var.  Sindirimi 
çok  kolay  olan  ve  etle  kıyaslandığın¬ 
da  hem  maliyet  olarak  hem  de  sağlık 
açısından  daha  uygun  olan  tofu,  ye¬ 
meklerde  genellikle  et  yerine  kulla¬ 
nılıyor.  125  gramlık  sert  tofudaki  pro¬ 
tein  9-15  g  arasında,  aynı  miktarda 
yumuşak  tofuda  ise  9  g  protein  var. 
Batılı  ülkelerde  de  tofunun  üretimi 
ve  tüketimi  giderek  artıyor.  Küp  şek¬ 
linde  kesilmiş  bir  peynir  kalıbı  gibi 
görünen  tofunun  salatalardan,  çorba¬ 
lara,  soslara,  sandviçlere,  keklere  vc 
dondurmalara  kadar  birçok  kullanım 
alanı  var.  Bir  tarife  göre,  1  tane  kuru 
soğan  küp  şeklinde  doğranıp,  sıvı 


yağda  kavruluyor.  Ayrı  bir  yerde  1  ka¬ 
lıp  tofu,  1  büyük  havuç  rendesi,  bir 
miktar  doğranmış  kereviz  sapı  ve  tuz 
karıştırılıyor.  Tofu  sulu  bir  yapıya  sa¬ 
hip  olduğundan,  su  eklemek  gerek¬ 
miyor  ve  kavrulmuş  soğanlara  ekle¬ 
nerek,  5-10  dakika  pişiriliyor.  Omlet 
gibi  hazırlanan  bu  tarife  bir  ad  koy¬ 
mak  gerekirse,  “sebzeli  tofu"  denile¬ 
bilir  belki.  Bir  başka  tarif  de  “fırında 
patatesli  tofu" ya  ait.  Bir  kuru  soğan 
kiip  şeklinde  doğranıyor,  4  diş  dövül¬ 
müş  sarmısak,  rendelenmiş  I  havuç 
ve  1-2  sap  doğranmış  kereviz  sapı  ha¬ 
zırlanıyor.  225  g  tofu  ve  önceden  haş¬ 
lanmış  5  patates  küp  şeklinde  doğra¬ 
nıyor.  Soğan  zeytinvağda  kavrulduk¬ 
tan  sonra,  sarımsak,  havuç  ve  kereviz 
de  ekleniyor.  Bundan  sonra  1-2  doğ¬ 
ranmış  domates,  tuz,  biber,  istenilen 
baharatlar  vc  otlar  ekleniyor.  Bu  karı¬ 
şım  20  dakika  kadar  pişirildikten  son¬ 
ra,  patates  vc  tofu  da  ekleniyor. 

Kimileri  tofuyu  yemek  dünyası¬ 
nın  bukalemunu  olarak  adlandırır¬ 
ken,  kimisi  de  yemek  dünyasının  il- 
lüzyonisti  olarak  yorumluyor.  Bunun 
nedeni,  tofunun  eklendiği  ve  birlikte 
pişirildiği  besinlerin  tadım  alması  vc 


kendine  özgü  bir  tadının  olmaması. 
Bu  tanımlamalar  da  tofu  sevenlerin 
vc  sevmeyenlerin  yorumlarına  benzi¬ 
yor.  Çünkü,  tofu  hakkında  bir  tat  sa¬ 
vaşı  sürüp  gidiyor.  Tofu  taraftarları 
onu  yedikçe  seviyorlar,  tofu  düşman¬ 
ları  ise  ne  kadar  yerlerse  yesinler  bir 
türlü  tadını  alamıyorlar.  Ancak,  her 
şey  bir  yana  tofu  sağlıklı  besinlerden 
biri  gibi  görünüyor. 

Tofu  ve 
Sağlıklı  Yaşam 

Tofunun  kolesterol  düşürücü  ve 
kanseri  engelleyici  özellikleri  oldu¬ 
ğu  ileri  sürülüyor.  Bunun  nedeni  ise, 
yapısındaki  antioksidanlara  bağlanı¬ 
yor.  Bir  de  hastalıklarla  savaşımda 
önemli  olan  izoflavonlara  sahip  oldu¬ 
ğu  da  düşünülüyor.  Tofunun  sağlık 
açısından  en  ilginç  yönlerinden  biri 
de  içerdiği  bitkisel  östrojen  (firoöst- 
rojen).  Soya  fasulyesi  vc  diğer  bitki¬ 
lerden  elde  edilen  östrojenler,  far- 
masötik  östrojenlcrin  yerine  kullanı¬ 
labileceği  umudunu  veriyor.  300  bit¬ 
ki  türünde  östrojen  bulunması  da  bu 


Tatlı  sos  içinde  kızarmış  tofu  ve  yumurtafüstte  ortada),  soğan  ve  balıkla  yapılan  bir  tofu 
çorbası  (üstte  solda),  tofu  ve  yumurta  ile  yapılan  bir  çorba  (üstte  altta),  tofu  ile  birlikte  de¬ 
ğişik  sebze  ve  meyvelerin  kullanılmasıyla  yapılan  şiş  ızgara  ile  etli  tofu  yemeği  (sağda). 
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Tofuyta  yapıtmış  bazı  yemekler  füsttej, 
ABD'nde  Los  Angeles  kentinde  yapılan 
tofu  festivalinin  afişi  (sağda). 


umudu  perçinliyor.  Bu  umut  önemli; 
çünkü,  farmason k  östrojen!  erin  kan¬ 
ser  riskini  artırdığına  neredeyse  ke¬ 
sin  gözüyle  bakılıyor.  Bu  cip  östro¬ 
jen  ler  diğer  memeli  türlerinden  elde 
ediliyor  ve  menopoz  öncesi  kadın¬ 
larda  doğum  kontrolü  amacıyla,  me¬ 
nopoz  sonrasında  ise  kalp  hastalığı 
ve  osteopomz  (kemik  erimesi)  riski¬ 


ni  azaltmak  üzere  kullanılıyor.  An¬ 
cak,  östrojen  tedavisinin  meme  ve 
en  do  mermim  kanseri  riskini  bazı 
kadınlarda  artırması,  bilim  adamları¬ 
nın  bitkisel  östrojen  kaynaklarına 
yönelmesine  neden  olmuş.  Buna 
bağlı  olarak  da,  bilimin  gözleri  he¬ 
men  Japonya'ya  dönmüş.  Çünkü,  Ja¬ 
ponca'da  menopoz  ya  da  bununla  il¬ 


gili  bir  kelime  bile  yokmuş.  Kısacası, 
Japonya’da  kadınlar  neredeyse  me¬ 
nopoz  dönemindeki  sorunları  yaşa¬ 
mıyorlarmış,  Bu  duruma,  soya  fasul¬ 
yesinin  yaygın  kullanımım n  neden 
olabileceğini  düşünen  bilim  adamla¬ 
rı  hu  işi  araştırmaya  koyulmuşlar.  Bu 
ülkede  kalp  hastalığına,  meme  ve 
endomecriyal  kanser  olgularına  çok 
az  rastlanması  da  bu  araştırmaların 
ilerlemesine  destek  vermiş. 
ABD'nde  yapılan  bir  araştırmada  45- 
55  yaş  arasında  olup,  menopoz  belir¬ 
lilerini  yaşayan  43  kadının  besinleri¬ 
ne  altı  halta  boyunca  20  g  soya  pro¬ 
teini  eklenmiş.  Sonraki  alcı  haftada 
ise  karbonhidrat  eklemesi  yapılmış. 
Deneyin  sonunda,  kadınlar  soya  pro¬ 
teini  aldıkları  dönem  içinde  meno¬ 
poz  belirtilerinin,  özellikle  de  sıcak 
basmalarının  belirgin  Ölçüde  azaldı¬ 
ğını  ifade  etmişler.  Araştırmacılar,  bu 
duruma  soya  fasulyesindeki  östroje- 
nin  neden  olduğunu  düşünüyorlar. 

Soya  fasulyesindeki  östrojen  İerl e 
ilgili  bir  diğer  araştırma  da  kolesterol 
düşürücü  özelliği  ile  ilgili.  Bu  araştır¬ 
ma  makaklar  (bir  maymun  türü)  üze¬ 
rinde  yapılmış  ve  sonuçlarına  göre, 
hayvansal  proteinlerle  beslenenler¬ 
de  iki  kötü  kolesterol  tipi  olan  LDL 
ve  VLDL  oranları  oldukça  yüksek 
bulunmuş.  Ay  m  oranlar  fitoöstrojeni 
alınmış  soya  proteinleri  ile  besle¬ 
nenlerde  daha  az,  fitoostrojcnli  soya 
proteinleri  ile  beslenenlerde  ise 
önemli  ölçüde  az  olarak  bulunmuş, 
iyi  kolesterol  tipi  olan  IIDL  oranı 
ise  en  yüksek  fitoostrojcnli  soya  pro¬ 
teini  ile  beslenenlerde  çıkmış.  Şimdi 
araştırmalar  fitoöstrojenin  güvenilir¬ 
liğine  ve  uzun  süreli  etkilerinin  nasıl 
olacağı  konusuna  yönelmiş  durum¬ 
da,  Diyete  soya  eklenmesinin  de  gü¬ 
nümüzde  kullanılan  hormon  toplaş¬ 
man  (östrojen  eklenmesi)  tedavileri¬ 
ne  göre  daha  uygun  olacağı  düşünü¬ 
lüyor, 

Böylesine  sağlıklı  bir  tablo  sergi¬ 
leyen  soya  fasulyesi  ürünlerinin  ve 
rotunun  Türkiye’de  de  üretim  ve  tü¬ 
ketim  olanağı  bulması  dileğiyle... 

Zuhal  Özer 

Itıyn  ıklar 
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Sağlıklı  Soya 
Ürünleri  Sözlüğü 

Soya  fasulyesinden  yapılan  bazı  besinler 
ve  bunları  kullanım  biçimleri  şöyle; 

Tempeh:  Soya  fasulyesinden  yapılan  ge¬ 
leneksel  bir  Endonezya  yemeğidir.  Tütsü  ten¬ 
miş  ya  da  fındıksı  tada  sahip  olanları  vardır, 
Yoğun,  çiğnemeyi  gerektiren  yapısından  do¬ 
layı,  ızgara  yapılmış  halı  sandviçlerde  kutlanı¬ 
lır.  Bunun  dışında,  çorbalar,  fırınlanan  yiye¬ 
cekler  ve  salatalarda  da  kullanılır. 

TSP  (Textured  Soy  Protein):  Yağı  alınmış 
soya  unundan  yapılan  bu  madde,  diyetten 
yağın  ve  sodyumun  kesilmesinin  gerektiği 
durumlarda  et  yemeklerine  eklenir.  Kuru  toz 
haldedir  ve  yeniden  suyla  karıştırıldığında,  bif¬ 
teğe  çok  benzer  bir  yapı  kazanır. 

ISP  (Isolated  Soy  Protein):  TSP 'e  ben¬ 
zeyen  bir  besin  içeriği  vardır  ISR  soya  ürün¬ 
leri  içinde  en  yüksek  onanda  (%  90)  protein 
içerendir. 

Soya  sütü:  Aynı  zamanda  soya  meşrubâ’ 
ti  adı  da  verilen  bu  madde,  yemeklerde  İnek 


sütü  yerine  kullanılabilir.  İnek  sütünden  daha 
fazla  protein  Içenr  ve  demir  bakımından  zen¬ 
gindir.  Kolesterolsüz  olup,  İçerdiği  kalsiyum, 
yağ  ve  sodyum  oranı  düşüktür  Süt  alerji 
olanlarda  kalsiyum  eklemesi  yapılarak  kullanı¬ 
labilir.  Limon  suyu  ya  da  şarap  gibi  asidik 
özellikteki  maddelerle  kesilebilir.  Soya  sütü¬ 
nün  kesilmesiyle  tofu  aide  edilir. 

Soya  unu:  Kavrulmuş  soya  fasulyesinden 
elde  edden  soya  unu.  yiyeceklere  protein  ve  lif 
katmak  amacıyla  eklenir.  Tam  yağlı  ya  da 
yağsız  olarak  hazırlan  anları  vardır.  Normal 
unun  kullanıldığı  yemeklerde  un  yerine  kulla  ~ 
nrlabılir.  Ancak  glüten  içermediğinden,  toplam 
un  miktarı  içinde,  buğday  ununun  %  251  ka¬ 
dar  soya  unu  kullanılması  daha  uygun  olur. 

Taze  soya  fasulyesi:  Soya  fasulyesinin 
tam  olgunlaşmadan  yeşilken  toplanmış  halı¬ 
dır.  Rengi  bezelyeye  benzer.  Salatalarda,  çor¬ 
balarda  ve  garnitürlerde  kullanılabilir.  Çin'de 
çocuklar  soya  fasulyesini  beslenmelerinin  ya¬ 
nında  eğlencelik  olarak  okula  götürürler. 

Kavrulmuş  soya  fasulyesi:  Kavrul¬ 
duğunda,  yer  fıstığına  benzer  tadı  olduğun¬ 
dan,  eğlencelik  olarak  tüketilebilir.  Soya  fasul¬ 
yesinin  İlk  kabul  gören  ürünlerinden  bindir, 
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İlil  mu  vr  Tı-kmk 


Buz  Çölünde  Balık  Avı 


Kış  bastırdığında,  geçen  her  ürpertici 
gece.  ABD Minncssota’daki  Mille  Lacs gö¬ 
lünü  kaplayan  buz  tabakasını  biraz  ilaha 
kalınlaştırıyor.  Her  yıl.  buz  yeterli  kalınlığa 
ulaştığında,  evler  telaşlı  bir  biçimde  gölün 
üzerini  kaplıyor*  Buzun  kalınlaşmasıyla 
Mart  ayının  başı  arasında  geçen,  ortalama 
bir  düzine  hafta  içinde  Mille  Laes  göHl 
akın  akın  gelen  balıkçılık  meraklılarının 
eşine  az  rastlanır  gecekondu  mahalleleriyle 
kaplanıyor.  1996  yılı  balıkçılar  için  verimli 
olmamış;  gereğinden  fazla  kar  fırtınası  ya¬ 
şanmış.  Soğuk  ve  karlı  geceler,  sürekli  bu¬ 
rada  vaşa yanlar  ve  yılda  bir  kez  buraya  akın 
edenlerin  çoktan  alıştıkları  hatta  sevdikleri 
bir  durum.  Ancak  fazla  kar  yağması  iyi  ha¬ 
ber  değil.  Geçtiğimiz  yıl»  beklenmedik  kar 
yağışından  sonra  balıkçılar  kulübelerini,  bir 
çırpıda  tekrar  kıyıya  çekmek  zorunda  kal¬ 
mışlar.  Problem  şöyle  özetlenebilir:  Yüzey 
alanı  50(1  kilometrekare  dolaylarında  dan 
Mille  Lacs  gölünde  buz  kalınlığı  ortalama 
90  cm.  Bu,  toplamda  450  milyon  metreküp 
buz  yapar.  450  milyon  metreküp  buz  da 
yaklaşık  400  milyon  ton  ağırlığa  sahiptir. 
Bunu  "iri  memeli  hayvan"  birimine  çevirir¬ 
sek  60  milyon  yetiştin  Afrika  fili  eder.  Bu 
hesaplara  göre,  göl  hacmiyle  karşı laşr ı aldı¬ 
ğında  ince  bir  zar  sayılabilecek  buz  tabaka¬ 
sı  su  üzerine  yine  de  epeyi  ağırlık  bindiri¬ 
yor;  ralıi i  normal  kış  aylarında.., 

Bir  de  500  kilometrekareye  yayılmış  60 
sa  n  t  i  m  e  trc  ka  lf&)  iği  n  da  kar  y  ağd  ı  ğın  ı  d  li  şü  - 
rıüp  yeniden  hesap  yapalım.  Karın  yoğun¬ 
luğu  değişken  olsa  da*  fazladan  yaklaşık 
150  milyon  ton  yük  getirecektir.  Yani»  ZZ 
milyon  filin  göl  üzerinde  pineklediğini 
varsayabiliriz.  Buna  500  civarında  balıkçı 
kulübesi*  bir  o  kadar  kamyonet  ve  buz  mo- 
corsiklcriyle  sahiplerinin  ağırlığım  da  ekle¬ 
yin.  Bu  olağanüstü  koşullarda  buz  tabaka¬ 
sına  delik  açacak  olursanız  basıncın  etki¬ 
siyle  su  yükselip  delikten  çıkacak  ve  he¬ 
men  etrafınızı  saracaktır.  Dolayısıyla  en  so¬ 


ğuk  kışlardan  birinde  olsanız  bile  sizi  çev¬ 
releyen  buz  tabakasıyla  birlikte  gole  bat¬ 
manız  işten  hüe  değil.  İşte  geçen  yıl  tam 
da  böyle  olmuş... 

Mille  Lacs,  buzun  yeterince  kalın  ve 
dayanıklı  olduğu  aylarda  balıkçı  kulübele¬ 
riyle  kaplanan  bir  buz  çölü.  Kulübeler  bir 
karavanın  lüksler  ini  aşan  olanaklarla  dona¬ 
tılmış,  küçük  ama  konforlu  evler  aslında* 
Normal  evlerden  farklı  olan»  zeminde  buz 
tabak  asının  alcına  kadar  uzanan  4-6  adet 
delik  oluşu.  Bu  işin  meraklıları,  balık  sezo¬ 
nu  boyunca  bu  deliklerden  sarkıttıkları  ol¬ 
la  I  arın  başında  bira  içip  pinekliyorlar.  Ev¬ 
lerin  çoğu  üç  metreye  altı  metre  zeminli  ve 
kare  biçimindeki  deliklerin  kenarları  ya¬ 
rım  metreden  kısa*  Eskiden  baltayla  açılan 
bu  delikler  için  artık  motorla  çalışan  özet 
araçlar  kullanılıyor. 

Her  yıl,  göl  üzerine*  bu  işten  para  kaza¬ 
nan  bakıcdar  tarafından  kamyonetlerin  ve 
peşlerinde  sürükledikleri  evlerin  geçebile¬ 
ceği  yollar  kardan  temizlenecek  açılıyor. 


Herkes  evini  kendince  bereketli  olan  bir 
noktaya  yerleştirip  hipnotize  olmuşçasına 
deliklerinin  başında  ellerinde  oka  bekle¬ 
meye  koyuluyor.  Yazın  bereketli  bir  nokta 
saptamak  kolay:  Balıklar  gölde  az  sayıda 
bulunan  çamur  adalarının  çevresine  küme¬ 
leniyorlar.  Kışın  İse  burnu  iyi  koku  alan  iyi 
yeri  buluyor.  Aslında  sun  yıllarda  işin  içine 
teknoloji  karışmış  ve  menlik  bozulmuş. 
Balıkçılar  hesap  makinesi  boyutlarında  uy¬ 
du  alıcılan  GPS’ler  (Küresel  Konumlama 
Sistemi)  gölün  şartları  en  uygun  noktaları¬ 
nı  tam  olarak  saptayabiliyorlar. 

Evlerde  geniş  ekranlı  televizyon  ve 
uydu  antenine  varıncaya  kadar  her  lüks 
mevcut.  Eksikliği  çekilen  rek  lüks*  suyu 
yeterince  sıcak  akan  duş.  Balıkçılar  arasın¬ 
da  en  çok  prim  yapan  söylemi  de  bu  zaten. 
Herkes,  gölün  diğer  ucunda  sıcak  duşlu 
evler  olduğunu  biberlerden  duyduğunu 
söylüyor,  İşin  komik  tarafı  söylentinin  gö¬ 
lün  o  ucunda  da  varlığını  koruyuşu.  Bir  di¬ 
ğer  söylenti  de  falanca  kimsenin  tatlı  su 
gelinciği  yerken  görüldüğü  üzerine.  Tadı 
su  gelinciği  {Lota  lata)  ürkütücü  görünüş¬ 
lü,  dev  kafalı,  uzun  kuyruklu  prehistorik 
bir  balık.  Bu  ürkütücü  balığı  yakalamak 
balıkçıların  korkulu  rüyası.  Hiçbir  tarafı 
yenemeyen  çirkin  görünüşlü  balık,  yerci 
kültürde  sayısız  espriye  konu  olmuş. 

Gölde  balıkçılık  yarışmaları  da  düzen¬ 
leniyor.  En  büyük  balığı  yakalayana  100 
000  ABD  dolan  kadar  ödül  vaad  edilen  ya¬ 
rışmada  ayrıca  bir  kilodan  ağır  ilk  yüz  balı¬ 
ğı  yakalayanlara  plastik  kova  veriliyor, 
6000  kişinin  katıldığı  İm  yarışma*  jürinin 
belirlediği  bir  alanda  ve  barınak  kullanıl¬ 
madan  yapılıyor.  Yarışma  sırasında  dar  sayı¬ 
labilecek  bîr  alana  bir  çırpıda  10  OOlTden 
fazla  delik  açıldığı  oluyor. 

Bu  yarışmayı  bir  de  suyun  altından*  yo¬ 
lu  o  bölgeye  düşmüş  bir  balığın  gözünden 
izlediğinizi  farzedin*  Gölün  altı  buz  kabu¬ 
ğun  üzerini  kaplayan  kalın  kar  tabakası  yü¬ 
zünden  zifiri  karanlık.  Yarışma  alanına  ge¬ 
liyorsunuz  ve  10  000  delikten  süzülen  mas¬ 
mavi  ışık  sütunlarıyla  karşılaşıyorsunuz. 
Her  huzmenin  ortasında  da  ucu  pırıltılı  bir 
kancaya  sahip,  farklı  uzunluklarda  misina¬ 
lar  sarkıyor.  Dünyanın  en  büyüleyici  gö¬ 
rüntülerinden  biri  bu  olmalı.  Tabii  bir  ba¬ 
lıksanız  ve  eğer  büyülenip  fazlaca  yaklaş- 
tıy sanız  hapı  yuttunuz  demektir, 

KltıtkeaİMir^  V,  ŞTnith!M»tıtanH  AralıK  W 
Çcvin  fogilr  Kumıhrç 


Man 


67 


1100’lü  yıllarda  Orta  Asya  stepleriSmn’zfÜyüh 
bir  güç  yükseldi  Bütün  Asya’yı  egemenliği  a 
altına  alacak  ve  büyük  bir  kültür  gd jpke  neât 
olacak  bu  gücün  m  iman  da  800  yıl  sonra  ,  r 
Washington  Post  gazetesinin  düzenlediği  | 
ankette  “ 1000  yılın  adamı "  seçilecek  ve  Önlü  ] 
National  Geographİc  dergisine  kapak  olacak' 
biri.her  işine  umüngke  tengri-yin  küçü-dürZ*4 

â  —  a.  ~  -T*-#  k  t"  i  ti.  i 


(mengü  tanrının  gücğğje)  diyerek  başta^ğ { 
1000  yılın  imparatormıÇbngıt  Ajan ’dıy  .  . 


İKİNCİ  BİN  YILIN  hemen 
başlarında,  Asya  bozkırlarında 
yaşayan  küçük  göçer  grupların 
kısa  ömürlü  ancak  tarihteki  en 
güçlü  ve  büyük  imparatorluk¬ 
lardan  biri  haline  gelişini  vc  bu  impa- 
torluğun  kumcusu  Cengiz  Han’ın  öy¬ 
küsünü  anlatan  birçok  yazılı  kaynak 
günümüze  ulaşmıştır.  Bu  yazılı  kay¬ 
naklar  arasında  Moğol  diliyle  yazılmış 
olan  “Moğolların  Gizli  Tarihi”  adlı  ya¬ 
pıt  hem  birinci  elden  yazılmış  tek  eser 
olması  hem  de  kendinden  sonra  yazıl¬ 
mış  olan  birçok  esere  kaynak  oluştur¬ 
ması  açısından  etimizde  bulunan  en 
önemli  kaynaktır 

“Moğolların  Gizli  Tarihi  "n  in  kim 
tarafından  kaleme  alındığı  bilinmese 
de  kitabın  sonundaki  nottan  ne  zaman 
vc  nerede  yazılıp  tamamlandığı  anlaşı¬ 
labiliyor  Moğolların  lıangi  soydan  gel¬ 
dikleriyle  ilgili  mitsel  bir  anlatımla 


başlayan  vc  Çince  yazılmış  iki  elçi  ra¬ 
porunu  da  kapsayan  eserin  Moğol  lafın 
kullandığı  takvime  göre,  sıçan  yılmrn 
yedinci  ayında  Büyük  Kurultay  toplan¬ 
dığı  zaman,  Keluren  Nehrindeki  Ko- 
de  Adası ’nda  saray  kurulduğu  sırada 
yazılıp  tamamlandığı  belirtiliyor.  Veri¬ 
len  canım  1240  yılına  karşılık  gelmek¬ 
tedir.  “Moğollar’ın  Gizli  Tarihî” nin 
Uygurca  harflerle  yazıldığı  düşünülen 
aslı  tam  merin  olarak  ele  geçirileme¬ 
miştir  Araştırmalara  kaynaklık  yapan 
kopyalar  Çince’ye  çevrilmiş  olanlarıdır. 
Başlıktaki  “gizli"  sözcüğünün  anlamı 
Prof,  [  laenisch  e  göre,  iktidarı  elinde 
bulunduran  aileye  ait,  başkaları  tara¬ 
fından  okunmasına  izin  verilmeyendir, 
“Moğollar’ın  Gizli  Tarihi"  ilk  bölü¬ 
münde  Moğollar’ın  türeyişini  mitsel 
bir  anlatımla  yamalarken  öte  yandan 
da  ikinci  bin  yılın  başlarında  Asya  boz¬ 
kırlarında  nasıl  bir  yaşam  tarzının  hü¬ 


küm  sürdüğü  ve  geleceğin  imparatoru 
(Cengiz  Han  unvanlı)  Tcmuçin'in  na¬ 
sıl  bir  ortam  içine  doğduğu  konusunda 
bilgi  verir. 

Kserdeki  anlatımdan  birinci  bin  yı¬ 
lın  sonu  ve  ikinci  bin  yılın  başlarında 
Moğollar’ın  kabile  düzeyinde  bile  bir 
örgütleri  olmadığı  ortaya  çıkıyor,  'fek 
tek  aileler  ya  da  bir  kaç  aileden  oluşan 
küçük  birlikler  halinde  uçsuz  bucaksız 
steplerde  yaşayan  Moğollar,  henüz  yer¬ 
leşik  hayata  geçmemişlerdi,  Sürekli 
yer  değiştiren  gruplar  arasında  daha 
çok  avcılığa  dayalı  ilkel  bir  ekonomi 
söz  konusuydu-  Düzenli  bir  şekilde  ta¬ 
rım  yapılmadığından  yerleşik  hayata 
geçiş  ve  kent  merkezlerinin  oluşumu 
olanaksız  hale  geliyordu.  Dağınık  bir 
yaşam  sürdüren  göçebe  Moğollar’ın 
kapsandı  bir  devlet  organizasyonu  ku¬ 
rup  işletmeleri  de  olanaksızdı,  İşte 
böyle  bir  ortamda  HOÛ’lü  yi  Harın  orta- 
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hırında,  Moğol lar  arasında  önde  gelen 
kişiliklerden  biri  olan  Yesugai'nin  karı¬ 
sı  1  loelım  bir  erkek  çocuk  dünyaya  ge¬ 
tirdi.  Onan  Nehri  yakınlarında  doğan 
bu  çocuğa,  babasının  Tatarlardan  esir 
aldığı  birinin  adı  olun  ve  '‘çelik” anla¬ 
mına  gelen  “Temuçiıf  verildi,  I  [İç 
kimse  bilmese  de  elinde  kan  pıhtısıyla 
doğan  bu  çocuk  UW>  yılında  Cengi/, 
Man  adını  alacak  ve  tarihteki  en  büyük 
imparatorluklardan  birinin  kurucusu 
olacaktı. 

Te  m  uç  in  henüz  doku/  yaşınday¬ 
ken  babasının  akrabalarından  birinin 
on  yaşındaki  kızı  Btme'yle  nişanlandı. 
Bu  nişanlanmanın  gereği  olarak  Bor- 
te  nin  yanında  kalan  Tcmuçin'in  baba* 
sı  geri  dönüş  yolunda  konakladığı  bir 
Tatar  grubunca  zehirlenerek  öldürü¬ 
lünce,  Te  m  uç  in  annesi  ve  kardeşleri¬ 
nin  yanma  döndü.  Babasının  lideri  ol¬ 
duğu  grup  ölüm  haberini  alınca,  Tc- 


muçini,  kardeşlerini  ve  annesini  grup¬ 
tan  dışlayarak  yalnızlığa  mahkûm  etti¬ 
ler.  Boy I ece  geleceğin  hükümdarı  sağ¬ 
lıksız  ve  güvensiz  bir  yaşam  sürmeye 
başladı.  Akrabaları  tarafından  kaçırılıp 
öldürülmek  istenen  Tcmuçîn  kaçıp 
tutsaklıktan  kurtulmayı  da  başardı, 

Tcmuçîn  babasını  kaybettikten 
sonra  sefil  bir  hayat  sürdürmüş  olsa  da, 
han  soyundan  geldiği  için  bazı  hakları¬ 
nı  koruyabildi.  Daha  önce  bir  kez  gö¬ 
rüp  ayrıldığı  Borte  ylc  evlenmesine 
izin  verildi.  Bu  arada,  atlarını  çalan  bir 
klandan  onları  geri  almış  vc  hayatı  bo¬ 
yunca  en  iyi  iki  dostu  olacak  insanlar¬ 
dan  biriyle,  Boorçu'yla  tanışmıştı. 

Güç  toplama  ve  klanını  yeniden  bir 
araya  getirme  düşüncesinde  olan  Ti¬ 
muçin,  Boorçu’yla  birlikte  babasının 
dostluk  kurduğu  Kere  itlerin  reisi  öng- 
han*ı  ziyarete  gider,  ÜnghaıVa  “Eski¬ 
den  babamla  dostluk  kurmuştun.  Şim¬ 


di  sen  benim  babam  gibisin.  Düğün 
hediyem  olan  şu  hediyeyi  sana  getir¬ 
dim"  diyerek,  düğününde  hediye  geti¬ 
rilen  kara  samur  kürkü  verir  vc  Ong- 
han’dan  yardım  ister, 

Onghan  Tenuıçm'c: 

" Kara  samur  kürküne  karşılık  olarak. 
Senin  dağılmış  olan  ulusunu 
Tekrar  birleştireyim! 

Samur  kürküne  karşılık  olarak. 

Senin  parçalanmış  olan  ulusunu 
Tekrar  el  üzene  sokayım! 

Böğür  karma , 

Boyun  göğüs*  (nasıl  bağlı  ise ) 

(Bu  İş  de}  Öyle  otsun  r 
diyerek  karşılık  verir.  Tcmuçîn  Asya 
bozkırında  güçlenme  yolunda  İlk 
adımlarım  armış  olsa  da  henüz  tanınan 
ve  kabullenilen  bir  güç  olamamıştı.  Ba¬ 
basının,  annesini  ellerinden  kaçırdığı 
Mcrkirier/Tcmuçm’m  evini  basıp  karı¬ 
sı  Bonc’yi  kaçırdılar. 
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Bütün  Asya'ya  hükmedecek  olan 
Temuçin  hu  olay  sırasında  zayıflıkla¬ 
rından  birini  gösterir  ve  canını  kurtar¬ 
mak  için  karısını  bırakıp  Burhan-Hal- 
dun  Pağf  na  kaçar. 

Mcrkit  tehlikesi  geçtiğinde  de 
dağdan  iner  ve  her  sabah  Burhan -I  lab 
dun  Dağırna  tapınmaya  karar  verir. 
Temuçin  bu  kararını  şu  sözlerle  dile 
getiriyor: 


Burhan  Tepesine  çıktım 
B  tt  rh  an  -  Ha  id  un  ' un  ya  re/ t  m  ryla 
Bir  kitin  hayati  gibi 
Hayati  m  kıt  rtu  id u 
(Bu  esnada/ 

h  uy  iik  k  o  rku  da  geçirdi i  m , 

İ Bundan  sonra) 

B urkan  -  tialdu n  için 
Her  sabah  tapınmalıyım . 

Bunu  neslim  ve 
Neslimin  nesli  böyle  bilsin. 


Temuçin’in  bu  sözleri  kitaptaki 
mitsel  anlatım  ve  kurban  töreni  betim¬ 
lemeleriyle  birleştirilince,  Asya  bozkır¬ 
larında  yaşayan  insanların  o  günkü  din¬ 
sel  inanışları  ve  doğa  üstü  evren  ya  da 
öte  dünya  tasarımlarıyla  ilgili  bilgiler 
tamamlanabiliyor.  Soyun  türeyişim 
açıklayan  mitsel  anlatım  Timuçin'in 
soyunu  Orta  Asya  Türk  destanlarında 
da  sıkça  rastlanan  bozkurt  motifine  da- 


Londra'daki  Britanya  kütüphanesinden  Cengiz  Han'ın  savaşlarını  ve  cenaze  törenine  katıiantarın  kılıçtan  geçirilişini  gösteren  iki  minyatür , 


1206  Timuçin  Büyük  Kağan  Seçildi 

Kurultayda  ya  da  büyük  toplantıda,  1206' da 
Timuçin  (Cengiz  Han).  Alaska  genişliğinde 
çöl  ve  steplerdeki  bütün  Türk- Moğol  insanla¬ 
rının  üzerinde  güçlü  hükümdar,  ya  da  “Okya¬ 
nussa)  Hükümdar"  ilan  adildi.  Cengiz  göçebe 
gruplardan  yavaş  yavaş  güçlü  bir  ordu  kurdu. 
Etrafındaki  en  sadık  destekleyicilerle,  kı  bun¬ 
lar  onun  en  güçtü  generalleri  olacaklardı, 
Cengiz  güçlerini  sadakat  yemini  etmiş  kabile 
reisleri  kumandası  altında  birimlere  ayırdı,  Ka- 
nzmatik  yeni  liderin  seferber  etmesiyle  ordusu,  çevresinde¬ 
ki  dünyayı  istila  edebilecek  kapasitedeki  bir  savaş  maki  na¬ 
şı  gibi  ağır  ağır  İlerletildi. 


1209-1218 
Öncü  Zaferler 

1209'da  Cengiz 
Çinin  kuzeybatı  sınırındaki 
Xi  Xia  mn  Tangut  Krallığı  'm 
kolayca  yenilgiye  uğrata' 
rak  köle  yaptı  1211 'de 
Kuzey  Çinin  Çin  Hüküm¬ 
darlığı 'm  yok  etmek  için  bir 
setere  başladı .  1 2 1 5  'te 

başşehri  Zhongdu'yu  aldı. 
1218'de  Kara  Kıtay  impa¬ 
ratorluğu  batıda  Moğol  yö¬ 
netimine  teslim  oldu 


1226  Tangut  Şehri  Baskını. 

Tüm  Batı  Türkistan  onun  par¬ 
mağı  altındayken  Cengiz,  batıdaki 
Moğol  yürüyüşü  için  asker  vermeyi 
reddeden  XI  Xia  krallığına  gazabını 
yineledi,  Vahşice  savaşta  Tangut 
yöneticileri  ve  ent  eli  aktüeli  erin  in 
yanı  sıra  tüm  vatandaşları  kılıçtan 
geçirildi.  Kumcuları  Tibet  ırkından 
olan  Xi  Xia  Eyaletinin  bozgunu  so¬ 
nunda,  eyalet  hemen  hemen  orta¬ 
dan  kalktı.  Saldırının  sonuna  yakın 
başşehir  Ningxiarda,  hasta  oian  Cengiz,  1227'nfn 
18  Ağustosunda  ötdü. 


1 200  Gelecekte  Moğollara 
Han  Olacak  İlk  Kişi 

Moğolistan’ın  1160  larda  doğan 
Temuçin  adiı  büyük  savaşçı  kralı,  ka¬ 
bile  reisi  babasının  ölümüyle  henüz 
dokuz  yaşındayken  yetişkinliğe  adım 
attı.  Henüz  ergenlik  çağındayken  da¬ 
ğınık  Moğol  savaşçılarının  bağlılığını 
kazanmaya  başladı  ve  komşu  göçe¬ 
be  kabilelere  karşı  yaptığı  cesur  akın- 
laria  ünlendi.  Böylece  kendisine 
"HanM  denmesi  için  gerekli  olan  des¬ 
teği  Moğoliar  arasından  kazandı, 
1200’de  rakip  kabileler  bölgesinde 
kendi  yönetimini  oldukça  sağlamlaştı¬ 
rdı.  Bu  süreçte,  Tatarlar  diye  bilinen 
güçlü  Türk  kabilesini  hemen  hemen 
yok  etti. 


1221  Moğollara  Karşı 
Müslüman  Direnişi 

1218‘de  Cengiz  tara¬ 
fından  yollanan  tacir  ker¬ 
vanı,  Harzem  sınırında  kılıç¬ 
tan  geçirildi.  Müslüman  şahı, 

Moğolların  barış  elçisini  ötdt 
rünce  kendini,  İnsanları,  ve  ülkesini 
tarihin  en  kanlı  soykırım ianna  mahkûm  etti. 
Moğol  ordusunun  Semerkant,  Merat  ve  Merv 
şehirlerin!  kapsayan  yok  etme  girişimi  1219da 
Utrar  ve  Buhara'da  başladı.  Şehir  halkının  di¬ 
renmesi  sonucunda  geniş  kitleler  kılıçtan  geçi¬ 
rildi,  Buna  karşın,  önemli  yetenekleri  olan  sa¬ 
natkarlar,  Moğol  topraklarına  Cengiz ‘e  Moğol 
uygarlığım  kurmakta  yardım  için  götürülürler. 
Devrik  şahın  oğlu  GeîaJettin  tarafından  Harzem 
1 223hten  sonra  geri  alınmak  istendi. 


1227 


Cengiz  Han’tn 


Cenaze  Töreni 

Cengiz’ İn  askerleri  liderlerinin  ölüsünü  Moğo¬ 
listan’a  geri  götürürken  yollarına  çıkan  herkesi 
öldürdüler  Onan  Nehri  yanındaki  bir  dağın  yanına 
gömüldüğü¬ 
ne  inanılıyor. 

Mezarı  bu¬ 
güne  dek 
bulunamadı. 

Bundan 
sonra  2  yıl 
boyunca 
Moğoliar 
hansız  yaşa¬ 
dı. 
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Cengiz  Han  Ölümünden  yaklaşık  800  yıl 
sonra  “1000  yılın  adamın  seçildi  ve  ünlü 
National  Geographıc  dergisine  kapak  oldu. 
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Moğol lar  lıernekadar  yerleşik  hayata 
geçememiş  ve  göçebe  yaşayan  bir 
toplum  olsa  da  düzenli  tanmın  yapılıp 
yiyecek  üretiminin  gerçekleştirilemediği 
Asya  steplerinde  hayatta  kalabilmek 
için  gerekli  olin  tüm  araçtan  üretmeyi 
başarmışlardı.  Yukanda  içi  metal 
plakalarla  korunmuş  bir  Moğol  savaşçı 
çizmesi  ve  yanda  avda  ya  da  savaşta 
kullanılan  metal  ok  uçları. 


yandırıyor.  Bozkurt'un  soyun  türeyişi¬ 
ni  sağlayan  atasal  form  olarak  belirgin¬ 
leştirildiği.  bunun  yanı  sıra  doğa  üstü 
bir  güce  tapınım  amacıyla  düzenlenen 
kurban  törenlerinin  yapıldığı  gözöniin- 
de  tutulursa,  bozkır  toplumunıın  tipik 
totemizm  özellikleri  gösteren  bir  dini 
benimsedikleri  anlaşılıyor.  Ancak,  kay¬ 
nakta  klanın  atasal  formu  olarak  kabul 
edilen  ve  türeyişin  kaynağı  olduğu  dü¬ 


şünülen  Bozkurr’a  kesin  bir  tapınım- 
darı  söz  edilmiyor. 

Tcmuçin,  kurtulmasına  yardım  etti¬ 
ği  düşüncesiyle  Burhan-Haldıın  Dağına 
tapınmaya  karar  verebiliyor,  O  dönem 
Asya  bozkırındaki  sosyal  örgütlenme  ve 
din  anlayışındaki  ilkellik  göz  önünde 
tutulursa  Cengiz  Han’ın  imparatorluğu¬ 
nu  kurma  konusundaki  ustalığı  vc  başa¬ 
rısı  daha  iyi  değerlendirilebilir. 


Tcmuçin  kaçırılan  karısını  Merkit’- 
lerin  elinden  kurtarmak  için  Tooril- 
Onghan  vc  Camuha’mn  verdiği  des¬ 
tekle  harekete  geçtiğinde  ilk  askeri  ba¬ 
şarısını  da  kazanmış  oldu.  Merkitlcrle 
yapılan  savaşın  kazanılması  sonucu  Ti¬ 
muçin'in  klanına  dışarıdan  birçok  grup 
katıldı.  Katılan  grupların  reisleri  birara- 
ya  gelip  Tcmucın’i  “yenilmez  savaşçı” 
anlamına  itelen  (. 'inggis  Hakan  (Cen- 


1229 

Ogeday  Büyük  Han 
Seçilir 

Moğollar  Cengız'in  varisi 
olarak  ilk  karısından  olan 
dört  çocuğun  en  iyi  nuyiusu 
Ogeday'ı  kabul  ettiler.  Yöne¬ 
ticiliğinin  ilk  yıllarında  Oge¬ 
day  Jln'in  istilasını  tamam¬ 
ladı.  Güney  Song  Hüküm¬ 
darlığıma  savaş  ilan  etti  ve 
Batı  Asya  boyunca  yeni  bir 
terör  kampanyasına  girişti. 


1241 

Avrupa'nın  İstilası 

1238'de  Rusya'yı 
yendikten  sonra  Moğol 
ordusu  1241  Nısan’ın- 
da  Polonya'ya  ve  Ma¬ 
caristan'a  yaptığı  ıkı 
kollu  saldırıyla  Avrupa'yı 
sarstı.  Töton  şövalyeleri 
bile  Moğol  atlılan  için 
denk  güçte  değillerdi.  Aralıkta  Ogeday* m 
ölüm  haberinin  gelmesiyle  istilacılar  steplere 
çekildi  ve  Avusturya  kurtuldu. 


1 245  AvrupalIlar 
Hanlan  Ziyaret  Eder 

Moğolların  Avrupa'daki 
saldırılarına  karşılık  olarak 
Papa  IV  Innocent.  Giovannı 
da  Pian  del  Carpını'yi  büyük 
Hanla  diplomatik  bağlantılar 
kurması  için  gönderdi.  Çarpını 
Guyuk'un  tahta  çıkma  törenine 
katıldı.  Guyuk,  Fransız  misyo¬ 
nerim  bir  istek  ile  geri  yolladı:.  "Gel  .  Yüce  Papa  ve  bize  hür¬ 
metim  göster"  Möngke’nın  tahta  çıkmasından  hemen  sonra 
1253’de  Fransız  Kralı  tarafından  gönderilen  VVillıam  Von 
Ruysbroeck  saraydaki  hayatı  kaleme  akjı. 


1235  Moğolistan’ın 
Başşehri  Karakurum 

1234’teki  Jin  yenilgisinden  sonraki  yıllar¬ 
da  Ogeday  babasının  göstenşsız  yönetim 
merkezini,  muhteşem  yapıları  ve  hükümet 
sarayı  duvarla  çevrilmiş  bir  şehre  dönüştür¬ 
dü.  Bu  şehir  yağma,  haraç  ve  yağma  sonu¬ 
cu  eyaletlerden  esir  edilen  zanaatkarla  yapıl - 


Ogod£i's  palace  al  KAntkorum 
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dı.  Muh- 
t  e  ş  e  m 
salonları 
dünyanın 
her  yenn- 
den  ©İçi¬ 
len  ve  ta¬ 
cirleri  ora¬ 
ya  çekti. 


1241-1246 
İlk  Kadın 
Saltanat 
Vekili 

Oğlu  Gu 
yuk  ve  onun 
kuzeni.  Cen- 
gız'in  büyük 
oğlunun  oğlu 
Baîu  arasın¬ 
daki  donem¬ 
de  tahta.  Ogeday' ’ın  dul  eşi  Törege- 
ne  hakim  oldu.  Onun  merhametsiz 
entrikaları  sonucunda  Batu'nun  ka¬ 
tılmadığı  1246  kurultayında  Guyuk 
han  seçildi  Guyuk'un  1248'  deki 
ölümü  büyük  olasılıkla  aile  arasında¬ 
ki  savaşı  önledi. 


1 251  Tolui  Ailesinin 
Tahta  El  Koyması 

1248’de  kocasının  öl¬ 
ümünden  sonra.  Gu- 
yuk’un  dul  eşi  Oğul  Ga- 
ımış,  Ogadeı’ln  oğullan 
ve  kardeşi  Çağatay  için 
gucu  elinde  tutmayı  den¬ 
edi.  Ama  Cengız'in  kü¬ 
çük  oğlu  Tolui ’nin  oğlu 
Möngke  1251 'deki  seçi¬ 
mi  kazandı  Ogeday' ın 
Prensleri  ona  karşı  su¬ 
ikast  yaptığında.  Möngke 
onların  birçoğunu  idam 
ettirdi.  Ogul-Gaımış  bir 
halıya  sarılarak,  boğul¬ 
ması  için  nehre  atıldı. 


1259 

Song  Kalesine 
Saldın 

Hezhou'nun 
Song  şehrine  sal¬ 
dırmak  üzere  Mo¬ 
ğol  ordusu,  Yangt- 
ze  Nehn’ni  tekne¬ 
lerden  yapılmış 
köprüden  geç¬ 
meye  kalkışınca 
yüzlerce  asker  azgın  sularda 
öldü  Sefer  boyunca  Möng- 
ke’nin  ölümü  başka  bir  ardıllık 
krizine  neden  oldu.  Kubilay 
da  kardeşi  Ank  Böke  de  taht¬ 
ta  hak  iddia  ettiler.  Kubilay 
1260’da  zafer?  kazandı 
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giz  Han)  adıyla  hükümdar  seçtiler 
(11%),  Cengiz  Han  kendine  bağlı 
olanlar  tarafından  han  seçilmişti  ama 
hanlığının  büyük  kurultayda  onaylanıp 
herkes  tarafından  kabul  edilmesine  ka¬ 
dar  oldukça  uzun  bir  süre  geçecekti. 

Bu  aşamadan  sonra  Cengiz  Han 
peşpeşe  zaferler  kazandı.  Bütün  rakip¬ 
lerini  birer  birer  yendi.  Kendisine  itaat 
edenleri  bağışladı,  karşı  gelenleri  acı¬ 
masızca  cezalandırdı.  En  büyük  müca¬ 
delesini  Tatarlarla  yaptı.  Tatarlar  ko¬ 
nusunda  o  kadar  hassastı  ki,  Tatar  hal¬ 
kını  esir  ettiğinde,  boylan  arabaların 
dingil  baş  seviyesinden  yüksek  olan 
tüm  Tatarları  kılıçtan  geçirtti.  Geri  ka¬ 
lan  küçük  çocukları  da  ülkenin  dörtbir 
yanına  dağıtarak  erimelerini  sağladı. 

Bozkırdaki  gücünü  iyice  pekişte- 
ren  Cengiz  Han  için  1206  yılı  geçirdiği 
en  parlak  yıl  oldu.  Eski  arkadaşı  Ca- 
muha’yı  ihanetinden  dolayı  öldürttü. 
Aynı  yıl  Onan  Nehri'nîn  çıktığı  nokta¬ 
da  yapılan  Büyük  Kurultay 'da  bürün 
bozkır  kabilelerinin  ortak  kararıyla  Bü¬ 
yük  Han  ilan  edildi. 

Cengiz  Han  asıl  başarısını  bu  tarih¬ 
ten  sonra  elde  etti.  Doğuda  ve  bacıda 
af  di  ardma  savaşların  kazanılıp  sim  da¬ 
rın  genişlemesi  başlı  başına  bir  başarı 


Bugünün  Moğolistan'ında  halk  Cengiz 
Hant  hâlâ  saygıyla  anıyor.  Ülkenin  hemen 
her  yerinde  Cengiz  Han  anısına  dikitmiş 
anıtlar  önünde  ona  saygısını  sunan  insan¬ 
lara  rastlanıyor .  0/rçoJt  Moğol  elinde  Kan 
pıhtısıyla  doğacak  yeni  hanı  bekliyor, 

sayılabilirdi.  Ancak,  Moğolların  hu  ka¬ 
dar  büyük  bir  güç  haline  dönüşmeleri¬ 
ni  sağlayan  asıl  neden  siyasal  ve  sosyal 
alanda  yapılan  reformlar  oldu.  Cengiz 
Han  altıncı  kardeşine  iki  farklı  görevle 
sorumluluk  verdi.  Bunlardan  birincisi¬ 
ni  uBütün  halka  kendi  adlarına  göre 
ayırarak,  analarımıza,  bize,  kardeş  ve 


oğullarımıza  taksim  et,  öyle  ki,  keçe 
çadırda  oturanlarla  tahta  kapılı  evde 
oturanlar  ayın  edilsin.”  sözüyle  dile 
getirmiştir.  Bu  ifade,  halkın  hüküm¬ 
ranlık  hakkını  dinde  bulunduranlar 
arasında  paylaşılmasının  yanı  sıra,  yö¬ 
netimsel  açıdan  da  çok  önemli  bir 
noktayı  vurgulamaktadır. 

I  talkın  kendi  adlan na  göre  ayrılma¬ 
sı  ve  keçe  çadırlarda  oturanlarla  tali  ta 
kapılı  evde  oturanların  belli  olması, 
imparatorluk  sınırları  içindeki  etnik 
oluşumun  tablosunu  onaya  koyacak, 
böylece  ülkeyi  yönetmek  daha  kolay 
hale  gelecekti.  İkinci  görev  olarak,  bir 
cezalandırma  ve  ödüllendirme  sistemi 
getirilmesi  ve  alınan  kararların  mavi 
kaplı  bir  deftere  yazılması  istenmiştir. 
Bunun  anlamı,  Moğol  ülkesinde  artık 
kavdı  tutulan  formel  bir  hukuk  siste¬ 
minin  yerleştiğiydi. 

Cengiz  Han,  bir  göçebenin  oğlu 
olarak  doğduğu  ve  sefil  bir  hayat  sürdü¬ 
ğü  bozkırlardan  inanılmaz  bir  güç  ola¬ 
rak  yükseldi.  Hiç  bir  üst  düzey  sosyal 
o  rga  n  î  zasy  o  n  u  gerçe  k  I  eşti  reme  m  i  ş  ol  a  n 
bozkır  toplu  m  unda  ana  dili  Moğolca'yı 
yazıya  geçirmek  için  gerekli  olan  alfa¬ 
beyi  Uygur! arf dan  alsa  da,  yerleşik  ha¬ 
yata  geçmenin  erdemlerini  batıya  ve 
Çin'e  yaptığı  seferlerde  yakıp  yıktığı, 
yağmaladığı  şehirlerde  öğrense  de,  ele 
geçirdiği  şehirlerde  el  işçiliğiyle  uğra¬ 
şan  nitelikli  insanların  binlercesini  ül¬ 
kesinin  çeşitli  yerlerine  dağıtma,  hiç  ol¬ 
mayan  sosyal  organizasyonları  sıfırdan 
başlayarak  kurma  ileri  görüşlülüğünü 
gösterdi.  Elinde  olmayan  bir  malzeme¬ 
den  yem  bir  kültür  yaratmayı  denedi. 
Bunu  da  büyük  ölçüde  başardı. 

1227  yılında  öldüğünde  ardıllarına 
neredeyse  bütün  Asya'yı  miras  bıraktı. 
Ordularının  önünden  kaçan  halklar 
kültürlerini  batıya  taşıyıp  yeni  sentez¬ 
lerin  oluşmasına  neden  olurken,  800 
yıl  sonra  WashingtoH  Post  gazetesinin 
düzenlediği  bir  ankette,  içinde  yaşadı¬ 
ğımız  “Bin  Yılın  Adamı"  seçileceğini 
ve  ünlü  National  Geographic  dergisine 
kapak  olacağını  asla  bilemezdi.  Bu  gün 
Moğolların  bîr  çoğu  sıkışıp  kaldıkları 
dünyaya  kapalı  ülkelerinde  hâlâ  elinde 
kan  pıhtısıyla  doğacak  bir  kurtarıcının 
hayaliyle  yaşıyorlar. 

Pranga  Ak  gül 
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1258  Bağdat 
Kuşatması 

Möngke.  Müslü¬ 
man  dünyasını  kontrol 
altına  almak  için  kar¬ 
deşi  Hülagü'yü  Bağ¬ 
dat'a  gönderdi.  Şehri 
kuşattı,  duvarları  yıktı, 
halifeyi  öldürdü  ve 
böylece  500  yıllık  Ab¬ 
basi  Halifeliğini  sona 
erdirdi.  Şehrin,  Hıristi- 
y anlar  hariç  bütün  nü¬ 
fusunu  kılıçtan  geçirtti. 


1260 

Memlûk  Bozgunu 

Moğollar,  Msmlükler 
karşısında  Ayn  Jalut  yakı¬ 
nında  ilk  büyük  yeri  ilgilerini 
alırlar.  Memlükler,  Ba- 
tu’nun  küçük  kardeşi,  İslâ¬ 
miyet!  yeni  kabul  etmiş 
Golden  Hprde'un  hanı 
olan  Berke  tarafından  des¬ 
teklendiler.  Moğol I ar  top¬ 
raklarının  çoğunu  ellerinde 
tuttular,  fakat  Orta  Do¬ 
ğudaki  yayılmaian  durdu. 


1274  -1281  Japonya  Seferi 

Kubîlay 
Japon* 
ya'nın  bağ¬ 
lılığını  is¬ 
tedi,  fakat 
kibirli  bir 

sessizlikle  karşılaştı.  127 4  deki  haşansa  de- 
nız  saîdradan  sonra,  Kubilay  daha  çok  ge¬ 
mi  yaptırdı.  l28Vde  iki  Moğol  filosu  Kyus- 
hu'ya  saldırdı,  ve  Japonlar  tarafından  Kam- 
kaze  (bölücü  rüzgar)  denilen  tayfuna  ya¬ 
kalandı.  Han'ın  150.000  Kişilik  ordusunun 
çoğu  savaşta  öldürüldü  ya  da  boğuldu. 


1267  Kubilay’ın  İmparatorluk 
Başşehri  Doidu 

1267 'de  Kubilay.  eski  Jfn  baş¬ 
kenti  Zhongdun'un  yanına  Çin'in  ye¬ 
ni  başkenti  Doidu  şehrini  kurmaya 
başladı.  Bugün  iki  şehir  de  Pekin  ya¬ 
kınlarındadır 


Daidu 

otr—u 
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1269  Kubilay’ın 
Yeni  Yazısı 

Moğolların  kendile¬ 
rine  ait  yazılı  dilleri 
yoktur  ve  yazıyı  Uy¬ 
gur  gibi  diğer  kültür¬ 
lerden  almışlardır.  Bu 
yazının  Çince  seslerde¬ 
ki  yetersizliğini  gören  Kubi¬ 
lay.  1269'daTibetçeV®  dayanan 
yem  bir  yazı  ortaya  çıkardı.  Pags- 
pa  denen  yazı  Uygurca'nın  yerine 
geçmedlyse  de  Kubilay  ın  hü¬ 
kümdarlığı  boyunca  diplomatla¬ 
rın  ve  ziyaretçilerin  Moğot  toprak¬ 
larından  engellenmeden  geçebil¬ 
melerini  garanti  eden  bronz  pa¬ 
saportların  üzerinde  kullanıldı. 


1294  Kubilay 
Hantn  Ölümü 

Kubilay  Han,  en 
sevdiği  karısının  ve 
ardılı  olarak  seçti¬ 
ği  oğlunun  ölü¬ 
münden  sonra 
dünyadan  elini  ete¬ 
ğini  çekti.  1294  yılında 
öldüğünde  diğer  han¬ 
lıklar  üzerinde  hâlâ  gü¬ 
cü  vardı  fakat,  bu  güç 
zayıflamıştı.  Moğoliann 
son  Büyük  Han'ı  da 
Moğolistan'a  gömüldü. 
Büyükbabasının  ki  gibi 
onun  mezarının  yeri  de 
bir  sır  olarak  kaldı. 
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Bilim  ir  Trknil 


Alternatif  Bir  Görüntü  Aracı 


Sihirli 

Sanal  gerçeklik  başlıklarından  ho¬ 
logramlara  vc  onlardan  da  1950lerin 
üç  boyutlu  filmlerini  seyretmekte 
kullundan  ucuz  gözlüklere,  üç  boyut¬ 
lu  görüntü  oluşturan  teknolojilerin 
çoğu  göz  boyamaya  dayanıyor.  Hepsi 
de  görüntüleri  bir  biçimde,  üç  boyut¬ 
luya  çevirerek  göz  boylıyorlar.  Stan- 
Ford  mühendislerinden  Elizabcıh 
Downing,  görsel  hilenin  gele¬ 
neksel  yapısını  yıktı.  Yakın 
zamanlarda,  üç  boyutlu  gö¬ 
rüntüler  yaratmak  için  yeni 
bir  yöntem  geliştiren  Dem- 
n  ingin  oluşturduğu  hareket 
eetirilehilen  görüntülerin  ger¬ 
çekten  de  yükseklik,  uzunluk 
ve  genişliği  var  ve  hepsi  de  2* 

3  cm  yüksekliğinde  bir  kıl* 
bün  içinde  yer  alıyor. 

Doıvning  çuhalarını  hafife 
alıyor  vc  "Mühendislerin  çöz¬ 
düğü  problemlerin  çoğu  kar¬ 
maşıktır;  bu  problemse,  pek 
çok  yönden  sıradandı"  diyor, 
Mühendislerin  çoğu  buna  iti¬ 
raz  edebilir.  Dovvn  ingin  kü- 
bü.  bir  çok  meslektaşını  dü¬ 
şündüren  bir  soruna  zarif  vc 
etkili  bir  çözüm  buldu. 

Ihı  "sihirli"  küp,  ışıkla 
madde  arasındaki  en  temel 
etkileşimlerden  birini  kulla¬ 
nıyor.  Bir  ışık  parçacığı  yani  bir  foton, 
bir  atoma  çarptığında,  atomun  için¬ 
deki  elektron  bir  anda  bir  Üst  enerji 
seviyesine  çıkıyor.  Aynı  elektron  da¬ 
ha  sonraki  süreç  içinde  bir  foton  ya¬ 
yarak  ilk  andaki  enerji  düzeyine  dü¬ 
şebilir. 

Küpte  oluşan  görüntü,  kontrol  al¬ 
tına  alınmış  lazer  ışığı  ile  küpteki 
atomlar  m  etkileşiminin  bir  sonucu, 
Dmvning,  görüntü  oluşturmak  için 
bir  çifı  kızıl -Ötesi  lazer  huzmesi  kul¬ 
landı.  İnsan  gözünün  algılayamadığı 
bu  kıztl-Ötcsi  lazer  huzmelerinin  her 
biri,  kristal  içinden  geçerken,  elekt¬ 
ronları  bir  üst  enerji  seviyesine  çıka¬ 
rabilir.  Bu  elektronlar  daha  düşük 
enerji  seviyelerine  düştüğünde,  hep¬ 


si  de  bizim  göremediğimiz  kı/ıl-ötesi 
fotonlar  yayabilir. 

Ancak,  iki  kıztl-ötesi  lazer  ışını 
kesişirse,  birleşmiş  ışın,  elektronları, 
eski  durumlarına  döndüklerinde  göz¬ 
le  görünür  ışık  yaymalarım  sağlayabi¬ 
lecek  bir  enerji  seviyesine  yükseltir. 
Downing,  kızıl -ötesi  lazer  huzmeleri¬ 
ni  kübün  içinde  hareket  ettirerek,  sa¬ 


dece  ışınların  kesiştiği  yerlerde  görü¬ 
nen  ışıklı  noktalar  oluşturuyor. 

Dmvning,  bu  konuyla  İlgilenen 
ilk  kişi  değil,  ancak  diğer  araştırmacı¬ 
ların  daha  önceki  girişimlerinde  so¬ 
runlar  ortaya  çıkmıştı.  Bu  planın  uy¬ 
gulanması  sırasında  kullanılan  alışıl¬ 
mış  malzemelerin  çoğu,  kızıl-ütcsi 
ışınların  gözle  görülebilen  ışık  oluş* 
turmasmt  olanaksız  hale  getirerek  kı¬ 
zıl -öt  es  i  ışınlan  ısıya  çevirir  19701er- 
deki  ilk  çabalar,  çoğu  araştırmacının 
bu  işten  vazgeçmesine  yola  açacak 
denli  umutsuzdu.  Dovvning,  1 980’ te¬ 
rin  sonlarında  bu  metodla  ilgilenme¬ 
ye  başladı  ve  i  kİ  kızı  t -ötesi  lazer  du!- 
gaboyumm  doğru  bileşimiyle  uyarıl¬ 
dığında  sırasıyla  kırmızı,  yeşil  ve  ma¬ 


vi  ışık  üreten  praseodymium,  erbium 
ve  thulium  adında  pek  bilinmeyen 
üç  elemem  bulana  dek  literatürü  ta¬ 
radı.  Bu  malzemelerden  gerekli  mik¬ 
tarlar  emd irildiğinde,  Down  ingin 
cam,  ftorid  ve  ağır  mecallerin  bîr  karı¬ 
şımı  olan  kübik  hemen  her  rengi 
oluşturabilir.  Bildiğimiz  camların  ter¬ 
sine,  Dosvningln  küblindckı  elekt¬ 
ronlar  lazer  ışığından  etkilenmiyor; 
bu  yüzden  küp,  bozucu  etkileri  olma¬ 
yan  İyi  bir  ortam  oluşturuyor. 

Şu  anda,  küp  sadece  ard  arda  ge¬ 
ometrik  şekiller  gösteriyor.  Ancak, 
Caüfomia,  Mountain  Vieıv’da  hır  fir¬ 
ma  olan  3D  Technology 'deki  bir  la- 
horacu varda,  Dosvning,  yüzlerce  ufa¬ 
cık  lazerin  iki  boyutlu  bir  dü¬ 
zende  monte  edileceği  bîr 
model  geliştiriyor.  Bunların 
bir  kısmı  kızıl -öte  si  ışık  atış¬ 
larını  kübün  bir  tarafından 
ateşlerken,  kübün  tabanına 
paralel  yerleştirilmiş  olan  di¬ 
ğer  bir  grup  lazer  demeti, 
kristali  süpürerek  kesişme 
noktalarında  ışık  oluşturur. 

Downİng,  bu  tasarımın 
MRI  taramalarını  tamamen 
üç  boyutlu  gösterecek  biçim¬ 
de  büyü  tülchileceğî  ne  inanı¬ 
yor;  ayrıca,  bir  metre  yüksek¬ 
liğinde  bir  küp  içerisinde,  ha¬ 
va  trafiği  verilerinin,  yassı  ra¬ 
dar  ekranları  yerine,  trafiğin 
gerçek  durumunu  yansıtacak 
şekilde  görüntülenebileceği- 
ni  hayal  ediyor,  Dtratung  bu 
konuda,  “Hava  trafik  kontrol 
verileri  özünde  üç  boyutlu¬ 
dur"  diyor, 

Ancak,  Üç  boyutlu  TYTerin  ya¬ 
kınlarda  üretilmelerini  beklemeyin. 
Çünkü,  televizyon  kalitesinde  bir  gri¬ 
nin  tü  elde  etmek  için,  her  biri  görün¬ 
tünün  değişik  bölümlerini  gösteren 
500  kanallı  bir  yay  m  kapasitesine  i  li¬ 
ri  y acınız  olacak.  Ayrıca,  gerçek  cisim¬ 
lerin  aksine,  Dmvning'în  kübündeki 
görüntüler  ışığı  bloke  etmiyor,  brtylc- 
ee  karmaşık  bir  sahne;  yüzeylerin  bir¬ 
birine  girdiği  hayaleıimsî  bir  görüntü 
haline  dönüşebiliyor.  Downing  gö¬ 
rüşlerini,  “Teknoloji  o  kadar  yeni  ki, 
hayal  edilebileceklerin  nerede  sınır¬ 
lanacağını  bilmiyoruz"  diyerek  belir- 
riyan 

MVnirtv  )  tfrımvrr.  V*lık  l'w 
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Türkiye’deki  Değişimin 
Toplumbilimcisi 

Mübeccel 
B.  Kır  ay 

Sosyal  bilimler  bilim  midir,  değil  midir?  Sosyal  bilimi 
ciddiye  almak  mı  gerekir,  yoksa  ondan  korkmak  mı? 
Bir  zamanlar  oldukça  hararetle  tartışılan  bu  konulara 
bugün  ne  yanıt  verildiği  açık.  Sosyal  bilimlerin  ülke¬ 
mizdeki  yükselişi,  bu  alanda  yetiştirdiğimiz  bilim 
adamları  sayesinde  oldu.  Bunlardan  biri  de  Prof.  Dr. 
Mübeccel  Belik  Kıray  hiç  şüphesiz.  Türkiye’de  top¬ 
lumsal  değişimlerin  yaşandığı  yıllarda,  bu  değişimleri 
inceleyip  onları  yorumlayabilecek  bir  bilim  kadını  olan 
Kıray,  yetiştirdiği  sosyologlar  sayesinde  de,  Türk 
sosyolojisinin  yapı  taşı  olma  özelliğini  taşıyor. 


UZl'N  VE  MACERALI  bir 
yaşam  Öyküsü  var  Miibeı> 
ccl  Belik  Kıray1  ın.  Sürekli 
değişen  bir  yaşamı  t ıl an  Kı- 
ray,  belki  de  bu  özelliği 
sayesinde  Türkiye’deki  değişim¬ 
lere  i Igi  duymuş,  onlan  araştır¬ 
mış.  Bu  yazı  azimli  bir  sosyo¬ 
logun  yaşamım  ve  bir  döne¬ 
min  Türkiye’sini  anlatıyor 
Mübeccel  Belik  Kıray, 

1923  yılında  İzmir’de 
dünyaya  gelir.  Uzun  ve 
maceralı  bir  dönemin  so¬ 
ru  ıd  ur  o  yıllar.  Ailesi  Giril 
göçmenidir  ve  1900 dü  yılla¬ 
rın  başlarında  Anadolu'ya  gelir¬ 
ler,  Babası  Mehmet  Hilmi  Bey  İz¬ 
mir’e,  annesi  Katma  Hanım  ise  Çanakka¬ 
le’ye  yerleşmiştir,  tki  kuzen  olan  Meh¬ 
met  Hilmi  Bey  ve  Fatma  Hanını  birbirle¬ 
rini  önceden  tanımaktadır  ve  bir  süre 
sonra  evlenmeye  karar  verirler. 

'"Babam,  mühendis  mektebinin  ilk 
mezunlarındandır  demiryollarında  inşaat 
mühendisiydi,  O  ara  Hicaz  banına  gidi¬ 
yor,  Hicaz  ham  Abdülhamit'in  Os  manii 
parasıyla  yaptırdığı  bir  hat;  diğerleri  ya¬ 


bancı  sermayeyle  yaptırılmıştır*  Bir  süre 
bu  batta  çalıştıktan  sonra  dönüşte  an¬ 
nemle  evleniyor,  lam  o  sırada  da  Birinci 
Dünya  Savaşı  başlıyor ;  babam  o  dönem¬ 
de  Nusaybin  hattında  görevliymiş,  çok 
zor  şartlarda  geri  dönmüşler.  Yolda 
trenin  yakıtı  bitermiş,  gider To- 
roslar'dan  odun  toplarlar,  yola 
öyle  devam  ederlermiş.  Er¬ 
meni.  Kürt  hadiseleri  var¬ 
mış,  Annem  18-19  yaşların¬ 
da  bir  genç  kız,  elinde  bir 
de  çocuk;  çok  korktuğunu 
anlatırdı.” 

Mübeccel  Belik  Kıray,  üç 
kardeşin  en  küçüğü  olarak 
dünyaya  gelir.  Babası  Mehmet 
Hilmi  Bey,  Kurtuluş  Savaşıma  des¬ 
tek  vermek  için  Ankara'ya  geçtiğinde, 
Ege  Bölgesindeki  demir  yollarının  işler 
halde  tutulması  görevini  üstlenir,  Türk 
ordusu  adım  adım  ilerledikçe  düşman¬ 
dan  geri  alınan  yerlere  olan  demiryolu 
bağlantısını  ayakta  tutmaktadır.  Bir  süre 
Denizi i-Çivril  hat  komiserliğini  yapan 
Mehmet  Hilmi  Bev,  İzmir  düştüğünde 
buraya  gelir.  Bir  süre  sonra  ise  Mübeccel 
Belik  doğacaktır:  "Ben  İzmir'in  geri  alı¬ 


nışından  üç-beş  ay  sonra,  o  gürültünün 
içinde  doğmuşum.  Dolayısıyla  ben  ab¬ 
lamdan  ve  ağabeyimden  daha  fazla  Cum¬ 
huriyet  çocuğuyum.  Babamın  kuşağı,  an¬ 
nemler,  evimize  gelip  gidenler  müthiş 
idealist  insanlardı.  Memleketi  düzene 
kavuşturmak  için  insanlar  var  güçleriyle 
didinirlerdi," 

Mübeccel  Kıray  ün  babası,  Mehmet 
Hilmi  Belik,  ülkeyi  demir  ağlarla  ören 
mühendislerdendir,  Mübeccel  Kıray 'm 
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deyişiyle  tüm  aile  nerede  Mi¬ 
ninin  bir  demiryolu  Kattı 
varsa  oraya  gi  mı  iştir.  Bu  da 
onun  eğitimini  etkileyecek* 
tir,  “Ben  İlkokula  Eskişe¬ 
hir’de  başladım,  orada  cer 
atölyesi,  lokomotif  fabrikası 
yardı;  montaj  yapılıyordu* 
ama  önemli  bir  verdi*  Anku- 
ra-İstanbul  demiryolunu  iş¬ 
ler  halde  tutmak  gibi  bir 
problem  vardı  ve  babam  ora¬ 
da  çalışıyordu,  İstasyonu  çok 
yakın  lojmanlarda  oturur- 
duk.  Orada  Devlet  Demir 
Yollan 'nın  kendi  personelinin  çocukları 
için  açtığı  bir  İlkokul  vardı,  Biz  ablamla 
birlikle  oraya  giderdik," 

Bir  süre  sonra  bir  tayin  sonucu  Belik 
ailesi  İstanbul'a  gelir  Mehmet  Hilmi 
Bey  Toroslar’daki  tünellerin  bakımı  için 
onlardan  ayrılır.  “Kışın  okula  İstanbul'da 
devam  ettim*  Yazın  Ibrosbru  bahamın 
yanma  giderdik.  Orada  geyikler  sincap¬ 
lar,  çam  ağaçlan,  menekşeler...  Çok  ilginç 
dağlardı  onlar.  Ablam  o  yaz  tavuk  yetiş- 
ti rm işti,  on  heş-yinni  tavuğu  vardı*  Evi- 
m  izin  hemen  yomdan  dağlar  doksan  de* 
rece  diklikle  başlardı.  Kocaman  kerten¬ 
keleler  vardı.  Kaldığımız  yer  lur  şanti¬ 
yeydi  ve  çalışanların  kaldıktan  evler  var¬ 
dı.  Orada  on  aile  hep  birlikle  kalırdık. 
Ben  üçüncü  sınıfa  geçiyordum  kî  yeni¬ 
den  Eskişehir'e  döndük*  Ben  burada  il¬ 
kokulu  bitirdim  ve  babam  Adana ’ya  ta¬ 
yin  edildi," 

Mübeecel  Karay,  ortaokula  Adana 'da 
bulundukları  dönemde  başlar*  O  sıralarda 
Aydın- Bandırma  demiryolu  satın  alınmış¬ 
tır.  Daha  öncesinde  Ege  Bölgesindeki 
demiryollarında  çalışmış  olan  Mehmet 
Hilmi  Bey  bu  hattı  tanıdığı  ve  burada  ta¬ 


nındığı  için  İzmir’e  tayin  edilir,  “O  za¬ 
manlar  ulaşım  çok  ilginçli.  I  sr  seviye  me¬ 
murlara  ‘Harcı  Tefriş  Vagonu'  denilen  bir 
servis  vagonu  verirlerdi.  Hat  bir  yerde  ke¬ 
silir,  mUhendıs  burası  düzgün*  burası  de¬ 
ğil  divc  teftişini  yapardı.  Bu  vagonların 
yatak  odası,  salonu,  mutfağı,  banyosu  var¬ 
dır.  bir  ev  gibidir.  Bunlar*  demiryolu  AL 
manla r’dun  alındığında  bize  intikal  ermiş 
vagonlardı.  Biz  Adana  Man  İzmir’e  Üç 
günde  o  vagonla  geldik.  Annem*  ben  vc 
iki  kardeşim,  babam,  bir  de  o  vagondan 
sorundu  kişi*  günlerce  yolculuk  yaptık. 
Bana  o  üç  gün  yarım  asır  gibi  gelmiştir, 
İ  iç  gün  üç  gece  bağlantıları  değiştirerek 
İzmir'e  kadar  geldik.  .Annemin  bize  y  ük¬ 
sek  sesle  kitap  okuduğunu  hatırlıyorum." 

Mübeecel  Kıray,  o  yıl  ortaokulun  bi¬ 
rinci  sınıfından  İkinci  sınıfına  geçmiştir. 
İzmir'e  gelindiğinde  İzmir  Kız  Lisesine 
başlar.  Bİr  süre  sonra  ablası  Ankara'ya* 
ağabeyi  de  İstanbul'a  yatılı  okumak  li/e- 
re  gider.  Ertesi  yıl  Mehmet  Hilmi  Bey* 
Balıkesir'de  kurulmakta  olan  yeııı  bir  iş¬ 
letmeye  tayin  edilince  ailenin  yeniden 
yolculuk  etmesi  gündeme  gelir.  Her  yıl 
bir  okul  değiştirmekten  rahatsız  olan  Kî- 


ray 'm*  İzmir’de  yatılı  öğrenci 
olarak  kalmasına  karar  verilir. 
Dokuzuncu  sınıfa  geldiği  yıl 
babası  ağır  bir  kalp  krizi  geçi¬ 
rir  ve  bir  süre  sonra  vefat 
eder. 

"O  arada  ablam  enstitüyü  bi¬ 
li  rm  işti  ve  evlenmişti.  An¬ 
neni  ablamın  yanma  gitti, 
ben  de  yazları  ablamın  yanı¬ 
na,  kışlan  da  okula*  Izmirc 
giderek  yeni  bir  düzenin  içi¬ 
ne  girdim.  Ablam  halamın 
oğluyla  evlenmişti.  Ferit 
Ağabey  I  ben  ona  böyle  hitap 
ediyordum)  su  mühendisiydi  ve  bir  süre 
Devlet  Su  İşleri ’ndc  çalıştı.  Ben  liseyi  bi¬ 
tirdiğim  zaman  Çumra'da  bir  işletmede 
çalışıyordu.  Ben  I İsevi  bitirdim*  Ferit 
Ağabey  ve  ablam  Ankara’ya  gittiler.  Bu 
arada  İkinci  Dünya  Savaşı  da  başladı.  Ba¬ 
na  dediler  ki  aile  seni  Istan bul'da  masraf 
ederek  ok  ucama/:  burada  bir  yer  seç." 

Mübccccl  Kıraç  1940  yılında  Anka¬ 
ra'ya  geldiği  zaman  Mülkiye  Mektebi  he¬ 
nüz  Siyasal  Bilgiler  Fakültesi  olmamıştır 
ve  yalnızca  erkek  öğrenci  almaktadır,  (rc- 
rive  Hukuk  Fakültesi  vc  Dil  ve  liırih 
Coğrafya  Fakültesi  kalmıştır,  Kı ray;  Hu¬ 
kuk  Fakültesini  istemez  ve  Dil  ve  Tarih 
Coğrafya  i- akü  itesi'  nc  girmeye  karar  ve¬ 
rir. 

"İmkan  olsa  İstanbul'a  gidip  tıp  oku¬ 
mak  istiyordum.  Ben  burada  bir  okul  bu¬ 
lum  m,  bir  yıl  soma  da  bir  burs  bularak 
tıbba  geçerim  diye  düşünüyordum.  An¬ 
kara  DTCPnin  Felsefe  bolümü  o  yıllar¬ 
da  sosyal  bilimin  altın  çağını  yaşıyordu. 
Sosyal  psikolog  Muzaffer  Şerif  Başoğhı 
vardı;  dünyanın  üç  büyük  sosyal  psikolo¬ 
gundun  biriydi  ve  çığır  açmıştı.  Aksım 
tıksıra*  ıkına  sıkma,  ama  müthiş  düzgün 
ders  anlatırdı*  sistemliydi.  Dersten  çıktı¬ 
ğınızda  heyecanlanmış  oturdunuz.  İkin¬ 
cisi*  Ikdıiec  Boran  vardı.  Sosyolojide 
Türkiye’ye  onun  gibi  bin  bir  kere  daha 
gelmedi.  Ben  sonraları  ABD’yc  gittiğim 
zaman*  Kolombiya  (üniversitesi  asansör¬ 
lerinden  birinde  Levlic  Whitc  adlı  olduk¬ 
ça  tanınmış  bir  sosyal  bilimciyle  karşılaş¬ 
tım.  Miclıigan  Oniversitcsi’ni  Miehigan 
yapan  oydu.  Yanımda  bir  'Türk  öğrenci 
v  ardı  ve  biz  Türkçe  konuşuyorduk,  tt  hi- 
tc  hana  'Türkiye’den  misiniz?’  diye  sor¬ 
du,  ‘Evet’  ‘Burada  ne  yapıyorsunuz?’ 
'Sosyoloji  doktorası  yapıyorum.1  *Kchi- 
ee\i  tanır  mısın?’  ‘Onun  taîebestyim,4 
dedim  ‘Ne  Mİehigana  ne  başka  bir  yere 
onun  gibi  bir  talebe  daha  gelmedi.*  dedi. 
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Be  hiçe  Hanım  Tn  derslerine  katılmak  ay¬ 
rı  bir  zevkti:  ben  de  yapsam,  ben  de  ku- 
nisam  diye  geçirirdiniz  aklınızdan,  Niya¬ 
zi  Bcrkcs  de  oradaydı  ve  T  i  kir  Tarihi' 
dersine  gelirdi.  Eski  il  kirleri  yeni  biçim¬ 
de  vermenin  ustasıydı.  Antropolojide 
Muzaffer  Şen  yürek  vardı,  Pertev  Naili 
Roratav  folklor  dersleri  verirdi.  Bu  insan¬ 
ların  hepsinin  biramda  olmasını  düşüne¬ 
biliyor  musunnz?  O  dönem  okuyan  öğ¬ 
rencilerin  hepsi  çok  iyi  yetişti.  Bu  hocala- 


Baöas/nrn  demir  yolcu  olması  Mübeccel 
Kıray’ın  öğrencilik  yıllarını  farklı  okullarda 
geçirmesine  neden  olur :  Bu  değişiklik¬ 
lerin  son  durağı  İzmir  Kız  Usesi'dir. 

nn  en  önemli  yanı  kendi  konularında  çok 
önemli  araştırmalar  yapmalarının  yanışı- 
ra,  bolümü  de  geliştirmeleri  ve  öğrencile¬ 
rini  İyi  yetiştirmeleriydi/' 

Mübeccel  Kı ray  o  günlerde  Behicc 
Boran  ve  Niyazi  Serkeş* İn  teşvikiyle  İn- 
gilizce  öğrenmeye  de  başlan  Lisede  gör* 
düğü  İngilizceyi  yeterli  görmeyen  Kıray, 
Boran  ve  Serkeşin,  Orhan  Buriyan  adlı 
İngilizce  hocasına  rica  etmeleri  sonucu, 
yabancı  dilini  geliştirin  Bu  sırada  savaş 


bürün  şiddetiyle  sürmektedir.  Almanlar 
Sovyetler  Birliğine  saldırmış  ve  ikinci 
cephe  açılmıştır  O  yıllarda  Ankara'nın 
politik  rüzgârı  Alman  ve  Müttefik  yanlı¬ 
ları  olmak  üzere  ikiye  ayrılmıştır.  “Yalnız 
okullarda,  gazetelerde  değil,  sokakta, 
otobüste  bile  Almanlar1!  ya  da  Müttefik¬ 
leri  tutan  gruplar  vardı,  O  günlerde  dışa¬ 
rıda  vakit  geçirmek  İsterseniz  gidilecek 
Karpiç  diye  bir  yer  vardı.  Oranın  sahibi 
kimin  hangi  tarafı  tuttuğunu  bir  bakışta 
anlardı  ve  Almanlarla  Alman  yanlılarını 
bir  tarafa,  diğerlerini  başka  rarafa  oturtur¬ 
du.  Siz  de  gittiğinizde  orada  gergin  bir 
hava  olduğunu  hissederdiniz,  Karpiç  on¬ 
lun  idare  ederdi.  Bir  yılbaşı  gecesi  gittik 
oraya:  Karpiç  yine  insanları  ayrı  ayrı 
oturtmuştu.  Bizim  masamızda  hep  müt¬ 
tefik  yanlıları  vardı.  Benim  ailem  ilerici 
kişilikteydi  ve  Türkiye'nin  batıdan  baş¬ 
ka  türlü  olduğunu  düşünmeyen  bir  çev¬ 
renin  içindeydi.  Bu  arada  gece  yansı  geç¬ 
ti.  tngil izler  kol  kula  girip  kendi  anıların¬ 
da  her  yılbaşı  söyledikleri  bir  şarkıyı  söy¬ 
lemeye  başladılar  Tabi  bu  Almanlar'ı 
çok  kızdırdı:  rap  diye  ayağa  kalkıp  bir 
marş  söylemeye  başladılar,  Karpiç  her  şe¬ 
vi  bıraktı,  ortalığı  sakinleştirmek  için  or- 


Geçiş  Toplumunun  Sosyoloğu  Mübeccel  Kıray 


Bahattin  Akşil 

Prof.Dr.  ODTÜ  Sosyotop  Bölümü 

Türkiye'de  olduğu  gibi  çok  kısa  süre  içinde 
çok  yoğun  ve  kökten  dönüşümler  geçirmiş  bir 
toplumun  sosyologu  olmak  hem  çok  heye¬ 
canlandırıcı  ve  hem  de  çok  zordur,  1923  yılın¬ 
da  Cumhuriyetle  birlikte  doğan  Prof. Dr,  Mü¬ 
beccel  Belik  Kıray  işte  bu  zor  ve  heyecanlan¬ 
ıra  sosyal  bilimci  hayatını  son  50  yıl  İçinde 
geçiş  toplumunun  bir  sosyoloğu  olarak  yaşa¬ 
mıştır  Onun  deyimiyle  “dipten  gelen  kökten 
değişmelerin”  bilgisini  hem  araştırmalara  da¬ 
yalı  olarak  hem  de  sosyal  bilimlerdeki  temel 
kuramsal  çerçevelerin  gelişmesine  katkıda  bu¬ 
lunarak  üretmiştir. 

Mübeccel  Kıray' ın  Önce  Orta  Doğu  Teknik 
Üniversitesi 'nde  ve  daha  sonra  Gazı  ve  Mar¬ 
mara  Üniversiteleri 'nde  sosyal  bilimlerin  ku¬ 
rumlaşması  ve  genei  olarak  Türkiye'de  sosyal 
bilimlerin  gelişmesi  yönünde  çok  önemli  katkı¬ 
ları  olmuştur  Alanında  yaptığı  çalışmalar  bir¬ 
çok  bakımdan  öncü  olma  niteliğindedir.  Aka¬ 
demik  kariyerinin  her  döneminde  verdiği  eser 
ler,  sosyal  bilimlerin  yerel  boyutta  olgunluk  ka¬ 
zanmasında  birçok  araştırmacıya  yol  gösteri¬ 
cilik  etmiştir.  Türkiye'de  toplumsal  yapının 
analizinden,  kırsal  ve  kentsel  dönüşümün  so¬ 
runlarına:  aile  yapısından  yurt  dışında  göçün 
etkilerine  uzanan  geniş  bir  yelpaze  içinde  nite¬ 
likli  ürünler  vermiş  ve  bu  konularda  politikalar 
üretilmesine  ışık  tutmuştur.  Uluslararası  bilim 
camiasına  Türkiyeli  bir  sosyal  bilime)  olarak 
yaptığı  katkılar,  çatışmalarına  yapılan  gönder¬ 
melerin  nicel  iğiyle  de  anlaşılabilir:  Atıf  İn¬ 


dekslerine  göne.  M.  B.  Kıray' ın  eserlerine 
1970'lerden  buyana  100 'ün  üzerinde  gönder¬ 
me  yapılmıştır, 

Mübeccel  Kıray,  bilimsel  çalışmalarda  bi¬ 
limsel  soğukkanlılık  ve  heyecanı  bir  arada  ya¬ 
şayabilmenin  en  başarılı  örneklerinden  birisim 
ortaya  koymuştur,  Onun  bu  heyecanı,  gele¬ 
cekte  meslektaşı  olacak  öğrencileriyle  paylaş¬ 
mada  gösterdiği  yetenek  onu  bir  çok  akade¬ 
misyenden  farklı  kılmıştır.  Araştırma  ve  yayın 
kadar  öğrencileri  yönlendirme  ve  yetiştirmenin 
de  önemli  olduğunu  hem  söylemiş  ve  hem  de 
kendi  hayatıyla  ör  nekl  emiştir. 

Yurtıçınde  ve  yurtdışında  yayınlanan  kitapla¬ 
rı  ve  makalelerinden  her  birisi  özgün  araştırma¬ 
lara  dayanmaktadır  ve  her  birisi  Türkiye  toplu¬ 
munun  modernleşmesinde  işaret  taşlannı  oluş¬ 
turmakladır,  1964  yılında  yayınlanan  Ereğli:  Ağır 
Sanayiden  Önce  Bir  Sahil  Kasabası,  (DPT  Yayı¬ 
nı,  Ankara)  kitabını  1965  yılında  okuduğumda 
henüz  sosyoloji  birinci  sınıf  öğrencisiydim,  O  za¬ 
mana  kadar  birçok  edebi,  felsefi  ve  genel  sos¬ 
yal  bilim  kitabı  okumuştum.  Tablolarla  dolu  olan 
bu  kitabı  okuduğumda  bir  kasaba  toplumunun 
toplumsal  yapısının,  ekonomisinin,  teknolojisi¬ 
nin,  nüfusunun  ve  bunlara  uygun  kültür  ve  de¬ 
ğerler  yapısının  nasıl  bir  bütün  oluşturduğunu  ve 
nasıl  tampon  kurumlar  oluşturarak  bu  bütünün 
değiştiğini  anladım,  Aynı  yıl  Mübeccel  Hoca 'dan 
Köy  Sosyolojisi  dersini  aldım:  daha  sonra,  1970 
yılında,  Social  Stratlficatton  as  an  ÖbstraJe  to 
Deveiopment  (Gelişmeye  Bir  Engel  Olarak  Top¬ 
lumsa!  Tabakalaşma)  [Prager,  New  York)  (J, 
Hinderink  ile  birlikte)  başlığıyla  yayınlanan  kita¬ 
bın  İçeriğini  oluşturan  Çukurova  köylerinde  ya¬ 


pılan  araştırmaları  anlatıyordu.  Dersi  alan  bir 
grup  arkadaşla  o  kadar  heycanlanm iştik  ki  biz 
de  Ankara  çevresinde  iki  köyde  benzer  bir  araş¬ 
tırma  yaptık  ve  dersin  ödevi  darak  sunduk.  Da¬ 
ha  sonra  ben  Antalya  köylerinde  benzer  araştır¬ 
malara  devam  ettim  ve  1967  yılının  başında  bir 
üçüncü  sınıf  sosyoloji  öğrencisi  olarak  köy  araş¬ 
tırmalarına  dayalı  bir  kitap  yayınlayabildim.  Bu 
şunu  ortaya  koymaktadır.  Mübeccel  Kıray  kırsal 
dönüşüme  yönelik  bilimsel  bir  araştırma  progra¬ 
mı  1 965  yılında  oluşturmuş,  onu  lisans  öğrenci¬ 
lerinin  anlayabileceği  düzeyde  anlatmış  ve  on¬ 
lardan  bazılarım  araştırma  için  harekete  geçire- 
bilmişti.  1972  yılında  yayınlanan  ÖrgütEeşeme- 
yen  Kent  (Sosyal  Bilimler  Derneği  Yayını,  An¬ 
kara)  benzer  bir  araştırma  programını  kent  araş¬ 
tırmalarında  oluşturdu.  1982  yılında  yayınlanan 
Toplumbilim  Yazıları  (Gazı  Üniversitesi,  Ankara), 
bütün  bu  araştırmalardan  ortaya  çıkan  bulgula¬ 
rı  ve  araştırma  programlarım  makale  formunda 
ve  toplu  olarak  sunmaktadır. 

Türkiye'de  "geçiş  toplumu”  süreci  hızlana¬ 
rak  devam  etmektedir  ve  hızla  artan  sorunların 
çözümünde  fen,  mühendislik  ve  tıp  yaklaşımları 
kadar  sosyal  bilim  yaklaşımlarının  da  önem¬ 
li  olduğu  birçok  kesim  tarafından  kabul  edilmiş¬ 
tir.  Mübeccel  Belik  Kıray* m  bu  kabulün  oluşma¬ 
sındaki  katkıları  çok  büyüktür.  Bu  kabuJün  olma¬ 
dığı  dönemlerde,  kendisi  ve  onun  kuşağından 
ve  bir  sonraki  kuşaktan  birçok  sosyal  bilimci 
Önemli  engeller  ve  zorluklarla  karşılaşmıştır,  Bu¬ 
na  rağmen,  sosyal  bilimin  toplumda  kabul  gör 
mesi,  bilimsel  özgürlüğün  ve  demokrasinin  hiç¬ 
bir  şekilde  askıya  alınmamam  Mübeccel  Kıray' ın 
yeşertmeye  çalıştığı  sosyal  bilim  yaklaşımlarının 
serpilip  olgunlaşmasına  ve  toplumsal  modern¬ 
leşmemizin  daha  az  kayıplara  yol  açıcı  ve  daha 
sağlıklı  olmasına  yoi  açacaktır. 
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Mübeccei  Kıray  sosyal  bilim  eğitimine  o  yıllarda  aitm  çağını  yaşayan  DTCF' de  başlar , 
1945’ te  çekilmiş  bu  resimde  Muzaffer  Şerit  Behıce  Boran,  Fatma  Başaran, Mübeccei 
Kıray  ve  Nezihe  Araz  ve  öğrenciler  bimrada  görülüyor .  üstte,  Mübeccei  Kıray, 
Northwestem  Üniversitesi ’ndeyken,  sağda. 


kcsrraya  alelade  bir  tango  çaldırmaya 
baş  tadı.  I  şre  o  y  d  I  a  rd  a  A  n  k  a  tu *  n  m  havas  ı 
böyleydi.  SosvüI  bilimler  o  sıralar  Anglo¬ 
sakson  et  ki  sindeydi,  Hocalar  da  Ingiliz 
Amerikan,  Fransız  ekollerine  göre  yetiş¬ 
mişti;  fakat  son  derece  de  Türkiye'ye  yö¬ 
nelik  insanlardı.11 

Kıray  vc  çevresindekiler  o  yıllarda 
herkesin  yaptığı  gibi  savaşı  dikkatle  ra¬ 
kip  cıınekte  ve  Almanların  Türkiye'ye 
dc  saldırıp  saldırmayacağını  merak  et¬ 
mektedir  'insan  ister  istemez  bilinçli  bir 
dünya  görüşü  ediniyordu.  Biraz  aklınızı 
kullanırsanız,  bu  yalnızca  körü kdriı ne  şu 
ya  da  bu  tarafı  tutmak  deftik  bir  dünya 
bilgisi  haline  geliyordu.  Sîze  bunları  an¬ 
latmamın  nedeni  nasıl  sosyal  bilimci  ol¬ 
duğumu  anlatmak.  Aileden,  çocuklu¬ 
ğumdan,  tahsilimin  ve  imi  verire  yılları¬ 
mın  harp  içerisinde  geçmesinin  getirdiği 
müthiş  bir  duyarlılık  oluştu  bende,  in¬ 
sanlar  nasıl  yaşar,  niçin  yaşar  hangi  etki¬ 
ler  altında  kalır,*,  O  zamana  dek  Türki¬ 
ye'de  sosyoloji  diye  bilinen  şev  biraz  ge¬ 
nel  sosyoloji*  biraz  da  istatistikten  ibaret¬ 
li.  İstatistiğin  sosyal  hadiselere  nasıl  tat¬ 


bik  edildiğini  düşünmezdiniz.  1  lalhuki  o 
tarihte  Dil  Tarİlfrc  hem  kırsal  yörelerin 
ilişkisi  ile,  hem  tabakalaşma  ile  bir  ders 
veriliyordu.  lik  defa  şehir  sosyolojisi  İle 
ilgili  bir  ders  verilmeye  başlamıştı  kı  bu, 
beni  çok  heyecanlandırmıştı:  çünkü  kır¬ 
dan  keme  göç  başlamıştı  ve  gecekondu 
hadiseleri  görülüyordu.  Gecekondu  hadi¬ 
selerinin  ele  alınmasını,  tabakalaşmayı 
ve  şehir  sosyolojisini  Bellice  Hanım,  kır¬ 
la  ilgili  olanı  Niyazi  Bey 'in  hanımı  Medi- 
ha  Bcrkes  verirdi  Fikir  tarihim,  yani  sos¬ 
yolojinin  bugüne  nasıl  geldiğini  Niyazi 
Bey  anlatırdı.  Psikolojide  öğretim  üyesi 
azdı  ama  Muzaffer  Bey  hepsinin  altından 
kalkardı.  Birde  felsefe  ve  mantık  dersle¬ 
rini  aldığımız  Nusrct  Hızır  vardı.  Bütün 
öğrendiklerimiz  birbirini  tamamlardı." 

Mübeccei  Kıray*  ınezun  olduktan 
sonra  doktorasını  yapmaya  başlar.  Tez 
konusu  tüketim  normları  ve  tabakalaş¬ 
mayla  ilgilidir.  Bu  konuda  bazı  seminer¬ 
ler  de  gerçekleştirir.  Bu  günlerde  Kıray’ı 
etkileyen  bir  olay  olur:  Muzaffer  Şerif  tu¬ 
tuklanır.  Hocaların  sergiledikleri  tutum 
ve  ismet  İnönü'nün  girişimleriyle  Mu¬ 


zaffer  Şerif  bir  şiire  sonra  serbest  bırakı¬ 
lırsa  da,  hu  olay  kıray’ın  üzerinde  derin 
bir  etki  bırakır.  Muzaffer  Şerifin  dc  he¬ 
vesi  kırılmıştır  ve  bir  süre  daha  ders  ver¬ 
dikten  sonra*  savaş  bitmemiş  olmasına 
karşın*  Prinecton  Ümvcrsiresi’ne  gider. 
Bir  süre  sonra  doktorasını  tamamlayan 
Mübeccei  Kıray  da  Northvvcstern  Üni¬ 
versitesi' 'nden  aldığı  bursla  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletlerine  gider  ve  bu  okulda 
ikinci  doktorasına  başlar.  Q  dönemlerde 
Northvvestcm,  I  lanvard  ve  Prinecton  gi¬ 
bi  okullardan  sonra  en  gözde  üniversite¬ 
lerden  biridir.  Buradaki  eğitimini  üç  yıl 
sekiz  avda  bitiren  Kıray,  beş  ülkede  taba¬ 
kalaşma  ve  tüketim  tercihleri  konulu  te¬ 
zini  yazar.  Yazlan  Kolombiya  Üniversite¬ 
sinin  derslerini  takip  eder  vc  burada 
Kesite  White  İle  tanışır.  Tezini  bitirdik¬ 
ten  sonra  Amerika'da  kalma  teklifi  alan 
Kıray*  ailesinden  gelen  idealizmle  bunu 
kabul  etmez  ve  1950  yılının  Ağustos 
ayında  Türkiye’ye  döner.  Biiyıik  bir  he¬ 
yecan  vc  umutla  Türkiye’ye  dönen  kı- 
ray’ı  kötü  bir  sürpriz  beklemektedir 
l  n i versi relerde  tasfiye  eylemleri  gerçek- 


Ktray.  1965'te  Bursa ,  İnegöl'de  Şehir  ve  Bölge  Planlama  öğrenci  ve  hocalarıyla  bir  araştırmada.  Fotoğrafta  Rauf  Beyni.  Mübeccei 
Kıray Jlhan  Tekeli  ve  Tansı  Şenyapth,  Hayriköy  sakinleriyle. sağda.  Deniz  Kandiyoti,  Mübeccei  Kıray ;  Ayşe  Öncü .  Şefik  Uysal ,  sağda. 


Mum  I'**: 


En  rahat  ortamlardan  birinin  sahada  veri  toplarken  olduğunu  söyleyen  Mübeccel  Ktray,  Safranbolu  araştırma¬ 
sında.  üstte.  ODTÜ*  de  bir  mezuniyet  töreni  strastnda  Ktray  ve  Sevin  Osm  ay  birarada  görülüyor,  sağda. 


leştirilmiş,  Dil  Tarih  teki  kadro  dağıtıl¬ 
mıştır,  "Türkiye'ye  döndüğümde  gür¬ 
düm  kı  Muzaffer  Şeriften  sonra  Anka¬ 
ra’da  daha  büyük  siyasal  çekişmeler  ol¬ 
muş*  Dil  Tarih’teki  höliim  hallaç  pamuğu 
gibi  atılmış...  Pertev  Bey  Fransa'ya,  Ni¬ 
yazı  Bey  Kanada  ya  gitmeye  karar  ver¬ 
miş.  Belıiec  Mam  m  kalmaya  karar  ver¬ 
mişti.  evliydi*  çocuğu  vardı:  belki  de  git¬ 
mek  istemedi.  Bence  onların  en  parlağı, 
gerek  kafa  yapısı  bakımı  uda  m  gerekse 
verimlilik  bakımından  Behiee  Hanım’dı, 
O  kadar  kolay  kın  ram  taştırır  o  kadar  gü¬ 
ttü  analiz  ederdi  ki,  etkilenmemenin  im¬ 
kânı  yoktur.  Ama  onun  bir  başka  hissi 
vardı:  Sorumluluk.  İnsanların  sorumlu¬ 
lukları  vardır  diye  düşünüyordu,  onunki 
de  Türkiye'de  kalmak  ve  yamaktı*  Be¬ 
hiee  I  (anım  buradaydı  takar  yapabileceği 
pek  bir  şey  yoktu.  Bu  arada  siyasi  çekiş¬ 
meler  artmıştı,  Barış  Demeği  hadisesi  ol¬ 
muştu.  Ben  bovleee  ortada  kaldım.  Gerçi 
iki  doktoram  vardı,  Amerika’da  makale¬ 
ler  yayımla tm iştim.  Bu  genç  ve  tanınma¬ 
mış  bir  sosyal  bilimci  için  olağanüstü  bir 
şeydi.  Çünkü  sosyal  bilim  kaypaktır, 
kendinizi  kolay  kabul  ettiremezsiniz,  fi¬ 
zik  gibi  değildir.  Fizikte  gerçekten  çar¬ 
pan  bir  şey  yaptığınız  zaman  herkes  im¬ 
zasına  bakmadan  kabul  eder,  oysa  sosyal 
bilimde  bu  böyle  değildir.  Ben  geldim  ve 
İstanbul  Teknik  Üniversitesi5 ne  müraca¬ 
at  ettim.  Ankara'ya  hiç  girmedim:  çiinkü 
Dil  Tarihe  gidip  ne  yapacağım  diye  dü¬ 
şündüm.  Ama  geçinmek  de  hızım:  bunun 
üzerine  Amerikan  Haberler  Bürosu' na 
başvurdum,  işe  alındım.  *KiiltUf  İsleri 
Müşaviri'  oldum  ama  tabi  küçiik  bir  işrL 
Bu  arada  İstanbul  Edebiyat  Fakülte* 
si’ndeki  toplumbilim  kürsüsünün  başın¬ 


daki  Hilmi  Ziya  Ülkene  akademisyen 
olabilmek  için  başvurdum;  beni  fena  şe¬ 
kilde  sepetledi.  Nereden  mezun  olduğu¬ 
mu  Öğrenince  Tlaa  öyle  mir’  dedi  Hiç 
yerimiz  yok,  falan  filan../  Orada  eldiven¬ 
lerimi  unutmuşum,  hâlâ  ona  yanarım," 

Bir  süre  sonra,  iktisat  Fakültesi ’ndc- 
kı  toplumbilim  kürsüsüne  asistan  alma¬ 
dığını  duyan  Ktray,  buraya  da  başvurur; 
fakat  Zıyaeddin  Fahri  Fmdıknğlu,  Hilmi 
Ziya  gibi  dolambaçlı  olarak  değil,  açıkça 
onu  alamayacağını  söyler.  Bunun  özerine 
Kıray.  Amerikan  Haberler  Ajansındaki 
görevine  devam  ederken  doçentlik  tezini 
bitirmeye  karar  verir.  Doçent  unvanım 
dışarıdan  alacaktır. 

"Doçentlik  tezimi  hazırlıyorum  ama. 
nereye  vereceğim  konusunda  çok  karar¬ 
sızım.  Acaba  hangisine  vereyim,  ismime 
bakar  bakmaz  Dit  F’dcn  mezun  derler¬ 
se  ne  yaparım?  İzmir  Kız  Liscsi'nde  bir¬ 
likte  okuduğumuz  N ermin  Abadan  I  ınr 
vardır.  O,  Siyasal  Bilgiler  Fakti  İtesi  ’  «dey¬ 
di  TN  e  dersin  vereyim  mir'  dedim  Gidip 
oradaki  lor  le  konuşmama  karar  verdik. 
Orada  Seha  Meray,  Yavuz  Abadan,  Şadım 
Aren  gibi  isimler  vardı.  ‘Yer  bakalım»*  de¬ 
diler  ‘Kürsü  İbrahim  Yasanın  elinde 
ama,  bakalım  ne  olur?1  Kimse  bana  gel 
çatışmaya  başla  d  e  miyar,  tabi  tezini  vere¬ 
bilirsin  diyorlar.  Ben  burada  Kültür  Isle- 
ri'ftdc  çalışıyorum,  ama  kağıt  işlerini  çok 
kötü  gördüğüm  için  ve  çok  kötü  daktilo 
yazdığını  İçin  bana  Fullhright  burslula¬ 
rıyla  ilgilenme  görevini  verdiler.  Ben  on¬ 
lara  İngilizce  olarak  oryantasyon  dersleri 
vermeye  başladım." 

Bir  süre  sonra  bu  işi  de  bırakan  Kıray, 
Ab  bor  İlaç  Firması' na  tercüman  olarak 
girer  ve  onların  bütün  lire  rattı  ritnü  tngi- 


lizce  den  Türkçe’ye  çevirir:  bu  arada  do¬ 
çentlik  tezini  de  bitirmiştir.  Mübeccel 
Kıray.  1952  yılma  gelindiğinde  göğüs 
hastalıkları  uzmanı  olan  İbrahim  Kırav  ile 
evlenir  1957  yılında  kızı  Emine  dünyaya 
gelecektir, 

"Ben  tezimi  bitirdim  vc  Ankara  l  ni- 
versiresEne  verdim,  dil  imtihanına  gir¬ 
dim.  Dil  imtihanını  yapan  jüride  başı¬ 
mızda  duran  kişi  inanılmaz  derecede  I  fi¬ 
ği  İizeeNi  bozuk  biriydi  ve  beni  çaktırdı. 
B öylece  bir  senem  gitti;  ben  tezi  geri 
çektim,  biraz  değiştirdim  ve  bir  daha  ver¬ 
dim.  Anlaşılan  ben  epey  inatçı  »nişim. 
Sonra  geçtim,  tez  de  geçti,  tezin  müdafa- 
s\  meseleleri  geldi,  Seha  Meray*  Fehmi 
Yavuz,  Sadun  Aren,  Ziyaeddİn  Fahri  ve 
Münir  Ak  tepe  de  jüridder.  Ben  bir  prob¬ 
lemle  karşı  karşıya  kaldığımda  kendime 
çok  güvenirim.  Ben  sınav  sırasında  konu¬ 
şuyorum  ama,  ha  burada  sizinle  konuşu¬ 
yorum  lıa  orada...  Böyle  bir  süre  konuş¬ 
tum.  Fehmi  Yavuz  benî  tanımazdı,  Seha 
Meray *ı  da  bir  kere  gördüm,  Sadun  Bey 
beni  biraz  daha  tanırdı,  Yavuz  Abadan 
vardı,  o  tanıyordu  beni  ama  o  da  14 İlik¬ 
li,  yoktu.  Jüri  başkanı  Ziyaeddin  Fahri 
Bey  ‘Kuzum  siz  kimsiniz:’  dedi.  Böyle 
pat  diye  bir  som.  ‘Dosyada  var  efendim/ 
dedim.  ‘Nereden  çıktınız?'  dedi.  Çünkü 
ben  orada  sosyoloji  ile  uğraşır  bilinenle¬ 
rin  hepsinden  iyi  konuşmuştum.  Herkes 
her  şeyi  bıraktı;  o  zamanlar  planlama  da 
kuru  İliyordu,  dağ  köylerini  nasıl  hallede¬ 
riz:  Gecekondu  sorununu  nasıl  çözeriz 
gibi  sorular  sormaya  başladı.  Teorik  ko¬ 
nuşacaktık,  sosyal  politika  üretmenin  za¬ 
manı  değildi.  Buna  rağmen  tamam  de¬ 
dim  ve  konuşlum*  Ziyaeddin  Fahri  ‘Ne¬ 
reden  çıktınız?1  diye  sorunca  ’Bcn  iîk 
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telgrafta  Haşan  Tan  ın  imzası  vardır:  Ta¬ 
yinini/  yıka  Pazartesi  derslere  basayın/ 
Ailesiyle  kamdan  Kıraç,  Ankara'ya  gîı- 
meve  karar  verir  ve  telgrafı  almasının  ilk 
cuma  gününde  Haşan  Tanla  oturup  bir 
plan  yaparlar,  Mübeccd  Kıruv  iki  ders 
verecektir.  Böylccc  Mübeccel  K ıray'ın 
önünde  ODTtHü  yeni  bir  düne  m  başla¬ 
maktadır. 

"Ren  pazartesi  günü  derse  başladım. 
Sı mf  seksen  kişiydi;  ders  sosyolojiye  giriş 
dersiydi  ve  o  dönemde  mühendislik  öğ¬ 
rencilerine  de  kültür  dersi  adı  altında  ve¬ 
rilirdi.  Sosyal  Bilimler  Bölümü  öğrencile¬ 
ri  içlerinde  H-{i  kişilik  bir  gruptu  ve  arala¬ 
rında  psikoloji  öğrencileri  de  vardı,  Ders¬ 
leri  bataklılarda  veriyorduk,  şartlar  kötüy¬ 
dü  ve  mühendislik  öğrencilerinin  dersi 
dinlemeye  hiç  niyeti  yoktu,  Allahtan  ben 
çök  inatçıyım.  Ben  derse  başlarken  asla 
'Sosyoloji  nedir?1  i  anlatmam.  Çünkü  bu 


doktoramı  DTCF  "den  aldım,  İkincisini 
de  Nortlnvcstcrmden.  Gelir  gelmez  de 
size  başvurdum;  sİ/  beni  dinlemediniz 
bile/  dedim,  Öbürleri  Ziyaeddin  Fab* 
riTye  baktılar.  O,  'O  kadar  çok  başvuru 
var  ki.  iman  seçemiyor/  gibi  sözlerle  ge¬ 
çiştirdi.  Onım  da  bir  adası  vardı.  Siz 
açıkça  bizim  adayımızdan  çok  daha  iv  isi¬ 
niz/  dedi.  Ben  doçent  oldum." 

Mübeccel  Kıray,  doçentliğini  aldıktan 
sonra  Scha  Meray  ve  Fehmi  Yavuz  Kı¬ 
raç  a  Ankara'ya  gelip  gelemeyeceğini  so¬ 
rarlar.  Oysa  o  şansını  İstanbul'da  dene¬ 
mek  İstemektedir  vc  önerileri  kabul  et¬ 
mez,  Bit  süre  sonra  Hilmi  Zîya’ya  ve  Zi- 
yaeddin  Fahri ’yc  giden  Kıray,  onlardan 
yine  red  cevabı  alacaktır.  Bahaneler  ileri 
sürülür  ama  neden  bellidir,  DTCF ‘den 
gelen  birini  istememektedirler.  “O  sıra¬ 
larda  eşim  Ankara  Devlet  Demir  Yollan 
hasta  hanesine  gitmişti.  Ablam,  benim  öğ¬ 
renciliğimde  olduğu  gibi  Ankara’da  yaşı¬ 
yordu,  Ben  de  Ankara'ya  gittim.  Siyasal 
Bilgi  ler’e  gidip  tanıdığım  kişileri  gördüm. 
Şöyle  bir  baktım,  İbrahim  Yasa  hayır  di¬ 
yecek  o  belli;  kurulmuş  düzenlere  girmek 
Türkiye'de  her  zaman  zordun  Tam  o  sıra¬ 
da,  Siyasal'dayken,  kim  olduğunu  şimdi 
hatırlamıyorum,  Orta  Doğu  ya  gitmeyi 
düşünmez  misin  dedi,  O  sırada  OD- 
TU'nün  tam  ne  olduğunu  bilmiyorum. 
‘Oraya  git.  Haşan  Tan1!  gör.'  dediler.  Git¬ 
tim,  görüştük;  rahat  bir  İngilizce'yle  ders 
arılatacak  birini  bulmakta  o  kadar  çaresiz¬ 
di  ki.„  Hem  ben  doçenttim  ki.  unvanı 
olan  hoca  bulmak  da  zordu.  Haşan  dan, 
'Bakalım  ne  yapabiliri//  dedi/' 

Ankara'dan  da  ümidi  kesen  Vliıbec- 
cel  Kırav,  yeniden  İstanbul'a  döner  Bir 
süre  sonra,  martın  ilk  günü  bir  telgraf  alın 


Dostlar  bir  arada  ,.  Fotoğrafta  Nermm  Abadan  Uflat  Bozkurt  Güvenç,  Ilhan  Tekeli, 

Tanst  Şenyaptlı,  Ayşe  ve  Sencer  Ay  ata,  Mübeccel  Kıray,  Müşerref  Hektmoğlu  görülüyor ; 


Mübeccef  ve  İbrahim  Ktray,  Yeşilyurttakt  evlerinin  bahçesinde  Yaşar 
KemaHe  birlikte. 


sorunun  yanıtım  vermenin  imkânı  yok¬ 
tur:  ne  yaparsanız  odur  sosyoloji.  Ben  de 
derse  genel  toplum  yapısı  meselesiyle 
başladım.  Evvelâ  sınıf  kıpır  kıpırdı,  on 
dakika  geçtikten  sonra  biraz  duruldular 
ve  yirmi  dakika  sonra  dersi  herkes  dinli¬ 
yordu.  Ben  hocalığı  araştırma  yapmak  ka¬ 
dar  seviyordum,  İki  yerde  rahat  ediyo¬ 
rum  derdim:  Biri  sınıfta  ders  anlatırken, 
biri  de  sahada  veri  roplarken.  Bu  arada 
Ankara’ya  yerleştik,  Ibo  Ankara'daki  has¬ 
tanece  daimi  olarak  yerleşti,  kendi  evi¬ 
mizi  açtık;  Emine  de  üç  yaşma  gelmişti 
ve  be  n  O  rt  a  Do  ğu'nıın  vasi  i  hı  *ca  I  a  n  nd  a  n 
bin  oldum,  !%2  yılıydı,  ben  üç  ders  ve¬ 
rirdim,  ertesi  yıl  ise  altı  ders  verdim.  Bir 
yandan  da  gelip  ders  versin  dîye  adam 
arıyorduk.  Nejat  Erder  o  dönem  Ona 
Duğu’daki  sosyolojiden  bahsederken  be¬ 
nîm  için  ‘One  woman  showf  diyormuş. 
Bir  siîre  sonra  şehu  sosyolojisi  derslerine 
ağırlık  vermeye  başladım,  çok  kimse v i  il¬ 
gilendiriyordu  ve  Türkiye'nin  yaşadığı 
hu  olguydu  bıı.  Büyük  değişim  şehirlere 
gelenler  yoluyla  oluyordu,  H 

Mübeccel  Kıray 'm  neredeyse  tek  ba¬ 
şına  yürüttüğü  dersleri.  Çiğdem  Kağıtçı- 
başı.  Deniz  Kandjyoti  gibi  hocalarla  ve 
sonradan  hoca  olacak  Sencer  Aya  ta  vc  Ba¬ 
lın  itin  Akşit  gibi  öğrencilerle  renklenir  ve 
Kıray  1973  yılında  ODTİT'den  ayrılırken 
sosyoloji  bölümü  tm  altı  kişidir  Mübeccd 
Kıray  sayesinde  sosyoloji  dik  kar  edilmesi 
gereken  bir  bilim  haline  gelir  “Sosyoloji 
kaypak  bir  konu  olduğu  için  kimin  ka¬ 
mıyla  ilgilendiği  çok  mühim.  Fizikte  bile 
zumun  ve  toplum  hangi  konuların  işlene¬ 
ceğini  tayin  eder  Sosyoloji  gibi  bir  konu¬ 
da  bu  çok  daha  önemli  bir  mesele.  Bir  de 
bakış  açınız  ne  kadar  objektif  olursa  ol- 
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Bu  aile  fotoğrafında  Müb&cc&l  ve  İbrahim  Kıray,  kızlan  Emine  ile  birlikte  görülüyor. 


sun*  insan  olduğunuz  için  bazı  etkenler 
girer  işin  içine.  Bunu  iyi  değerlendirmek 
lazım.  Türkiye’de  niye  İyi  sosyal  bilim 
yapılır?  Çünkü  değişme  halindedir  Eğer 
değişmeye  hassassanız,  duyarlıysanız  çok 
iyi  analizler  yapabilirsiniz.  Halbuki  bizde 
lise  eğitimi  ezbere  dayalıdır,  bunun  için 
de  çocuklar  betimleme  (tasvir)  yapmayı 
bilmeden  gelip  karşımıza  oturuyorlar. 
Onlara  yalnızca  betim  içmeyi  değil,  sis¬ 
temli  berim leme.  analiz,  ilişkileri  görme 
gibi  şeyleri  öğretirseniz  çok  iyi  şeyler  çı¬ 
kıyor  Ama  bunun  için  çocukları  iyi  yön¬ 
lendirmek  gerek.  Onun  için  ODTt'dc 
bu  iş  iyidir,  onun  İçin  bazı  eski  üniversite¬ 
lerimizde  bu  iş  sakat  gidiyor/1 

Mübcccel  Kı  ray,  en  önemli  çalışmala¬ 
rından  biri  olan  Ereğli:  Ağır  Sanayiden 
ünce  Bir  Sahil  Kasabası  adlı  kitabını 
1962  yılında  başladığı  Ereğli  araştırmala¬ 
rı  sonucunda  yazar.  Devlet  Planlama 
Teşkilatımın  önerdiği  bu  proje  o  yıllarda 
Ereğli'ye  yeni  kurulacak  olan  demir-çc- 
!ik  fabrikalarının  halk  üzerindeki  etkisini 
ve  toplumsal  değişime  katkılarını  göz¬ 
lemlemek  amacıyla  yapılır.  11  Ereğli  kita¬ 
bım  okuduğunuzda  size  çok  basit  gelir, 
sosyal  hadiselere  baktığınızda  bunları 
herkes  bilir  diye  düşünürsünüz.  Elbette- 
ki  sosyal  hadiseleri  herkes  bilir,  içinde 
yaşıyoruz;  mühim  olan  onların  yorumu¬ 
dur,  Orada  daha  sonraki  değişmeye  te¬ 
mel  olacak  bilgileri  toplamaya  karar  ver¬ 
miş  olmamıza  rağmen.  Türkiye’nin  ge¬ 
nelindeki  değişmeler  Ereğli  ye  çok  iyi 
yansımış  olduğundun  çok  iyi  bir  çevre 
geçti  etime.  Bütün  o  birikimle  toplumun 
içine  girip  iyi  veri  toplama  şansını  elde 
edince,  o  hızla  1962'nîn  sonunda  kitabı 
neredeyse  hazır  hale  getirdim.  Basit  gö¬ 
rünmesine  karşm  o  kitapta  çok  temel 
analizler  vardır,  hâlâ  da  geçeri idir.  Türki¬ 
ye'nin  ikinci  değişmesinin,  yani  19231er- 
deki  büyük  siyasal  değişimle  gelen  alt 
yapı  değişimlerinin  oluşturduğu  hadise¬ 
ler  1962  senesinde  Ereğli'de  sanayileşme 


ve  yeni  insan  ilişkileri  halinde  elime  gel¬ 
di.  O  zamanlar  din  konusuna  dokunma¬ 
mış  olmaktan  hiç  müteessir  değilim;  eli¬ 
me  gelseydi  alırdım  ama  yoktu  öyle  bir 
mesele.  Sonra  1982'dc  gittim,  müthiş  ta¬ 
rikat  meseleleri  vardı.  Dolayısıyla  Ereğli, 
o  çok  basit  görüntüsünün  altında  son  de¬ 
rece  önemli  yapısal  değişikliklerin  İlk  an¬ 
lamlı  analizini  mümkün  kıldı;  yalnız  onu 
değil,  insan  hayatım  oluşturan  ve  çerçe¬ 
vesini  çizen  temd  kavramlar,  zaman,  me¬ 
kan,  mesafe,  hız  gibi,  parasal  değer  gibi 
etkilerin  sübjektif  tarafının  sübjektif  ol¬ 
ması  dışındaki  çerçevesini  de  çizdi  ki  bu 
tarafı  üzerinde  genç  sosyal  bilimciler  hâ¬ 
lâ  durmuyor;  dursalar  iyi  olacak  çünkü 
Ereğli  bunları  ilk  oluşturan  kitaptı.  Ben¬ 
ce  Ereğli  genç  sosyal  bilimciler  İçin  hâlâ 
kapı  açıcı  olabilir.  Bu  kitap  onları  çok  da¬ 
ha  ileri  götürebilecek  bir  dönemeci  oluş¬ 
turdu.  Onun  için  de  adı  çok  geçiyor. 
Okuyunca  insanlar  Wma  bu  çok  basit'  di¬ 
yorlar.  Keşke  siz  ne  kadar  zor  olduğunu 
bilseydiniz.  Onun  arkasında  DTGF'nm 
altın  çağındaki  hocaların  aktardıkları, 
Amerika'da  Northucstcm  ve  Kolombi¬ 
ya'nın  birliktelikleri  ve  benim  bunları  bir 
peynir  gibi  on  yıl  olgunlaştırmam  var/* 
Bu  çalışmayı  izleyen  başka  bir  araştır¬ 
ma  ise  Ege  Bölgesi  *nde  gerçekleştirilen 
ve  Turizm  Bakanlığı  adına  yapılan  yapı 
araştırmasıdır.  Türkiye'de  kendi  türünde 
ilk  olması  özelliğini  taşıyan  bu  araştırma, 
turizm  olayı  ile  yerli  halkın  dışa  açıklık 
tutumu  arasındaki  ilişkileri  belirlemeye 
yöneliktir.  Bu  yıllarda  yaptığı  bir  başka 
önemli  çalışma  da  Çukurova'daki  büyük 
tarımsal  yapı  değişikliğini  ortaya  çıkar¬ 
mak  için  yapmış  olduğu  çalışmadır.  Bu 
iki  çalışma  Mübcccel  Kıruy'm  OD* 
lirdeyken  yaptı ğt  son  çalışmalardır.  Bir 
zamanlar  DTCFde  yaşanan  tatsız  olayla¬ 
rın  benzerleri  o  günlerde  ODTÜ 'de  ya¬ 
şanmaktadır.  Bunu  üzerine  Kıray  1973 
yılında  emekli  olur  ve  ODTÜ 'den  ayrılır. 
Bu  tarihten  sonra  London  .9chool  of  Eco- 


nomies'dc  ve  Bergen  *dc  dersler  veren 
Kıray,  Türkiye'ye  döndükten  sonra  İs¬ 
tanbul'a  yerleşir  ve  İstanbul  Teknik  Üni- 
versitesi'nde  dersler  vermeye  başlar, 

"İstanbul  Teknik  Üniversitesİ'ndc 
yüksek  lisans  seviyesinde  şehir  sosyoloji¬ 
si  dersleri  verdim.  Teknik  İniverst- 
te'den  ayrıldıktan  sonra  iktisadi  vc  ‘îlca- 
ri  İlimler  Akademisinde  ders  vermem  is¬ 
tendi,  tamam  dedim  vc  bir  süre  de  orada 
çalıştım.  Bu  arada  akademi  üniversite  ol¬ 
du  vc  ben  kendimi  Marmara  Üniversite- 
sj'nde  akademisyen  olarak  buldum.  Bun¬ 
ların  hepsi  farkına  var  masanız  da  psikolo¬ 
jik  baskı  yaratan  İşlerdi;  1 985'tc  bir  kalp 
krizi  geçirdim.  Bu  oldukça  ağır  bir  krizdi, 
ben  sekiz  ay  yattım,  ondan  sonra  da  bü¬ 
tün  çalışmalarım  cn  aza  indi.11 

Mübcccel  Kıray  bugün  eşi  İbrahim 
Kirayla,  İstanbul  Yeşilyurt'taki  evlerinde 
yaşıyorlar.  Kıray,  geçmişe  dönüp  baktı¬ 
ğında  yapmak  istediği  işleri  yapamamak¬ 
tan  hayıflanıyor.  “Sınıftaki  derslere  vc 
araştırmaya  mani  olmayacak  sakin  bir 
üniversite  çevresi,  batıda  cn  çok  özendi¬ 
ğim  şey  bu;  kampüse  giriyorsunuz,  kü¬ 
tüphane  elinizde,  sekreterler  elinizde, 
çocuklar  uyanık;  orada  bir  şeyler  vazama- 
mak  suçtur.  Oysa  bizde  hem  siyasal  mü¬ 
cadele  vereceksiniz  hem  küçük  insan 
kıskançlıklarını  çekeceksiniz  hem  de  na¬ 
sıl  yardım  alacağınızı  bilmeden  her  işini¬ 
zi  kendiniz  göreceksiniz.  Sakın  bir  üni¬ 
versite,  biraz  olanak  vc  iyi  dersler,  çok  is¬ 
terdim  bunu..." 

Mübcccel  Kıray  bugün  genç  sosyal 
bilimciler  arasında  bir  efsane  gibi  anlatı¬ 
lır.  Dil  Tarih'in  altın  çağında  öğrenci  olan 
Kırayhn,  ODTÜ  Sosyoloji  Rülümü’nc  al¬ 
tın  çağ  yaşattığı  söylenir,  Kıray’m  sosyo¬ 
lojinin  Türkiye'de  yerleşmesine  ve  ku¬ 
rumsallaşmasına  yaptığı  katkılar  tartışıla¬ 
maz.  Üstelik  hu  karkılar  yetiştirdiği  öğ¬ 
rencileri  sayesinde  dolaylı  olarak  devam 
ediyor. 
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1996’nın  Genleri 


Her  geçen  yıl  çeşitli  hastalıklara 
sebep  olan  yeni  genler 
keşfediliyor.  İşte  1996’nın 
gözdelerinden  bazıları. 


t  deforme  olmuş  kulaklar,  sağır¬ 
lık*  aşağıya  meyilli  gözler,  dar  düz  hir 
yüz  ve  küçük  bir  çeneyle  tanımjiınam  , 
yüzde  meydana  gelen  bir  çeşîr  bpulma,/ 
Bu  bozulma*  S  mimanıh  kromozom  Uzjk 
rinde  bul  iman  Trende  udi  i  prttfeini  ştife- 
ley  en  hir  gendeki  mutasyou  soilueu 
meydana  geliyor. 


1  1  *  4000 

insandan  birini  etkileyen  bir  tip  İlerle¬ 
yen  körlük.  Hastalığın  en  çok  görülen 
biçimlerinden  biri  X  kromozomu  üzerin¬ 
deki  bir  gende  izlenmiş.  Araştırmacılar 
bozulma  için  bir  test  geliştiriyorlar, 

VN  i  f  1 1/1 ‘t  ı  M  ı  K  ı ,  k  M  YUF  K  *  i  Vl» 
hastalığına  yakalanan I an n  diş¬ 
leri  ve  saçları  dökülüyor  ve  terleyemez 
bir  duruma  geliyorlar.  Bunun  sorumlusu 
da  X  kromozomunda  meydana  gelen  bir 
mucasyon.  İnsan  embriyosunun  dış  deri¬ 
sinin  gelişiminde  rol  oynuyor. 

*  embriyo  halindeki 
beyinde  gelişmekte  o  bili  sinirlerin  doğru 
pozisyonları  bulmasına  rehberlik  eden  bir 
protein,  t  m  un  aralı  kromozom  üzerinde 
bu  proteinin  yapımından  sorumlu  bir  gen  **- 
tanımlanmış.  Bu  keşif*  bazen  sinirlerin 
yer  değiştirmesindeki  yanlışlıklar  Yüzün¬ 
den  oluşabilen  epilepsi  ve  şizofreninin 
daha  ivi  anlaşılmasını  sağlayabilir, 

*na  yaka¬ 
lananlar  oldukça  ivi  dil  yeteneklerine  sa¬ 
hip  oldukları  halde,  mekansal  konularla 
ilgili  sorunlar  yaşıyorlar.  Örneğin*  bir  di¬ 
yagramdan  bir  model  oluşturaımyorlar  / 
Bu  yetersizlik  19%*du,  7  numaralı  kro- ' 
mozomdu  bıı binan  ve  beyin  gelişimiyle 
ilgili  bir  proteini  şifreleyen  eksik  bir 
gende  izlenmiş.  VVilli-ama  hastalığı  olan 
insanların  aynı  kromozom  üzerinde  bir¬ 
çok  genleri  eksik  olabiliyor. 

H  VZAJ  *ıi  i  jn  b  ı  ı\l 

deri  kanserinin  en  çok  görülen  biçimi,  9 
numaralı  kromozom  üzerindeki  bir  mü---* 
tasyonla  onaya  çıkıyor.  Genin  normu! 
hali  embriyon  i  k  gelişmede  önemli  rol 
oynuyor. 

*  16  numaralı 
kromozom  üzerinde  bir  gende  oluşan  mu- 
rasyona  bağlı  olarak  emler  görülen  bir  çe¬ 
şit  bozulma.  Gendeki  mutasyonun,  DNA 
lam  zarar  veren  kimyasal  maddelere  karşı 
duyarlılığın  artmasına  neden  olduğu  dü¬ 
şünülüyor,  Bundan  etkilenen  çocuklar  ye¬ 
terli  kan  hücresi  üretemiyorlar  ve  genel¬ 
likle  anemi  ya  da  lösemiye  ya  kul  anıyorlar 
ve  16  yaşına  gelmeden  ölüyorlar, 

ı  M  *  Avrupa'daki 
insanlarda  en  çok  görülen  kalıtsal  gene¬ 
tik  bozulma*  6  numaralı  kromozomda 
bulunan  bir  genle  bağlantılı,  Mnrasyon, 
bağırsakların*  birçok  organda  biriken  de¬ 


mirin  emilmesini  düzenleme  yetisini  en¬ 
gelleyebiliyor,  Buna  maruz  kalanlar,  şe¬ 
ker  hastalığına,  siroza  va  da  kulp  hastalı¬ 
ğına  yakalanabiliyorlar. 

Ml^  \tYvH  \  i\Wı  v  frpj 
*  sinir  dejenerasyonu  vc  ilerle¬ 
yen  delilikle  tanımlanan  kalıtsal  epilep¬ 
sinin  nadir  görülen  biçimi.  Buna  neden 
olan  gen,  *î  numaralı  kromozom  üzerin¬ 
de  belirlenmiş.  Mı  misyonun  sıstatin  R 
enziminin  üretimini  engellediği  bilini¬ 
yor,  ancak  İninim  epilepsiye  nasıl  yol  aç¬ 
tığı  hfıla  kesin  değil  J 

I 

İli*™*,  Ocık  l1^ 
Çeviri  Sclda  Ant 
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Taş  binalara  ve  heykellere  zarar  veren  mikroorganizmalar 
şimdiye  kadar  bakımsız  kalan  kirlenme  biçimlerinde  başarılı 
olabiliyorlardı.  Yüzyıldan  fazla  bir  zaman  önce,  arkeologlar 
Ege  Denizi'nde  mitolojide  Apollo’nun  doğum  yeri  olarak  bili¬ 
nen  küçük  kurak  bir  ada  olan,  Delos 'tâki  tarih  öncesi  kalıntıları 
kazmaya  başladılar.  Delos ,  M.Ö.  88’de  Kuzeydoğu 
Anadolu’daki  Pontus  Krallığı ’ndan  General  Menofanes 
tarafından  yağma  edilene  kadar,  yüzyıllar  boyunca  dini  ve 
ticari  merkez  konumunu  başarıyla  devam  ettirdi.  Adada 
yapılan  arkeolojik  çalışmalarda  bulunanlar  arasında  mermere 
oyulmuş  yazıtlar  da  var.  Bu  mezar  yazıtları  Apoilo 
Tapınağı ’ndan  çıkarıldıklarında  keskin  ve  temizlerdi.  Bir  yüzyıl 
sonra  ise  bir  mantar  enfeksiyonundan  kaynaklanan  küçük 
oyuklarla  kaplılar  ve  neredeyse  okunamaz  duruma  geldiler. 

Çürüyen 

Anıtlar 

Almanya’da,  Oidenburg  Üniversi¬ 
tesi 'nden  jeomikrobiyolojı  profesörü 
Wolfgang  Knımbein*  bu  mantar  teca¬ 
vüzünü  bütün  Akdeniz'de  inceledik¬ 
lerini  vc  hcryerde  bununla  karşılaş¬ 
tıklarını  söylüyor.  Del  aşka  oluşan  si¬ 
yah  mayanın  yaklaşık  seksen  çeşidi¬ 
nin  sorumlusu  olarak  insan  aktiv itele¬ 
riyle  havaya  saçılan  hidrokarbonla n 
görüyor.  Delos  anıtlarından  aldıkları 
mantarı  labora  tu  varda  uçak  yakıtı 
olan  kerozen  üzerinde  yetiştirerek 
mermer  üzerinde  nasıl  büyüdüğünü 
vc  nasıl  parçaladığım  anlamışlar. 

1%6’da  Kr  um  be  in,  hidrokar¬ 
bonlarla,  taşlan  parçalayan  mikroor¬ 
ganizmaların  büyümeleri  arasındaki 
bağlantıyı  bulan  ilk  kişiydi.  Şimdi, 
havayla  taşınan  organik  ve  inorganik 
kimyasal  maddelerin  taş  yapıların 
üzerinde  yaşayan  ve  onları  parçala¬ 
yan  mancan  yosun,  bakteri  ve  liken 
çeşitleri  için  başlıca  gıda  kaynağı  ol¬ 
duklarına  dair  kanıtlar  gittikçe  artı¬ 
yor.  Bu  “biyolojik  bozulma’'  üzerin¬ 
de  çalışan  araştırmacılar,  mikroorga¬ 
nizmaların  taşlara  nasıl  hasar  verdik¬ 
lerini  anlamaya  başlıyorlar. 


Bazı  önde  gelen  uzmanlar,  kir¬ 
lenmeyle  oluşan  biyolojik  bozulma¬ 
nın  artmakta  olduğuna  inanıyorlar. 
Ancak*  anan  kirlenme  ve  aşınma 
arasında  sıkı  bir  ilişki  olduğu  halde 
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suçu  tamamen  mikroorganizmalara 
atmak  zor  Diğer  faktörlerin  de  hun- 
da  rolü  var*  Örneğin,  asit  yağmuru, 
Delos  mermerlerinin  yıpranmasının 
sebeplerinden  biri.  Ayrıca  taşlar 
nem,  donma*  çözülme  ve  tuz  etki¬ 
siyle  de  toz  haline  geliyor.  Bununla 
beraber,  zorluklara  rağmen  bilim 
adanılan  arasında  bir  görüşhirliği  ge¬ 
lişmekte.  Harvard  Ünivcmtesfnden 
mikrobiyolog  Ralph  Miteheil,  bu 
alanda  herkesten  gelen  düşünceye 
göre,  asit  yağmurunun  vanmda  hid¬ 
rokarbon  lann  daha  da  çok  önemli  ol¬ 
duğunu  söylüyor.  Korumacılar  da 
Tac  Mahal,  VVestminstcr  Abbey  ve 
Brandcnburg  Tor  gibi  kültürel  hâzi¬ 
nelerin  korunması  için  biyolojik  kir¬ 
lenmeyi  önlemeleri  gerektiğine 
inanmaya  başladılar, 

laflar  üstündeki  bu  yeni  mikrop 
istilası,  havadaki  organizmaların,  is 
veya  diğer  küçük  parçacıklarla  taşın¬ 
ması  şeklinde  başlıyor,  bazen  bunlar 
yeraltı  sulan  aracılığıyla  da  ulaşabili¬ 
yorlar*  Kolonilerini  nereye  kuracak¬ 
ları,  taşların  çeşidine,  biçimine  ve 
m  i  kroki  i  maya  bağlı.  Sonuçta  tama¬ 
mıyla  farklı  mikrokolonilcrin  birbiri¬ 
ne  çok  yakın  olarak  yaşamaları 
mümkün.  Ne  w  York' d  a  Metropoli¬ 
tan  Sanat  Müzesi’ndc  çalışan  biyo¬ 
log  Robert  K nesiler  “Taş  üzerinde 
sadece  birkaç  santimetre  ilerlemek 
gelen  güneş  ışığının  miktarım  değiş¬ 
tirebilir  vc  böylelikle  taş  içinde  fark¬ 


lı  sıcaklıklar  oluşabilir  ya  da  farklı 
yoğunlukta  güneş  ışınları  taşa  nüfuz 
edebilir."  diyor. 

Daha  karmaşık  mikrokolonilcr 
taşlara  farklı  şekillerde  hasar  verebi¬ 
liyorlar.  Bazı  organizmalar  yüzeyde 
tortular  oluşturuyorlar*  bazıları  jsc 
renksiz  leş  t  i  rıyorlar,  oyuyorlar  ya  da 
aşındırıyorlar.  Nesillerdir  Akropofü 
konu  alan  sanatçıların,  onu  kırmızı¬ 
dan  griye,  griden  siyaha  değişen  ton¬ 
larla  resmetmiş  olmalarının,  yaratıcı 
düşünceden  çok*  sürekli  olarak  deği¬ 
şen  mikroorganizmaların  rengiyle 
açıklanabileceğine  inanıyor  Krum- 
bcin*(New  Scicnrist,  19  Eylül  1992, 
s,6).  Bu  hasarın  çoğu  mikrobik  meta¬ 
bolizmaların  ortak  ürünleri  yüzün¬ 
den  meydana  geliyor.  “Bir  bina  üze¬ 
rine  yağan  azot  ve  kükürt*  yüzeyde 
bulunan  mikroplar  için  sonradan  nit¬ 
rik  ve  sülfürik  aside  dönüştürecekle¬ 
ri  besini  sağlıyor,”  diyor  M  i  tebcil* 
Bu  asitler  daha  sonra  taştaki  kalsi¬ 
yum  ve  magnezyum  gibi  bağlayıcı 
maddelerle  tepkimeye  girerek  suda 
çözünebilir  karışımlar  oluşturuyor¬ 
lar.  Oradan  yıkanıp  temizlendikle¬ 
rinde  taşta  oyuklar  açılıyor  ve  kristal 
yapısı  zayıflıyor* 

M  i  kroo rgan  izrna  I  ar,  taş  ı  n  göze¬ 
nekli  1  iğini  ve  geçirgenliğini  değişti¬ 
recek  suyu  emen  maddeler  de  üre¬ 
tebiliyorlar,  Mİtcheirc  göre  mikroor¬ 
ganizmalar,  yüzey  altına  da  geçerek, 
hidrofîlik  poli-sakkarit  çıkarıyorlar. 
Mitehcil,  "Bu,  oraya  suyu  emen  bir 
jel  koymak  gibi  bir  şey”  diyor*  Sonuç 
olarak*  taş  her  donma-çözütme  dön¬ 
güsüne  girdiğinde,  daha  sonra  eroz¬ 
yona  sebep  olacak  mikroçaclaklar 
meydana  geliyor. 

Taşların,  fiziksel  ve  kimyasal 
özelliklerine  göre  mikrobik  saldırıla¬ 
ra  verdikleri  tepkileri  farklı  olabili¬ 
yor.  Mermer  gibi  daha  yoğun  taşlar 
yüzeyde  mikrobik  hasara  izin  vermi¬ 
yorlar.  Gözenekli  taşlar  yüzeyin  san¬ 
time  crelerce  altında  kolonileşmeye 
müsait  olabiliyor*  Liken  ve  siyano- 
baktcrilcr,  kum  taşlan  vc  diğer  göze¬ 
nekli  taşların  içine  girmekte  ustalar. 
"Bu  betonun  İçine  doğru  bîr  kökün 
gelişmesi  vc  onu  çatlatması  gibi  bir 
şey”  diyor  M  i  tebcil*  Taşların*  mine¬ 
ral  bileşimleri  ve  bağlayıcı  maddele¬ 
ri  gibi  kimyasal  özellikleri  de  mikro¬ 
bik  enfeksiyonun  etkilerini  belirli¬ 
yor.  Bu  mm  la  beraber,  hasarın  oraya 


daha  seyrek  dokulu  komtaşt  heykel- 


m 


M-i.ı  m; 


Farklı  fşık  ve  sıcaklık  koşullan,  yan  yana  dizilmiş  bu  taştan  Uzakdoğu  fenerlerinde 
olduğu  gibi ,  yüzeylerde,  renk  ve  doku  farklılıklarına  yol  açabiliyor. 


yerleşen  mikroorganizmalar  yüzün¬ 
den  olduğunu  kanıtlamak  her  zaman 
olası  değil.  Koesücr,  birkaç  yıl  önce 
Metropolitan  Sanat  Müzesi 'ne  ge¬ 
len,  Augııstus  Saint~(  jaudcns  ( 1848- 
1907)  ra  ra  fin  dan  yapılan  vc  efsanevi 
bir  A  meri  kah  yerli  liderin  heykeli 
ulan  llîavvatha  örneğini  veriyor.  Mü- 
/edekiler  gönderilen  sandığı  açtıkla¬ 
rında,  Florida'dan  gelirken  yolculuk 
sırasında  büyük  bir  parçanın  kop¬ 
muş  olduğunu  görmüşler.  Koestler 
yüzeyin  bir  santimetre  altında  yaşa¬ 
yan  siyana  bakterilerin  bulunduğu 
parlak  yeşil  bir  kuşak  okluğunu  keş¬ 
fetmiş.  Ancak  hasara  onlar  mı  yol  aç¬ 
tı  yoksa  orada  bulunuşları  rastlantı 
mıydı;  bundan  emin  olmanın  müm¬ 
kün  olmadığını  kaimi  ediyor. 

Kirliliğin  biyolojik  bozulmayı  ar¬ 
tırıp  artırmadığına  dair  münakaşala¬ 
rın  büyümesine  şaşmamak  gerek. 
“Yeni  otan,  son  25  yıl  içinde  kirliliğin 
daha  önce  görmediğimiz  yerlerde 
artması'"  diyor  Mkchcll.  "Hidrokar¬ 
bonlar,  mamam  biyofitmlerle  orga¬ 
nik  aside  çevriliyorlar*1,  50  ile  100 
mikrometre  kalınlığa  ulaşan,  saklan¬ 
dıkları  jd  içinde  yaşayan  mikroorga¬ 
nizmalardan  oluşan  hiyofi İmlerin 
bozulmanın  başlıca  sebebi  olduğuna 
dikkat  çekiyor.  J eller,  havadaki  be¬ 
sinleri  bir  sünger  gibi  çekiyorlar  ve 
orada  yaşayan  mikroorganizmalar 
bunlarla  besleniyorlar  vc  hasara  yol 
açan  asitlerini  çıkarıyorlar,  diye  açık¬ 
lıyor  Mitdıelb 

Biyofilmler  çok  tahrip  ediciler. 
1004 'te  Alman  Hükümeti  üremen 
Madde  Deneme  EnsritüsîTndcn 


Thomas  \Yarscheid  ile  çalışan  Ham¬ 
burg  inorganik  vc  l  ygulamah  Kim- 
\a  Enstitüsü’ nden  bir  grup  kimyacı» 
hiynfil  inlerin  taş  yüzeyimle  ki  kir¬ 
lerime  hasarını  artırdığını  gösterdi¬ 
ler.  Biyofilmler  ayrıca  taşı  tıkayarak 
taşın  nemini  vc  gaz  alışverişini  sağ¬ 
layan  gözenekliliğini  değiştiriyor  vc 
hoyleec  meydana  gelen  aşınmayı 
hızlandırıyor»  Mİcchcll»  biyolojik  bo¬ 
zulmanın  artmakta  olduğuna  inanı¬ 
yor»  Ancak,  YVarscheid,  Kmmhein 
ve  diğer  araştırmacılar  şimdilik  bi¬ 
limsel  kanıtın  yeterli  olmadığım 
söylüyorlar.  Bununla  beraber, 
YVarsehcid,  eldeki  örneklerin  zorla¬ 
yıcı  olduğunu  söylüyor  Ve  Kru  m  be¬ 
nt,  son  birkaç  yılda  organik  kirlenme 
gittikçe  artarken,  havadaki  sülfür  di- 
oksit  oranının  azaldığını  gösteren 
bulgular  elde  etmiş. 

Kırım  be  in  kesin  bilgi  için  daha 
çok  lahora  tu  var  ve  alan  çalışması  ge¬ 
rektiğini  ekliyor.  La  borucu  var  analiz¬ 
leri,  biyolojik  bozulmanın  taşı  kim¬ 
yasal  bozulmadan  1 0(1  ila  10  000  kat 
daha  fazla  etkilediğini  gösteriyor. 
Delos’ean  alınan  siyah  mayayla  aşıla¬ 
nan  mermer  levhaların,  mantar  geli¬ 
şimi  için  uygun  şanlarda  sadece  9  ay 
sonra  400  mikrometre  .derinliğe  ku¬ 
dur  oyuklar  oluşturdukları  görülmüş. 
KnımbcinUn  hem  Doluş  hem  de  İs¬ 
rail'in  Negev  çölünde  bu  alanda 
yaptığı  gözlemler,  man  tarla  nn  taşları 
100  yıl  içinde  5  mm  kadar  yiyebil¬ 
diklerini  gösteriyor.  Ancak,  Knest- 
ler’c  göre  bu  sonuçlar  bile  tartışmaya 
açık.  “Hala  yenme  hızını  nasıl  ölçe¬ 
bileceğimizi  bulmaya  çalışıyoruz. " 
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diyor.  Korumacılar  için  bu  anlaşmaz- 
1  ıklar  akademik  düzeyde.  Tarihi  ve 
sanat  eserleri  tehdit  akında  ve  (ince¬ 
likli  olarak  bun  Hırın  mikroorganiz¬ 
maların  zararlarından  nasıl  korunaca¬ 
ğı  bulunmalı.  Korumacılar  şimdiden 
temizleme  için  biyolojik,  kimyasal 
ve  fiziksel  silahlarını  bulmuş  dürüm¬ 
dalar.  Bunlar  yüksek  basınçlı  su  püs¬ 
kürtücüleri,  buhar  ve  kum-pîLskürt- 
me,  ya  da  lazer  ve  ulrrasonik  teknik¬ 
ler  gibi  yüksek  teknoloji  çözümleri 
vc  sübye,  asit,  alkali,  organik  çözü¬ 
cüler  vc  emici  killer  gibi  kimyasal 
maddeler.  Bryofilmlcre  bol  bol  yo 
kediciler  uygulanıyor;  ancak  saldırı¬ 
dan  kaçan  mikroorganizmalar  çahu- 
eak  taş  üzerinde  yeniden  koloni  ku¬ 
ruyorlar. 

'Temizleme  etkili  olsa  da  isten¬ 
meyen  etkiler  gösterebiliyor,  kt jest¬ 
ler  Ne\v  Orleans'ta  yüzyıl  dışarıda 
kalan  fi  lan  trop  Margaret  Haug- 
hervnin  taş  figürünün  başına  geleni 
hatırlıyor.  Kalsiyum  hipoklorit  içe¬ 
ren  bir  yoked  içiyle  temizlendikten 
sonra  yüzeyini  sı  kıl  aştırmak  için  sağ* 
Uı  mİ  aştırın  uygulanan  beyaz  Camı  ra 
mermeri  turuncuya  dönüşmüş.  Bu¬ 
nun  sebebi,  yoked  ki  içinde  bulunan 
iyot  ve  taştaki  kalsiyumun  reaksiyo¬ 
na  girerek  turuncu  kalsiyum  iyodür 
kı  isıa İleri  oluşturması. 

Korumacılar  tarafından  taşı  te¬ 
in  izledikten  sonra  gaz  sızıntısını  ön¬ 
lemek  için  kullanılan  bileşiklerin 
daha  değişik  etkileri  var.  Çoğu  bak¬ 
terilerle  elementlerine  ayrılabilirler; 
bu  da  daha  sonra  hasar  yaratabilirler 
demek.  Bu  elementlere  maruz  kalan 
maddeler  5  yıl  kadar  az  bir  şiire  için¬ 
de  yok  olabilirler. 

Biyolojik  bozulma  hakkında  bil¬ 
gi  arttıkça  sorunu  çözecek  yakla¬ 
şımlar  da  ilerleyecek.  Ancak  koru¬ 
ma  pahalı  bir  işlem.  Kaçınılmaz  ola¬ 
rak,  toplumlar  hangi  taş  yapılar  ve 
sanat  eserlerinde  uygulama  yapa¬ 
caklarını  seçmeliler.  Ancak,  New 
York  Üniversitesi  Koruma  Merke¬ 
zinde  bir  fizikokimyam  Norbert 
Bacr,  bu  konuda  herkesin  aynı  fikir¬ 
de  olmadığına  dikkati  çekiyor;  biri¬ 
nin  korozyon  dediğine  bir  başkası¬ 
nın  temizlenmesi  caiz  olmayan  bir 
estetik  unsur  olarak  bakabileceğini 
ileri  sürüyor, 

Ym+ns*  Ptmck;  AW  Suntûr,  1  Kmm  tW&. 

Çeviri;  Sclsia  Ant 
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Anılar  Yalan  Söylediğinde 


Anıların  doğru  ya  da  yanlış  olup 
olmadığına  karar  verilmesi  oldukça 
büyük  bir  tartışma  konusu.  ISımşma- 
nm  gerisinde  ise  yanlış  anı  lan  ıı  ne 
kadar  çabuk  oluşabildiği  yer  ah  yor* 
Örneğin  ftkerlemc,  krk,  şekrt\  tat 
kelimelerim  ele  al  m.  Bu  kelimeleri 
birkaç  dakika  aklmı/da  tutun  ve  ar¬ 
dından  kendinize  sorun:  Tûttn  bu  lis- 
tedeki  kelimelerden  biri  miydi?  Bu 
sorunun  cevabına  yanlış  bir  biçimde, 
evet  gerçekten.  tatlu  listedeki  keli- 
melerden  biliydi»  demeniz  çok  bü¬ 
yük  bir  olasılık.  O  halde,  krF\  hatır¬ 
lamak  ve  latifi yı  hatırlamak  arasında¬ 
ki  fark  neydi.  Bu  sorunun  cevabım 
araştıran  bir  grup  HarvarcHt  araştır¬ 
macı,  geçtiğimiz  Ağustos  ayında» 
beynin  hem  doğru  hem  de  yanlış  anı¬ 
lan  tekrar  ele  alırken,  ilk  görüntüle¬ 
rini  ele  geçirdiler. 

ilk  utarak,  birbirine  anlamca  ya¬ 
kın  kelimeler  (örneğin*  flit  ritme, 
kri\  ir  iz?  t* len  oluşan  birçok  liste)  12 
yetişkin  deneğe  yüksek  sesle  okunu¬ 
yor.  10  dakika  sonra,  deneklere  her 
listeden  kelimeler  gösteriliyor  vc 
bunların  duydukları  kelimeler  arasın¬ 
da  olup  olmadığı  sorutuyor.  Onlar  dü¬ 
şünürken,  beyîn  akriviteleri  PET  ta¬ 
rayıcıları  ile  görüntüleniyor,  (Bu  tek¬ 
nik.  kan  akışında  vc  zihinsel  aknv ne¬ 
de  arrış  olduğu  sanılan  İKîlgckri  keş¬ 
fediyor).  Ardından,  deneklere  orijinal 
listelerdeki  kelimelerle  benzer  ancak 
aynı  olmayan  kelimelerden  oluşan 
bir  başka  liste  gösteriliyor  i  örneğin, 
tat iu  şfkrt  kaplama ,  yapışkan)*  Bu 
listedeki  herhangi  bir  kelimeyi  hatır¬ 
lama,  yanlış  bir  anı  oluşturuyor.  Bu  sı¬ 
rada  araştırmacılar  beyin  akli  vitesini 
tekrar  görüntülüyorlar* 


Denekler,  gerçekten  dnvmuş  ol¬ 
dukları  kelimeleri  hatırlamada,  ün- 
cedcrı  duymadıkları  diğer  kdimderi 
hatırlamaya  kıyasta  daha  başarılı lar. 
Araştırmacıları  şaşırtan  ise.  iki  deney 
sınğımda  beynin  ak  t  i  vi  te  biçimleri. 
Her  iki  test  de.  beynin  iç  kısımların¬ 
da  ver  alan  ve  en  son  olaylarla  ilgili 
anılan  oluşturmakla  ilgili  otan,  ona 
temporal  lobda  etkinlik  olduğunu 
gösteriyor.  Ancak,  ikisi  anısında  an¬ 
lamlı  bîr  farklılık  var.  İlk  testte*  de¬ 
neklerden  daha  önce  duymuş  olduk¬ 
tan  kelimeleri  hatır  lanı  alan  istendi¬ 
ğinde,  tcmporul  lobda  bulunan  ve 
beynin  yüzeyine  yakın  olan  bir  baş¬ 
ka  bölge  daha  aktif  hale  geliyor.  Har- 
varıl  l  niversitesi'nde  bilişsel  nöro¬ 
loji  uzmanı  otan  Danicl  Schaaer,  bu 
bölgenin  sesleri  İşlediğini  vc  akti vi¬ 
tes  inin,  kelimeler  yüksek  sesle 
okunduğunda  sesin  nasıl  çıktığıyla 
ilgili  işitsel  hafızayı  yansıtabileceğini 
düşünüyor.  Buna  karşılık,  duyusal 
detaylarla  ilgili  hafıza,  Vaıtlış"  keli¬ 
me  listesindeki  kelimeler  için  oluş¬ 
maz,  çünkü  deneklere  o  kelimeler 
zaten  okunmamıştır.  Geçmişte  yapı¬ 
lan  çalışmalar  da,  doğru  anıların  yan¬ 
lış  olanlara  kıyasla  daha  fazla  fiziksel 
ve  sinirsel  detay  farla  desteklendiğini 
gösteriyordu.  Sebat’ ter,  deneklerin, 
daha  önceden  "yanlış"  bir  kelime 
duyup  duymadıklarım  düşünürler¬ 
ken,  besinlerinin  bazen  kanır  verme 
merkezi  otan  ön  beyin  korte ks inin 
(sinirsel  bulgular  için  çılgınca  bir 
araştırma  yu  parçasına)  aktif  olduğu¬ 
nu  belirledi. 

Bu  av  kovalama  eylemi  büyük 
bir  olasılıkla,  birşey  hatırlama  ya  ça¬ 
lıştığımızda  aktif  hale  geldiği  düşü¬ 


nülen  ve  SchacteMo  insandaki  yan¬ 
lış  hatırlama  Özelliğinin  kaynağı  ola¬ 
bileceğinden  şüphelendiği  orta  tem¬ 
po  rai  lobda  yer  alıyor.  Görevi,  Örne¬ 
ğin  tek  bir  deneyimle  ilgili  çeşitli 
duyumlar  vu  da  bir  arada  anılan  keli¬ 
meler  arasındaki  bağıntıları  sakla¬ 
mak  vc  geri  getirmek  olabilin  vc  ar¬ 
dından,  bn  bağlantılı  bilgi  parçacık¬ 
tan  için  beynin  hangi  kısımlarına  ba¬ 
kılması  gerektiğini  belirtiyor  olabilir. 
Bu  da,  bir  parçası  verildiğinde,  hatır¬ 
lanan  bilgileri  yeniden  derlememi/ 
için  olanak  sağlar.  Ayrıca,  aslımla 
orada  olanlara  benzedikleri  için,  ger¬ 
çekte  orada  olmayan  anılan  aramaya 
ve  hırtta  bulmaya  sev  keder.  Sçhactçr 
konuyla  ilgili  olarak,  "İnsanlar  tatlı 
kelimesinde  olduğu  gibi  yanlışlara 
olumlu  cevap  verdiğinde,  muhteme¬ 
len  bunların  gerçekten  de  tamdık 
geldiğini  düşün  üy  ur  laf"  diyor. 

PKT  ta  ran  ratan,  bir  kelimeyi 
yanlış  olarak  hatırlayan  beyinle»  keli¬ 
menin  yeni  olduğunu  farkeden  be¬ 
yîn  anısındaki  akrhite  farklarım  or¬ 
taya  çıkarmada  yeterli  degiL  Ayrıca, 
terapistler  yu  da  suçla  İlgili  kurumlar 
tarafındım  bir  çeşit  yanlışsın!  detek¬ 
törü  olarak  kullanılmaya  hiç  yatkın 
değil.  Çünkü  bunlar  birkaç  dakika¬ 
dan  çok  önceki  olaylarla  ilgilenirler. 
Schactcr.  deneklerden,  birkaç  gün 
sonra  aynı  kelimeleri  hatırla  malan 
istendiğinde  bile  bu  aktivitelerirı 
gerçekleşip  gerçekleşmeyeceği nden 
emin  değil.  *Bu  çalışma»  aldatıcı  anı¬ 
ların  biyolojisini  anlamak  için  oluş¬ 
turulan  bir  binadan  içeri  atılan  ilk 
adım  utarak  düşünülebilir.* 

Kifiınıtam  S.ftiHvCff  Jkıb 

Çcöjt  ftc/trt  llintlıujn 
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Elementlerin,  minerallerin  ve  kimyasal  bileşiklerin  katı,  sıvı 
ve  gaz  fazlarının  yüksek  basınç  ve  değişik  sıcaklıklarda  in¬ 
celenmesi,  özellikle  fiziksel  özelliklerinin  saptanması  2000'li  yıl¬ 
ların  gereği  olarak  ortaya  çıkmaktadır.  Hem  günlük  hayatımızda 
hem  de  yüksek  teknoloji  isteyen  alanlarda  aranılan  en  önemli  konu  yeni  ve  nitelikli  malzemelerin 
bulunmasıdır.  Yeni  enerji  kaynakları  ile  ilgili  olarak  özellikle  hidrojenin  sıvı  veya  katı  halde  kullanılması 
ise  öncelik  taşıyan  bir  konu  olmaktadır.  Mineral  sentezleri  söz  konusu  olduğu  zaman  ise,  istenen 
magmatik  koşulların  gereği  olarak  basıncın  yükseltilmesi,  sıcaklığa  oranla  daha  önemli  bir  faktör  ola¬ 
rak  ortaya  çıkıyor.  İstenen  bu  özellikler,  yüksek  basınç  ve  sıcaklık  deneyleri  için  yeni  bir  aletin  tasarı¬ 
mını  ve  elmas  mengene  sisteminin  geliştirilmesini  gerektirmiştir.  Yukarıda  açıklanan  konularla  ilgili 
araştırmaları  yapabilecek  düzen  ve  sistem  elmas  mengene  ile  gerçekleştirilmiştir.  Elde  edilen  sonuç¬ 
lar  şimdilik,  daha  çok  temel  bilim  ağırlıklı  ise  de,  yakın  bir  gelecekte  günlük  yaşama  ve  ileri  teknolojiye 
dönük  uygulamaların  elde  edileceğinden  şüphe  yoktur. 


Minerallerin  ve  genelde 
karı  fazların  incelen¬ 
mesi  ve  sentezi  ile  ilgi¬ 
li  deneylerin  yüksek 
basınç  ve  sıcaklık  al¬ 
tında  yapılmasını  sağlayan  aletler  son  50 
yılda  büyük  gelişmeler  kaydetmiştir. 
İlksel  aletlerin  yapımında  genellikle  si- 
lindink  setli  odacıklar  kullanılmış  ve  ba¬ 
sınç  her  iki  taraftaki  pistonların  aradaki 
malzemeyi  sıkıştırmasıyla  elde  edilmiş¬ 
tir.  Bu  tip  sistemlerin  boyutları  oldukça 
büyüktür.  Örnek  olarak,  Moskova  Yük¬ 
sek  Basınç  Fiziği  Enstitüsündeki  50 
bin  tonluk  bir  presin  yüksekliği  yaklaşık 
43  m  din  Basınç  ve  sıcaklığın  değişimi 
sırasında  ve  tüm  aşamalarda  ortaya  çıkan 
fazların  gözlenmesi,  Öncelikle  İstenen 
bir  koşul  olarak  ortaya  çıkmıştır.  Yüksek 
sıcaklık  ise,  önceleri  elektrik  rezistan¬ 
sıyla  ve  daha  sonra  indüksiyonla  elde 
edilmiştir  Özel  alaşımlı  rezistans  telleri¬ 
nin  kullanılmasıyla  1200  dereceye  kadar 
varan  sıcaklıklar  sağlanabilmiştir.  Elmas 
mengene  donanımlı  yüksek  basınç  araş¬ 
tırma  laboratuvarları  kurulması  ve  ko¬ 
nuyla  ilgili  araştırmalar  son  15  yılda  bir 
hayli  ilerlemiştir  Ay  m  zamanda  yüksek 
basınç  ve  değişken  sıcaklıkça  fazların  in¬ 


celen  mesi  ve  sentezi  popüler  bir  konu 
olarak  ortaya  çıkmıştır.  ABD’de  30,  di¬ 
ğer  ülkelerde  yaklaşık  100  kadar  lahora  - 
t  u  var  bulun  mak  tad  ı  r.  B  öy  I  e  b  i  r  I  abo  rat  u  - 
vann  kurulmasında  elmas  mengene  en 
ucuz  holümü  oluşturmakta  ve  yaklaşık 
2000  ABI)  dolarına  mat  olmaktadır  An¬ 
cak  analitik  cihazların  maliyeti  çok  yük¬ 
sek  olup,  senkrorron  enerji  kaynaklı, 
EDXD>  Raman  ve  I R  donanımlı  bir  sis¬ 
tem  yaklaşık  500  binden  1  milyon  dola¬ 
ra  kadar  çıkmaktadır* 

Sistemin  Genel 
Özellikleri 

Elmas  mengene  sisteminde  yüksek 
basıncı  elde  eden  aygıt  birkaç  cm  boyu¬ 
ta  indirgenmiş  ve  bu  küçük  mekanik 
parça  bir  optik  polarizan  mikroskobun 
(mineral  ve  kayaçlann  ince  kesitlerini 
incelemek  amacıyla  kullanılan  poîarize 
ışıklı  ve  döner  tablalı  mikroskop)  tabla¬ 
sına  monte  edilmiştir.  Uygulanan  basınç 
genellikle  0-150  GPa  düzeyindedir,  an¬ 
cak  maksimum  değer  500  GPa  (=  5 
M  har,  yani  atmosfer  basıncının  yaklaşık 
5  milyon  katı)  olabilmektedir  Sistemde 


sıvı  azot  ile  11  K  (Keivin)  veya  helyum 
ile  0,040  K  e  kadar  inen  soğutma  elde 
edilebilmektedir.  Eriş  i  leb  ilen  yüksek 
sıcaklıklar  İse,  rezistans  yardımıyla  1200 
K  veya  lascr  yoluyla  7000  K  dolayında¬ 
dır.  Sisteme  bağlı  olarak  değişik  analiz 
cihazları  kullanılmaktadır;  bunların  baş- 
lıculan  XR1>,  EDXD  ve  Raman  spekt- 
rogra  fidir. 

En  İdeal  Mineral 
Elmas  ve  Özellikleri 

Elmas  mengenenin  bu  amaçla  kulla¬ 
nılması  1950’lerin  sonuna  doğru  olmuş¬ 
tur.  İlk  sistemlerde  en  çok  800-850  kbar 
a  kadar  basınç  sağlanmış  ise  de  elmas 
mengene  ancak  1970lerden  sonra  efek¬ 
tif  olarak  kullanılmaya  başlanılmıştın 
Bunun  için  geçerli  birçok  neden  bulun¬ 
makladır,  Bunların  en  başında,  karbon 
atomlarının  kovalem  bağla  bağlanmış 
kompakt  (close-packed)  bir  kristal  yapı¬ 
sına  sahip  olması  gelir.  Bu  atomik  yapı 
bakımından  çok  önemli  bir  özelliktir  ve 
yüksek  basınca  dayanıklılığın  yanı  sıra, 
bilinen  inorganik  kimyasal  bileşikler 
arasında  en  yüksek  sertliği  ifade  eder 
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Şekilde  elmasların  ku¬ 
let  kısımlarının  bir  ke¬ 
siti  görülmektedir.  El¬ 
mas  mengene,  katı 
hidrojeni  megabar  bir 
basman  (atmosfer  ba¬ 
smanın  t  000  000  katı ) 
üstünde  sıkıştınyor.  El¬ 
maslar  özel  olarak 
t taşlanmış  olup,  özel¬ 
likle  kulet  yüzeyi  ite 
ana  yüzeyler  arasına 
eğik  yüzeyler  eklenmiş 
ve  basman  kulelin  ke¬ 
narlarında  yoğunlaş¬ 
masını  Önleyerek  daha 
yüksek  basınçların  el¬ 
de  edilmesini  sağla¬ 
mıştır.  Eimasın,  bu  amaca  uygunluğundaki  en  önemli  unsurlar ;  sertliği,  dayanımı  ve  say* 
dam  olması  yani  basınç  altındaki  numunenin  gözlenmesine  izin  vermesidir.  Görünür  ışık 
veya  diğer  ışınlar t  elmas  mengene  içindeki  numune  tarafından  saptırılarak,  basınç  altın¬ 
daki  durumunu  ortaya  çıkartır.  Burada  mavi  lazer  ışmıt  hücreye  a/f  taraftan  girmekte  ve 
ışının  bir  kısmı  hidrojen  tarafından  saptırılarak  daigaboyu  yeşile  dönüştürülmektedir. 


(M  oh  s  sertlik  cetvelinde,  mineraller 
senliklerine  göre  I  den  10  a  kadar  sıra¬ 
lanmıştır  ve  elmas  İÜ  sertliğmdedir).  Si¬ 
metri  sisteminin  kübik  olması,  fiziksel 
özelliklerin  (özellikle  dayanımım n)  her 
yönde  aynı  kalmasını  sağlar;  bu  da  elma¬ 
sın  inorganik  madde  ve  mmaraJler  ara¬ 
sında  bu  işte  kullanılmaya  en  uygun 
malzeme  olması  bakımından  başka  bir 
nedendir  Ayrıca*  saydamlığından  dola¬ 
yı,  deney  sırasında  meydana  gelen  katı, 
sıvı  ve  gaz.  fazlamı  birbirinden  ayırt  edil* 
mesı,  bunların  deney  boyunca  değişim¬ 
lerinin  izlenmesi  mümkün  olmaktadır 
Saydamlık  özelliği  aynı  zamanda,  kızılö- 
resinden  (IR)  morötesi  (UV),  X  ve  gama 
ışınlarına  kadar  uzanan  geniş  bir  spekt- 
rumu  kapsar.  Boylere  deneyin  akışı  sü¬ 
recinde  ve  numune  basınç  altındayken 
değişik  spektograbk  tekniklerin  uygu¬ 
lanması  mümkün  olmaktadır.  Bu  özel¬ 
lik  ,  elde  edilen  fazların  kimyasal  ve  fi¬ 
ziksel  yapılarının  anlaşılmasını  sağlar 
hatta  elektriksel  iletkenlikler  bile  artık 
ölçülebilmektedir 

Mengenede  kullanılacak  elmasların 
kesinlikle  saf  ve  çatlaksız  (mücevher 
kalitesinde)  olması  gereklidir  Aksı  hal¬ 
de  çatlaklar  yüksek  basınç  altında  kırıl¬ 
maya  neden  olur.  Elmasların  büyüklü¬ 
ğü  0,3*11,4  karar  (60*80  mg)  arasındadır 
ve  sistemin  en  önemli,  hassas  ve  ucuz 
bölümünü  oluşturur  (0,4  karat  elmas 
yaklaşık  1000  ABD  doları).  Elmaslar, 
pırlanta  kesime  benzer,  üstte  “taç"  akta 
"pavillon"  denilen  kısımları  içeren  bir 
şekilde  taşlanmıştır.  Pavillomın  en  uç 
kısmı  "'kulet"  adı  verilen  küçük  bir  ya¬ 
tay  düzlemle  bitirilir  Ruletin  çapj  20- 
600  mikron  ( I  mikron  =  1  p=  İÜ^m  }  ara¬ 
sında  değişirse  de,  yüksek  basınç  sağla¬ 
yan  sistemlerde  birkaç  mikrona  kadar 
iner*  ilk  uygulamalarda,  yüksek  basınç¬ 
ta  kulet  kenar lannda  kırılmalar  olmak¬ 
taydı,  1990  başlarında,  ku  İçtin  ana  yü¬ 
zeyi  ile  yan  yüzeyler  arasındaki  eğik  yü* 
zeyler  tıraşlanarak,  kulet  kenarlarında 
aşın  basınç  oluşumu  önlenebilmiş  ve 
bu  sayede  5  Mbar  statik  basınca  erişile¬ 
biliri  iştir. 

Paralel  olarak  karşılıklı  getirilen  iki 
kulet  yüzeyi  arasında  numune  yer  alır. 
Kullanılabilecek  numune  hacmi  vç  do¬ 
lay  ısıyla  miktar,  kulet  yüzeyleri  anısın¬ 
daki  hacimle  sınırlı  olarak.  1  piknlirre- 
den  duba  küçüktür  (I  pU  1(H2  I  =  10 
mikron-küp).  Bu  hacim  fiziksel  ölçüm¬ 
lerin  gerçekleştirilebilmesi  İçin  çok  kü¬ 
çükse  de,  son  yıllarda  geliştirilen  çok 


hassas  ve  sağlıklı  analitik  tekniklerin 
uygulanması  sonucunda  küçük  numu¬ 
ne  dezavantajı  ortadan  kaikmtşur. 

kukı  yüzeylerinin  deney  sırasında 
paralel  kalması  da  çok  önemlidir.  Bu 
ise,  başlangıçta  yüzeyler  birbirine  doku¬ 
nur  durumda  iken,  beyaz  ışık  ve  mik¬ 
roskop  altında  Fabry-Parot  girişim  hal¬ 
kaları  yok  oluncaya  kadar  ayarlayarak 
sağlanır.  Bu  mekanik  ayarlama  için  ilk 
sistemlerde  yarım  silindir  veya  yarım 
küre  şeklinde  elmas  veya  tungsten  kar* 
pir  yataklar  kullanılmaktaydı.  Yeni  sis¬ 
temlerde  elmaslar  tungsten  karpit  düz 
yataklara  yerleştirilerek,  paralellik  ayarı 
basite  indirgenmiştir. 


Elmasların  haletleri  m  aradaki  metal  contalar 
görülmektedir.  Sağ  üst  köşedeki  iki  değişik 
kesimden  alttaki  yeni  uygulanan  olup  daha 
fazia  basıncın  elde  edilmesini  ve  kulet  kenar¬ 
lanan  deha  dayanıklı  olmasını  sağlar.  Alttaki 
iki  kesit  ise  elmasların  arasındaki  metal  con¬ 
tanın  basıncın  uygulanmasından  sonraki 
durumunu  göstermektedir. 


Sızdırırı  azlık  ve 
Basıncın  Korunması 

Elmaslar*  Ruletleri  karşılıklı  gel¬ 
mek  üzere  merkezlenir  ve  araya,  orta¬ 
sında  kıılctl erin  çapından  bira/  daha 
küçük  çapta  bir  dairesel  delik  bulunan 
ve  düktilite  özelliği  iyi  olan  bir  metal 
conta  yerleştirilir  Değişik  deneylerde 
ve  farklı  amaçlar  için  kullanılan  conta 
malzemeleri,  paslanmaz  çelik,  saf  ren¬ 
yum,  bakır  kaplı  renyum,  berilyum* 
bakır  alaşımı  veya  Rene4t  alaşımıdır. 
Contanın  gaz  soğurma  (absorbe  etme  ) 
özelliği  en  az  düzeyde  olmalıdır.  Aksi 
halde  metal  tarafından  soğurulan  gaz* 
lar  (hidrojen  gibi)  genellikle  kırılganlı¬ 
ğa  sebep  olur,  Bu  da  contanın  çatlama¬ 
sına  ve  basınç  altındaki  gazın  patlaya¬ 
rak  kazalara  neden  olmasına  yol  açabi¬ 
lir. 

Basıncın  uygulanmasıyla  metal 
conta  deforme  olur  vc  elmastan n  etra¬ 
fına  sıvanarak  sızdırmaz!  ığı  sağlar, 
Böyclce  alt  ve  üstü  elmasların  k illetle¬ 
ri,  etrafı  ise  silindirik  metal  conta  ile 
çevrili  hacim  içinde,  basınç  altındaki 
numune  elde  edilir.  Basınç,  istenilen 
değere  kadar  yükseltilirken,  metal 
eonta  da  6Ü-2  mikrona  kadar  incelir. 
İçinde  numune  olmadan  basınç  uygu¬ 
lanırsa,  elmaslar  birbirine  temas  etti¬ 
ğinde  yok  küçük  bir  basınç  altında  bile 
kırılıp  kullanılmaz  hale  gelebilir. 

İlk  yapılan  sistemlerde  elmaslar  ba¬ 
sit  kulet  yüzeylerine  sahipti  ve  menge¬ 
nelere  uygulanan  kuvvet  ise  çok  basit 
bir  şekilde  civara  vc  somun  kullanıla¬ 
rak  elde  ediliyordu.  Bu  şekilde  elde 
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Elmas  mengene  yer¬ 
leştirildiği  mekanik 
düzenek  ite  birlikte 
görülmektedir  iki 
parça  halinde  piston 
ve  silindirden  oluş - 
muştur  Elmaslara 
basan  kısımlar 
tungsten  karpitten 
yapılmıştır  Altta 
ışınların  girişini,  üst¬ 
le  ise  mikroskop  al¬ 
tında  deneyin  izlen¬ 
mesini  ve  saptın  fon 
ıştniann  analizini 
sağlayan  açıklıklar 
görülmektedir  A4e~ 
kanık  akşamın  en  a/- 

tındaki  omuzlardaki  basit  vida  sistemiyle  basınç  elde  edildikten  sonra,  bu  basınç  çok  uzun 
zaman  (yıllarca)  sabit  tutulabilir,  Sag  taraftaki  yem  sistemde  çift  tövye  sistemi  uygulanarak 
daha  /tiksek  basınçlar  da  elmas  mengenenin  bulunduğu  hassas  cihazların  ayarlarını  bozma¬ 
dan  basınç  aymnm  yapılması  sağlanır. 


edilen  basınç  btf  M  bar  düzeyine  ulaş¬ 
mıştı.  \neak  killerin  etrafına  eğik  Yü¬ 
zeylerin  eklenmesiyle  basınç  değeri  de 
yükseltilmiş  ve  5  M  tur 'a  ulaşılmıştır. 
Aynı  zumunda  sistemin  mekanik  tasarı¬ 
mında  da  değişiklik  yapılmış  ve  çift  ka¬ 
demeli  Idvyc  uygulanmıştır*  Bu  siste¬ 
min  diğer  avantajları  ise*  elde  edilen 
basıncın  hassas  olarak  umulması  ve  çok 
uzun  zaman  sabit  bir  değerde  tutulabil¬ 
mesidir*  Her  iki  mekanik  sistemde  de 
yüksek  nitelikli  ve  rijtdüesı  yüksek  çe¬ 
lik  alaşımlar  kullanılmıştır  kan  ve  sıvı 
fazlarla  Yapılan  deneyler  herhangi  bir 
surun  yaratma/;  ancak  gazlarla  yapılan 
deneylerde*  hücre  Hacminin  çok  küçük 
olmasından  dolayı*  numune  gazın  çok 
düşük  sıcaklıklarda  sıvı  veya  katı  halde 
korunması  süz  konusudur*  Bu  işlemde 
İse  ek  soğutma  sistemlerinin  kullanıl¬ 
ması  yanında  belirli  bir  deneyim  de  ge¬ 
reklidir.  Hidrojen  gazıyla  yapılan  de¬ 
neylerde,  hücredeki  gaz  en  ufak  bir  sı¬ 
zıntı  olmaksızın  ve  yüksek  basınç  altın¬ 
da  5  yıl  süreyle  korun  a  bil  m  iştir 


Hücre  İçi 

Basıncının  Ölçülmesi 

Numunenin  bulunduğu  hücrenin 
çok  küçük  olması  nedeniyle,  buradaki 
basıncın  ölçülmesi  önceleri  sorun  ya* 
ratmış  tır.  Daha  sonraları  hücreye  konu¬ 
lan  bazı  materyalin  basınçla  fiziksel  ve 
kimyasal  özelliklerinin  değişmesinin 
izlenmesi  ve  kulibmsynnu  ile  basınç  öl* 
çümü  problem  olmaktan  çıkmıştır.  Bu 
amaçta,  hücre  içine  konulan  metal  par¬ 
çacığının  vuğımluk/basmç  değişimi  X 
ışınları  yardımıyla  izlenerek,  basınç 
değerlerinin  1  megabar'a  kadar  ölçül¬ 
mesi  mümkün  olmuştur.  Son  yıllarda 
basınç  (Üçümü  içm  Yakut  (Rubî:  (Yen 
zengin  Korund-AUOj  )  kristali  kulla¬ 
nılmaktadır  vc  metallere  uranla  kimya¬ 
sal  olarak  etkileşmişiz  (inertl  olması  ve 
gaz  moleküllerini  soğurma  ması  büyük 
lur  avantajdır.  Bunun  için  yakutun 
florcsans  özelliğinden  yararlanılmakta 
ve  bas ırıcm  ölçülmesi  daha  kolay  ol¬ 
maktadır*  Yakut,  mavi  ışıkla  aydınlatıl¬ 


dığında  Rl  çizgisi  basınç  değişimine 
bağlı  olarak  daha  büyük  dalga  boyuna 
yüksel  ît.  Bu  artış,  uygulanan  basınç  de¬ 
ğeriyle  orantılı  şekilde  kırmamın  ton¬ 
lun  olarak  ortaya  çıkmakta  ve  dalga  bo¬ 
şunun  Ölçülmeliyle  basıncın  belirlen¬ 
mesi  mümkün  almaktadır.  Yakutun 
kullanılmasında  basınç  ölçümü  harası 
%  ±5  düzeyindedir. 

Deneyin  İzlenmesi  ve 
Analiz  Y önlemleri 

Elmas.  X  ve  gamma  ışınlarım  kap¬ 
samak  üzere  geniş  bir  elektromanye¬ 
tik  ışınıma  geçirgendir.  Deneylerde 
dalga  boyu  1,25  Adan  küçük  X  ışınla¬ 
rını  aynı  zamanda  dalga  boyu  230U  V 
den  büyük  l  V  (morötesi)  ve  I R  \ kızı¬ 
lötesi  ışınlan )  esa>  alan  analitik  tek¬ 
niklerin  kullanılması  gereklidir.  Bu 
tekniklerin  kullanılmasında  diğer  bir 
önemli  nokta,  hacmi  çok  küçük  olan 
kan  faz  tarafındım  soğurulan  ve  saçı¬ 
lan  ışınların  yakalanmasıdır.  Gelen 
ışınların  saptanması  ve  şiddetlerinin 
ölçülmesi  amacıyla  çeşitli  algılayıcılar 
l detektörler)  kullanılır.  Bunlar  arasın¬ 
da,  çok  kanatlı  algılayıcılar,  KD\D  al¬ 
gı  la  vicdan.  fosforlu  X  ışınlan  saklama 
levhaları  ve  kuvvetlendirilmiş  diyor¬ 
lar  sayılabilir. 

X-Işml;ın  Yöntemi:  Monökromatik 
X  ışınları,  katı  fazların  belirlenmesinde 
çok  geçerli  bir  yöntem  olarak  elmas 
mengenenin  ortaya  çıkmasından  i  ti  ha¬ 
ren  kul  tam  İmiş  olup*  halen  dc  en  başta 
gelen  analiz  tekniği  olarak  bilinmekte¬ 
dir.  Fazların  XRD  diyagramları  krisraî- 
Icrin  yapısını  belirlemekte  kullanıldığı 


Basınç  atlındaki  hidrojen 
numunesinde  spektrografık 
ölçümlerin  yapılması.  Sağ 
taraftan  giren  Argon  lazer 

mavi  ıştnmtn  45°  yansıtılıp 
elmas  hücre  içindeki 
numune  üzerine  yollanmış 
ve  sol  tarafta  tşmm 
numuneden  geçmiş  ve 
elmas  tarafından 
yansıtılmış  durumu  gözlen¬ 
mektedir.  Ayrıca  numune 
tarafından  kısmen  saçılmış 
otan  ışınlar  mikroskop 
objektifinden  görülmekte 
ve  bu  ışınlar  yaradı  bilgiler 
sağlamaktadır. 
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Elmas  mengene  hücresi  mikroskop  yardımıyla  izlenmekte  ve  sıvı  hidrojenin  donması 
görülmektedir.  Hücrenin  çapı  200  mikrondur.  Her  iki  fotoğraf  54  kbar  basınç  altında  çe¬ 
kilmiştir  ve  hidrojenin  60  °C'den  oda  sıcaklığına  dereceli  kristalleşmesini  göstermekte¬ 
dir  Soldaki  fotoğrafta  kristaller  yuvarlak  tanecikler  şeklinde  oluşmuştur  ve  sağdakinde 
ise  bırteşerek  büyük  kristaller  hafinde  hücre  içini  doldurmuştur.  Sol  üst  kısımda  görülen 
karaltt,  basman  ölçülmesi  için  hücreye  yerleştirilen  bir  yakut  kristalidir. 


gibi,  gerekli  bir  bilgi  cilan  yoğunluğu 
vermesi  bakımından  da  önemlidir. 
Hidrojen  gibi  hafif  elementlerle  yapı* 
lan  deneylerde  ve  çok  küçük  numune 
hacimlerinde  munokronıatik  X  mintan 
yerine  EDXI)  tekniği  olarak  adlandırı¬ 
lan*  şiddeti  yüksek  polikrumatik  X 
ışınlan  kullanılmakta  ve  bu  ışınlar  ince 
ve  dar  huzmeli  bir  sin  kmn  croıulaıı  elde 
edilmektedir  (süper  iletken  VVıgglcr 
sinkrontronuh 

Hrillouin  Spcktmskoptsi;  Bu  yön¬ 
temde,  şiddeti  yüksek  morto  kromatik 
ışık  kullanılmaktadır.  Saydam  kan  faz¬ 
lardan  geçişi  sırasında*  ışın ların  bir  kıs¬ 
mı  ses  dalgalarına  (akustik  fonun)  dö¬ 
nüşerek  saçılmakta  ve  Dopplcr  Ktkisî 
vermektedir.  Frekans  yükselmesi,  kan 
fazın  yoğunluk  değişimiyle  orantılı  ol¬ 
duğundan,  fazın  yoğunluğunun  bulun¬ 
ması  m  sağlar. 

Raman  Spektroskop) si:  Vinç  yük¬ 
sek  şiddetli  monokromatik  ışık  kulla¬ 
ndır.  Işınlar  kristal  içinden  geçerken 
molekülleri  oluşturan  atomların  titre¬ 
şimleri  1  vibron)  ve  rotasyonlarının  tro¬ 
lün)  ölçülmesi  tekniğidir.  Atomların  bu 
hareketleri  saçılan  ışınların  frekansının 
değişmesine  neden  olur  ve  bu  da  kris¬ 
talin  özelliklerinin  ölçülmesini  sağlar. 

IR  Vibron  Ybsorpsiyonu  Spektros¬ 
kopta!;  Yukarda  anlatılan  vibmnlar.  To¬ 
tonla  r  ve  optik  forumlar  İR  spuktos, 
kapısın  de  de  görülür.  Gerçekte  İR  ve 
Raman  spektroskopisinin  birlikte  kul¬ 
lanılması  daha  faydalı  bilgilerin  elde 
edilmesini  sağlar.  İR  ve  Raman  vibron 
s  pek  t  romundaki  farklılıklar  karı  fazlar¬ 
daki  ve  özellikle  hidrojen  molekülün¬ 
deki  belirli  özelliklerin  ortaya  çıkması¬ 
na  yardımcı  olmaktadır. 


Sonuç 

Dünya  Üzerinde  yapılan  anıştır¬ 
maların  büyük  bir  bölümü*  huşta  in¬ 
sanlar  olmak  üzere  tüm  canlıların  ge¬ 
reksinimlerini  karşılamak  amacıyla¬ 
dır,  Bu  bakımdan,  yeni  ve  özel  nite¬ 
likli  malzemelerin  bulunarak  günlük 
yaşam  a  kazandırılması  önemli  bir 
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Spektrograflk  yöntemler  moleküier  hidrojenin 
kristal  kafesindeki  değişik  titreşimleri  ortaya 
çıkarmaktadır  Molekül  içi  titreşimler  saçılana 
uğramış  görünür  tştk  spektmmvnda  belirgin 
pikler  meydana  getirir,  Hidrojen  içm  !  Mbar 
basınç  ve  77  K  sıcaklık  şartlarında,  pik  4200 
İUcm)  de  bulunmakta  ve  mûteto/törr  yay  hare¬ 
keti  dolayısıyla  vibron  mûdunu  gosfe/meftfe- 
dir.  Şekilde  görülen  optik  moleküllerin  birlikte 
yaptıkları  öteleme  haketlerimn  sonucunda  or¬ 
taya  çıkmaktadır .  Hegzagonal  kafeste  birbtnm 
takip  eden  katmanlardaki  moleküllerin  ters 
yönlü  titreşimlerinden  doğan  optik  fononlar 
Raman  saçılmalarıyla  değerlendirilir. 

konudur*  Enerjiye  dönük  çalışmalar¬ 
da  özellikle  karı  hidrojenin  kullanıl¬ 
ması  ve  saklanması*  uzay  teknolojisi¬ 
ni  ve  günlük  yaşamı  ilgilendiren  en 
önemli  problemlerden  biri  olarak  bi¬ 
linmekledir*  Hidrojenin  uçuklarda 
yakıt  olarak  kullanılmasıyla  ilgili 
proje  prototip  aşamasındadır.  Fosil 
yakıtların  rezervlerinin  kısırlı  olması* 
yakın  bir  gelecekte  dünya  enerji 
probleminin  değişik  bir  şekilde  çö¬ 
zümlenmesini  gerektirmektedir. 

Hu  konuda  yapılan  çatışmalar, 
çevre  kirliliği  sıfır  olan  hidrojenin 
kullanılması  üzerine  yoğunlaştırd¬ 
ın  ıştın  İlk  basamak*  doğada  sııya 
bağlı  olarak  bol  bulunan  hidrojenin 
ucuz  bir  şekilde  elde  edilmesi  ve  ka¬ 
tı  veya  sıvı  yakıt  olarak  küçük  bir  ha¬ 
cimde  depolanmasıdır.  Gelecekte 
günlük  yaşantımızın  çok  önemli  bîr 
parçası  olan  otomobillerde  belki  de 
yakıt  olarak  kart  hidrojenle  dolu  de¬ 
ğiştirilebilir  bir  depoyu  istasyonlar¬ 
dan  temin  edebileceğiz*  Benzer  şe¬ 
kilde,  daha  büyük  bir  hidrojen  tankı 
evlerimizde  belki  de  bir  mevsimlik 
enerji  ve  yakıt  gereksinim  i  m  izi  kar¬ 
şıla  vah  ilecek. 

Bugün  Dünya’nm  ve  gezegenle¬ 
rin  temel  iç  yapısını  ortaya  çıkar¬ 
makta.  uygulamalı  jeofizik  ve  jeo¬ 
kimya  bilgileriyle  birlikte,  yüksek 
basınç  deneylerinin  büyük  katkısı 
olmaktadır,  İleride  bu  konuda  elde 
edilecek  bulgular*  büyük  bir  olası¬ 
lıkla  şu  anda  doğru  olarak  bilinenle¬ 
ri  büyük  çapta  değiştirecektir.  Ayrıca 
yüksek  teknolojinin  gereksinimi 
olan  bileşikler  ve  özellikle  enerji 
problemlerine  dönük  çözümlere  en 
fazla  yarar  sağlayacak  araştı  rina  ulam 
v ilksek  basınç  ve  sıcaklık  şartlarım 
sağlayan  elmas  mengene  ile  yapılın 
çalışmalar  olacaktın 
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HO 


Sizden  Gelenler 


İç  Ortam 
Hava  Kalitesini 
Etkileyen 
Tekstil  Lifleri 

İç  urumda  kötü  hava  kalitesine 
neden  olan  etmenlerin  başında  toz- 
lal  gelmektedir  İnsanlar  daima,  su 
buharında  bul  miktarda  bulunan  gri 
zerrecikler  halindeki  bu  materyal 
ile  birlikte  yaşar  ve  onu  teneffüs 
ederler  En  temiz  hava  bile  [  dağ 
havası  gibi)  500  em1  toz  partikülü 
içermektedir.  Kirli  havada,  örneğin 
şehirde  bu  oran  50  000  cnV'e  çık- 
maktadır.  Şehirdeki  bina  ve  evlerde 
önemli  bir  -jktmtc  var  ise  iç  ortam¬ 
daki  toz  konsantrasyonu  bu  oran  m 
cn  az  iki  kan  yükselmektedir.  Her 
ne  kadar  to/  kendi  başuıa  gerçekten 
kötii  değilse  de.  bakteri  ve  virüsleri 
içeren  inanılmaz  çeşitlilikte  toplu¬ 
luklar  IkÜf  sporları,  toz  m&ytlan. 
tüy,  kıL  lif  ve  tahta  parçalan,  algler, 
kapok  ve  selüloz  parçaları,  polen  ve 
plastik  parçaları  |  toz  purtikü  İleri  içi¬ 
ne  veri  eşit  ve  problemlere  neden 
olan  gerçekte  bu  ajanlardır. 

Tekstil  ürünü  ev  tozu  kaynakla¬ 
rı;  ketli,  köpek  lifi  içeren  hah  ve  ki¬ 
limler.  kürklü  eldiven,  şapka  ve 
pantuflalar;  at  lifinden  yapılan  giy¬ 
siler,  şapkalar,  eldivenler,  peruklar; 
domuz  lifi  İçeren  kilimler,  yastıklar, 
fırçalar,  antik  mobilyalar,  yataklar, 
minderler;  tavşan  lifinden  yapılan 
keçe  şapkalar,  eldivenler,  tüylü 
oyuncaklar,  kürktü  atkılar,  ecket  ve 
mantolar,  imitasynn  mink  etoller, 
batıl  inançları  olanların  için  de  has- 
talik  etmeni  tozların  varlığını  bil¬ 
meden  Üzerlerinde  taşıdıkları  tav¬ 
şan  ayağı,  keçi  ve  koyun  liflerinden 
yapılan  her  türlil  giysi:  deve  yünün¬ 
den  yapılan  paltolar,  çeke  eler,  fırça¬ 
lar.  şallar  vb.  eşyalardır.  Bununla 
birlikte  ağır  süveterler,  battaniyeler 
ve  perdeler  gibi  eşyalar,  kolayca  te¬ 
neffüs  cdıfen  fcuçuft  toz  pamkütfe- 
rini  barındırdıkları  için  probleme 


vol  açar.  Solunum  semptomları,  as¬ 
rım.  alerjiler,  bunun  iltihabı  gibi  ra¬ 
hatsızlıklara  neden  olan  bu  çeşit 
hayvansal  liflerden  başka  bitkisel 
I i  İler  de  aynı  probleme  neden  ola¬ 
bilmektedir,  Örneğim  kapok  yastık¬ 
ları,  uyku  tulumları  ve  oyuncaklar; 
jüt  halı,  kilim,  taban  malzemeleri; 
içinde  s  isal  ve  keten  bulunan  eşya¬ 
lar;  burbp  mobilya  döşemelikleri  ve 
perdeler  solunum  problemlerine 
neden  olabilmektedir. 

Tuza  karşı  çok  hassas  olanlar 
için  minderleri  kılı  Hama,  perdeleri, 
yatak  örtülerini  ve  türlü  oyuncakla¬ 
rı  düzenli  olarak  \  ikama;  halt,  kilim 
ve  ver  döşemesi  kullanmama;  aller- 
jçnlere  maruz  kalma,  varakta  daha 
etkili  olduğu  için  vinildcrı  yapılmış 
yastık  kılıfı,  nevresim  ve  yorgan  mi¬ 
tili  kullanma:  mümkünse  sık  sık  va¬ 
kumlu  gene!  temizlik;  yün  battani¬ 
yeleri  pamuk  bir  ünü  ile  kaplama; 
yün  giysileri  terk  etme  vc  ç\  içinde 
pamuklu  tekstil  ürünleri  tercih  et¬ 
me;  telefon  başında  çok  zurnan  har¬ 
cayan  lal  için  bakterileri  yok  eden 
pamuk  tampon  tu  telefon  kullanma, 
bu  konuda  ıı/muıılar ıiı  getirdiği 
Önerilerden  bazdandır.  Yapılım  araş¬ 
tırmalarda  KÜ  yün,  %  20  naylon 
karışımlı  haklarda  toz  tutma  eğili¬ 
minin  %  ful/  yun  ı'ıafuhnı  onmlh  da¬ 
ha  yüksek  olduğu  tespit  edilmiştir. 


Ayrıca  %  100  yün  halıların  toz  tutma 
yeteneğinin  ray  on,  akrilik  gibi  simi 
li  ilerle  dokunmuş  haklara  nazaran 
daha  az  olduğu  da  belirtilmiştir. 

Bitkisel  ve  hayvansal  liflerden 
başka  inorganik  ve  mineral  1  i  iler  de 
hava  kalitesini  etkilemektedir. 

İç  ortam  hava  kalitesini  etkile¬ 
yen  inorganik  liflerden  en  önemlisi 
as  pc  setir  Aspcst  ya  da  amvant  ola¬ 
rak  bilinen  materyal,  doğada  bulu¬ 
nan  sihkatlı  bîr  mineraldir.  Lifli  va- 
ptda  bulunan  bu  mineral  sahip  ol¬ 
duğu  özellikler  nedeniyle  endüstri¬ 
de  pek  çok  alanda  kullanılmaktadır, 
Aspesrin  sanmaması,  dayanıklılığı, 
asit  ve  bazlardan  etkilenmemesi 
önemli  özellikleri  arasındadır.  Bu 
özellikleri  nedeniyle  uspest  20. 
yy’ ın  başlarından  iri  haren  gittikçe 
artan  miktarlarda  kullum  I  ma  va  baş¬ 
lanmıştır.  Kullanım  yerleri;  çıttı  Ör¬ 
tüsü  levhalarında,  yer  döşeme  mal¬ 
zemelerinde,  İçme  vc  kullanma  su¬ 
lan  nakleden  borularda,  yanmayan 
kumaşlarda,  filtrelerde,  balata  ve 
contalarda,  ses  ve  ısı  yalıtımı  gere¬ 
ken  yerlerde  vc  daha  birçok  üründe 
kullanılmaktadır, 

Aspcst,  197 2 'de  EPA  tarafından 
tehlikeli  bir  madde  olarak  kabul 
edilmiştir.  Daha  sonra  yapılan  uniş- 
nımiiikna'd  rac,  aspest  rtflbrfrrf 
teması  ya  da  ağız  sindirimi  yolu  ile 
vücuda  girmesinin  Herhangi  bir  teh¬ 
likesi  vc  sağlık  riski  bulunmadığı 
bildiri  İm  iştir.  WHO  uzmanlar  gru¬ 
bunun  iç  ortamda  inorganik  liflere 
insanların  martız  kalmasından  kay- 
naklanabilen  olumsuz  sağlık  etkile¬ 
ri  konusunda  yaptığı  bir  araştırma¬ 
da;  iç  ortam  havasında  bulunan  as- 
pe  s  i  liflerinin  boyu  5  mikrondan 
uzun  ve  çapT  1  mikrondan  küçük  ol¬ 
ması  durumunda,  reneffils  edilen 
havadaki  yoğunluğun  un  70-2U0 
F/nrf  vc  daha  fazla  olması  durumun¬ 
da,  bu  rakamlardaki  aspesı  liflerine 
yıllat  süren  bîr  süreçte  manız  kalın¬ 
ması  durumunda  vc  bu  dunımhınn 
da  diğer  risk  faktörleri  ile  birleşme¬ 


sine  bağh  olarak  sağlık  tehlikesi  ya¬ 
rattığı  belirlenmiştir.  Bu  koşullar  al¬ 
tında  solunum  yolu  ile  vücuda  giren 
aspesidn  çeşitli  akciğer  has  cal  ıklan¬ 
ır  a,  aspestûzisc  ve  mesotdiomaya 
neden  olduğu  da  tespit  cdilmişrir. 
WHQ  uzmanlar  grubu,  t(Xl  F/m1 
lük  bir  iç  ortam  aspesr  lifi  konsant¬ 
rasyonu  için  aspest  kaynaklı  kanser 
riskinin  yüksek  olduğunu  da  behn- 
m  iş  tir.  Aspcsi  ocaklarında  ya  da  as- 
pescli  ürünleri  imal  eden  yerlerde 
çalışan  işçiler,  kontrolsüz  ortamda 
uzun  yıllar  çalışırlarsa  solunum  yol¬ 
lan  yönünden  hastalık  riskleri  art¬ 
maktadır.  Ayrıca,  aspest  ile  havadan 
gelen  k  un  ta  mmasyon  lar  yaygındır 
ve  birçok  insanın  akciğerinde  as- 
pesı  lifi  bulunabilmektedir. 

İlk  araştırmaların  yarattığı  genel 
yasaklama  eğiliminden  sonra  ikinci 
dönem  araş  rı  mı  al  arın  olumlu  so¬ 
nuçları  vermesi  üzerine  aspcstin  ve 
uspestli  ürünlerin  yasaklanması  dü¬ 
şüncesi,  yerini  as  pes  r  çıkarımı  vc 
üretimini  sağlık  kontrolü  önlemleri 
akında  yapılması  görüşüne  bırak¬ 
mıştır.  Nitekim  \VHO  vc  İL  O  gibi 
uluslararası  kurumlar  da  resmi  ka¬ 
rarlarında  bu  görüşü  belirtmişlerdir. 
Aspesrii  ürünleri  kullanan  tüketici¬ 
ler  yönünden  ise  herhangi  bir  sağlık 
riski  ve  sakıncası  bulunmamaktadır 
Örneğin;  as  peşti  i  çatı  malzemesi 
kaplatan,  aspesrii  çimento  borularla 
taşırtan  suyu  içen,  fren  balatasında 
aspest  bulunan  arabayı  kullanım  in- 
sanların  bu  nedenle  karşı taştıktan 
sağlık  riski  ne  tıbbi  ne  de  istaristiki 
olarak  ispattanmamıştır. 

Endüstriyel  olmayan  çevrelerde 
genellikle  bulunan  mineral  lifler¬ 
den  en  önemlisi  cam  li  İldir.  Canı  hi¬ 
len  (fiberglas)  olarak  adlandırılan 
mineral  lifler  cam  ve  taş  içeren  çe¬ 
şitli  materyallerden  üretilir.  Bu  Üf¬ 
ler  izolasyon  yünü  formunda,  eri¬ 
mez  özellikte  özci  amaçlı  kullanım¬ 
lar  için,  bir  devam!»  İplik  şeklinde 
üretilir.  Cam  lifinin  en  önemli  özel¬ 
li  gi  yanmaz  olmasıdır*  Cam  lifıt  si- 
rrentay  nrimm  fîY.  ut  a/r/AVr  per¬ 
delik  kumaşlarda,  sürekli  güneş  ışı¬ 
ğına  manız  kalan  dokumlarda,  yer 
döşemelerinde,  mobilya  döşe  melik¬ 
le  rinde  ve  daha  birçok  alanda  kulla¬ 
nıl  m  aktadır. 

Cam  lifi  solunum  yolu  ile  vücu¬ 
da  girdiğinde  nskı  taşıyabîlmckte- 
dir.  VVHO  uzmanlar  grubu  bu  konu¬ 
da  yaptıkları  bir  araştırmada,  ku¬ 
rum  kırda  teneffüs  edilebilir  cam  lifi 
konsantrasyonunun  ortam  havasın¬ 
da  40-200  F/m1  uranında  bulundu¬ 
ğunu  dış  ortam  havasında  bu  n ranın 
şehirde  400*1700  F/m\  kırsal  atın¬ 
da  40  F/m3  olduğunu  rapor  etmiştir. 
Canı  lifi,  seramik  lifler  ve  diğer  mi¬ 
neral  liflerin  kafisorejen  potansiye¬ 
linin  teneffüs  edilen  havada  btılu- 
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narı  lifin  uzunluğu*  çapı  vc  daya  m  k- 
lılı^ı  ılc  paralel  olduğu  yeni  töksikn- 
kıjik  çalınmalarla  ispatlanmıştır.  Bu 
liflerin  sağlık  üzerindeki  potansiyel 
etkileri  dokular  iirası  pulrrmnary 
fibrozıs  MPFl  akciğer  kanseri,  mc- 
zotcl  i  omadır,  Bu  gibi  liflerin  üreri 
minde  çalıdan  işçilerde  akciğer  kan¬ 
seri  insi  dans  mm  yüksek  olduğu  be¬ 
lirlerimi  yur.  Bu  materyalleri  içeren 
binalarda  mineral  liflerin  iç  ortamda 
bulunan  miktarı  301)  F/m1  dir,  Ha¬ 
vadan  gelen  liileriıı  dalla  yüksek  lo¬ 
kal  konsan  trasvunda  o  İm  a  sı  duru¬ 
munda  lifli  materyallere  karşı  has¬ 
sas  olan  insanlarda  cilt  tahrişleri, 
git/,  ruh  fişleri,  akciğer  fihrozish  akci¬ 
ğer  kanseri  ve  mc/oteîİomn  riski 
anmakladır.  Termal  vc  ak  imik  v  alı¬ 
mlıda  kullanılan,  korunması  dağı¬ 
nık  ya  da  kolay  parçalanan  mater¬ 
yaller  mineral  liflere  manız  olunan 
en  ün  e  mlı  iç  ortam  kavı  takla  ruju. 

Filî/ 'Nurhan  Ölmez 
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Genetik 

Mühendisliğinde  C îü venlİk: 

Sızan  Mikroplara 
Yer  Yok 

Genetik  mühendisliği  ilaç  araş¬ 
tırmaları  ve  üret  sininde  vazgeçil- 
mc/.  bir  araç  haline  gelmiştir.  An¬ 
cak  genetik  olarak  mudi  fiye  edil¬ 
miş  bu  mikropları  o  araştırma  tesis* 
Icrindcn  hi*  şekilde  çevreye  sızma¬ 
ları  durumunda  ne  olabilir?  Bu  re- 
kombinam  organizmalar  doğa  ve 
insanlar  için  hır  tekdir  unsuru  oluş¬ 
turabilirler  mi?  Yıllar  süren  vc  ol¬ 
dukça  geniş  bir  alanda  yürütülen 
bilimsel  araş  tırmala  ra  göre  yanıt 
hayırdır  ten  azından  yu  anda  lire¬ 
tim  vc  »taştırma! arda  kutlanılan  4 
önemli  mikroorganizma  tiirıi  için). 
Almanya'daki  4  bağımsız  araştırma 
enstitüsünde  yürütülen  *’ Genetik 
mühendisliğinde  güvenlik  ortak 


araştırma"  projesine  güre,  somdun 
temelini  oluşturan  bu  organizmala¬ 
rın  doğada  hiçbir  vajama  şamı  yok¬ 
tur. 

BAYKR'in  global  ilaç  araştırma 
faaliyetleri  bölümünün  direktörü 
Prof  Wöİf*UieEer  Bii.hsc,  J(KH)  yı¬ 
lından  sonra  genetik  m  i  1.1te  udi  sİ  iği¬ 
nin  yardımı  olmaksızın  üretilen  he¬ 
men  hemen  hiçbir  ilacın  kalmaya¬ 
cağım  söylüyor  vc  ckhvor  “Kger 
Hasuliklann  kökenini  araş*  ırıyorsa* 
rtız  bunun  genetik  mühendisliği 
dışında  hiçbir  yolu  yoktur,  hu  yüz¬ 
den  gen  mühendisliği  met  od  kus  ile 
üretilen  ilaçların  sayısı  artmaya  de¬ 
vam  edecek  tir. " 

1980*1  erde  genetik  mühendisli¬ 
ğinin  olası  risk  ve  faydalarını  amşm 
ran  Almanya  Federal  Parlamentosu 
alt  kademesine  bağlı  ü/d  bit  ko¬ 
misyonun  vuptığı  açıklım*  şfly ley¬ 
di;  “Î97ü,lcrdt,u  beri  birçok  bilim 
adamı  bu  tekniklen  kullamyor  ve 
şimdiye  kadar  doğrudan  genetik 
mühendis]  iğinden  kav  ırak  lamın 
hiçbir  kazıl  meydana  gelmemiştir 
Bazı  insanların  iddia  ermekten  vaz¬ 
geçemediği  genetik  mühendisliği¬ 
nin  hesap  la  namaz  riskleri  aslında 
yoktur,  Vksı  takdirde  bu  kuramsa) 
riskler  üzerine  lü  yüt  aşkm  süredir 
yapılan  yoğun  araştırmalarda  kesin 
bulgular  ekle  edilirdi." 

Bürün  bunlara  rağmen,  birçok 
insanm  halli  generik  mühendisliği- 
tun  kul  İlamım  üzerine  kuşkuları 
vardır  ve  kimya  sanayii  bu  kuşku¬ 
lan  ciddiyetle  ek  almaktadır.  Bu 
yOzdcn  Aİıtumya'nm  önde  gelen 
ilaç  şirketlerinden  bîri  olan  BA- 
YER,  1^90  yılında  genetik  mühen¬ 
disliğinde  güvenlik  konutu  kap» 
vmıh  bit  araştırmayı  başlatmış  ve 
14  milyon  mark  ile  finanse  etmiş¬ 
tir.  (Ancak  bu  araştırma  ne  yazık  ki 
bir  komisyon  araştırması  olarak  dc- 
gcıleudırİlmemiştir).  Bu  projenin 
hedeflerim  belirlemek.  kfH>rdm!iv 
yon  unu  vc  kontrolünü  sağlamak  ve 
sonuçların*  değerlendirmek  için  -ıl- 


tı  bağımsız  bilim  adamı,  bir  eyalet 
temsilcisi,  bir  finansör  firmanın  üç 
bilim  adamından  oluşan  bir  proje 
komitesi  kuntlmuftu  Araştırma 
Dü$sç)dorf  ile  OİdcnbiirgYukı  iki 
üniversite  ile  julich  ve  Brauusch- 
wmg'dakj  iki  lıüvük  federal  araştır¬ 
ma  enstitüsü  rarafmdan  ortaklıca 

yürü  rill  m  üşeli. 

Ar  aştırmanın  odak  noktası  bir 
re  si  s  ten  çevre  ve  sızan  rc  kombi  ıranı 
organizmalara  ve  genetik  pireleri* 
ne  ne  olacağıydı*  Projeye  katılan 
bilim  udum I art  bu  soruyu  ö/d  w* 
tamlan n  yaratıldığı  labtjrsrtuvttfbf- 
da  vc  genetik  olarak  modifiyc  edil- 
meni  iş  mikroplarla  dış  ortamlarda 
çalışarak  yanıt  aradılın. 

Bilim  ulamları,  araşttrmaları 
için  geleneksel  biyoteknoji  uygula* 
ma  t  arı  ve  endüstriyel  düzeyde  üre¬ 
timde  uzun  yıllardır  kulbftdim  dört 


değişik  miktoorğanizma  türünü 
seçtiler  Bunlar  ('atyrttfMrttrium 
^İHlumkum  ve  y.ytnamotıaı 
th  bakterileri  ile  mayalandırma  vc 
fin  mu  bkı  a  ku  1 1  an  1 1  an  Sürek# rom  ı  - 
rrs  €tmisiat  ile  Ihttmnufo  poh- 
motfkâ t  mavalııriydl  Bu  mîkıoür- 
gımizmalann  seçilmesindeki  ne¬ 
den,  msütı  sağlığına  ve  çevreye  za¬ 
ra  m/  o  ı  gani /malar  ol  mahiriydi. 

Bu  dürt  organizma  türünün 
davranışları  hem  geoerık  olarak 
fimdi  fi  ye  edilmiş  formlarında  hem 
de  doğal  formlarında  incelendi. 
Her  tlfin  gruptu  da  apruiinın  prote¬ 
inini  üretmek  İçin  kullanılan  gen¬ 
den  yararlanıldı,  (Tıpta  »proti- 
mn’den  ameliyat  sırasında  akciğer 
basarım  vc  kanamayı  önlemede  y»- 
rartömlıyorj 

İler  dün  araştırma  grubu  mm 
elde  ettiği  sonuçlara  güre,  anormal 
koşullarda  doğada  bulunmayan  bu 
urgan  iz  maların,  e  koşun  eme,  ulaş¬ 
maları  duru  m  ıı  uda  yaşamaları  için 
en  ufak  bu  şansları  bile  kalmıvor. 
Yabancı  gcu  İçeren  ya  d:ı  içerme - 
ven  her  dfirr  m  i  krf  »organizman  m  da 
uzun  bir  süre  için  bu  yabancı  ur* 
tamda  yaşadıklarının  yu  du  çoğal - 
dıklanrtm  hiçbir  göstergesi  yoktur. 

Ancak  parçalanan  vc  çürüyen 
hücrelerdeki  Tckombinani  şifreve 
nc  oluyordu:  üldcnburg  thıiversi- 
tesi' tideki  bilim  adamları  aprounm 
geninin  konak  hücreden  çok  daha 
uzun  süre  toprakta  tutunabildiğim 
saptadılar.  Ayrıca  rop  ra  k  ta  gerçekte 
DNA  puıçalayıcı  enzimlere c  çabu¬ 
cak  parçalanması  gereken 
DNA’nın  oldukça  büyük  bir  bölü¬ 
müne  de  rastladı  hır.  üldenburg 
(  nıvcrsıtesı  ndckı  araştırma  gru¬ 
bun  ıın  başı  olan  Prof,  Wî)fricd 
Wackemâgcra  güre,  baizı  gen  ıraı- 
lekilllcri  topraktaki  kum  ya  da  kıl 
parçacıkları  na  tutunarak  günler 
batta  aylar  boyu  bozulmadan  kala¬ 
biliyorlardı.  Bıı  da  beraberinde  çok 
önemli  bir  soru  daha  getiriyordu: 
"Bu  rekombitıaiu  fifreler  başka  or- 
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hmmam  ıştır.  Aprociııtn  geninin 
tramifcît  sadece  mümkün  nkn  en 
İyi  kofuUann  yurtmldığı  lahornu- 
v  ır  ortamlarında  gerçekleşmekte¬ 
dir,  Doğal  koşull  ur  alcında  böyle  hır 
transferin  gerçek kemesi  çok  daha 
/urdur. 

\ncak,  her  ne  kudur  imkânsız 
gözükse  de  serbest  gen  molekülle¬ 
rin  i  ıv  transferi  bilim  adumtorımn 
çok  ciddîye  aldığı  bir  konudur  ve 
birçok  karni  yok  nadir  de  uKa  böy¬ 
le  bir  olayın  doğada  gerçekleştiğini 
güs  re  rme  k  re  d  î  r.  Bu  y  ü  zd  e  tt  re  kom- 
binanr  organ  ramalar  ve  genetik  fif¬ 
releriyle  diğer  canlılar  arasındaki 
etkileşimler  incelenmeye  devam 
edilecektir. 

1.  Nııynn  Yı  ima/ 

II  r  mvubfi  BWmu  1 1  StHii  Oirnuiu 
K  ıvm  L  l*f 

Reseıcch  llWlı.  Bj^tr  VmeİiLT'.  Mni'ijcıın' 
friNicuk  traınKrını  ı|  Rfvtf  (prrteM&feraice,  l^lWl 


gani  semalar  tarafından  da  be  n  im  se¬ 
rle  hil  ir  mi:  Bfaumehvvdg  Emritü- 
sü'ndeki  bilim  adamları  bu  gen 
transferinin  mümkün  olabileceğim 
ispatladılar-  bir  laboratuvac  dene¬ 
yi  nde  Vfthmnut  camİiü  lan  (birkaç 
mm  uzunluğunda  bir  toprak  böce¬ 
ği!  2  çeşit  bakteri  türü  İle  besledi¬ 
ler  normal  toprak  bakterisi  Â  rthrn- 
bueter  autta  ve  uprutıntn  genim 
taşıyan  Curyntbtiflenum  glutamı- 
t  um  ile.  Böceklerin  dışkılarını  in¬ 
celeyen  bilim  adamları  bağırsaklar¬ 
dan  geçerken  canlı  kal  m  avı  başa¬ 
ran  bazı  arthro-haktcrilerin  de  ad¬ 
lında  cnıyn  e- bak  te  tilerin  d  e  ulan 
jp  rutin  in  genine  rasta  d  d  ar.  Ancak, 
ha  ğı  ıs  ak  la  rd  a  n  geçe  rk  en  ol  uyan  h  u 
gen  Transferi  sadece  steril  Lıbu  rat  li¬ 
var  koşullarında  meydana  gelebili¬ 
yor*  dış  ortamlarda  çok  daha  fazk 
denek  kutlanılarak  gerçekleştirilen 
deneylerin  hiçbirimle  böyle  bit 
gen  transferine  rastlanmamıştır. 
Daha  ileri  ki  bilimsel  çalışmaların¬ 


da  araştırmacı  kır,  diğer  toprak  can¬ 
lılarıyla  (sı  Kan  goz.br,  solucan  la  ı  gi¬ 
bi)  bakteriler  anısında  benzer  hir 
gen  değişiminin  mümkün  olup  ola¬ 
nı  avucu  ğr  m  bulmayı  h  edeli  i  yurlar. 
Araştırmacıların  ortak  görüşüne  g<V 
rt\  liriyle  bit  gen  transferinin  oluş¬ 
ması  durumunda  bile  doğanın  den¬ 
gesinin  bozulması  çok  zayıf  bit  İh- 
tırnak 

Bu  .ırada  hu  yabancı  genlerin 
düııyamn  her  yerinde  bulunduğu¬ 
nu  İla  tır  la  makta  yarar  var.  Örnek 
olarak,  aslında  sığırlarda  bulunan 
apnırmin  geni  bir  sığırın  su  içmesi 
sırasında  tükrîiğiindcn  suya  karışa¬ 
bilir  ve  avın  yukarıda  bahsedildiği 
gibi  toprak  organizmaları  sayesinde 
hak  terilen  n  genetik  şifresine  katı¬ 
labilirle!.  Ancak,  bu  doğal  etkile¬ 
şimler  Şifasında  şimdiye  kadar  hiç¬ 
bir  zarar  verici  etki  gözle  n  m  emiş - 
tiı.  Bakteri  ve  mayalar  için  de  ben¬ 
zer  bir  gen  transferine  hiçbir  Top¬ 
rak.  çökelti  ve  su  örneğinde  rast- 


Görüntünün 

Büyüsü 

Görüntü,  fotoğrafla  başlayan  ve 
televizyonla  birlikte  doruk  noktası¬ 
na  ulaşan  görsel  iletişim  modelinin 
ve  veryilzündcki  dev  kuleleri  yek¬ 
pare  bir  kuşak  gibi  saran  modem 
kitle  derişimi  sürecinin  temci  un¬ 
surudur.  Onun  riıicmı,  görsel  algıla¬ 
manın  iman  için  taşıdığı  önemden 
ve  görüntünün  olağanüstü  çekicili¬ 
ğinden  kavn  aktarım  aktadır. 

İnsanın  bütün  duyuları,  bir  eli¬ 
nin  parmakları  gibi  birlikte  çatışır. 
Örneğin,  herhangi  bir  nesneyi  iki 
veya  üt,  parmakla  da  m  tabi  liriz,  an¬ 
cak  unu  iyi  kavramak  için  bütün 
parmaklarımızı,  batta  iki  elimizi 
birden  kullanırız  Bunun  gibi  ger¬ 
çekliğin  a  Iğılın  masmda  da,  görsel 
ağılas  ım  yanında  diğer  duy  omlar 
da  birlikte  iş  görür  \e  birbirine  de¬ 
netler,  Ancak  temel  algı  gürsel  algi¬ 
dir  İnsan  görsel  algısı  sayesinde 
yürür,  hareket  eder.  Bilinç  düzeyin¬ 
deki  davranışlarımızın  yaklaşık 
%Wunun  belirleyici  öğesi  görsel 
algılamadır, 

Görüntü,  iletişim  etkinliğinin 
söz  konusu  olduğu  her  a laıubı  te¬ 
mel  malzeme  olarak  kullanılabil¬ 
mektedir,  Eğitsek  askeri,  politik, 
sanatsal  etkinliklerde  bulunan  ku¬ 
rumlar  ve  nihayet  kitle  İletişimciler 
çalışmalarında  görün  tünün  gücün¬ 
den  olabildiğinde  var  arlanmak  ta¬ 
dır. 

Basit  kodlar  taşıyan  görsel  ileti¬ 
şim,  genellikle  taşıdığı  bilginin 
zenginliğinden  çok  anbşilırlığı  İçin 
kıılbmJmuktudıı,  Görüntüler  bize 
bir  konuyu,  vazıh  Hır  metinden  ya 
da  konuşmadım  daha  iv  i  anlatmak¬ 
tadır.  Bir  başka  açıdan  bakıldığında 
bu  tez  tam  olarak  doğrulanmayabi¬ 
lin  çfmkii.  yazı,  konuşma  ve  görsel 
imgeler  kendi  özgün  alanlım  içinde 
iletişimi  en  ivi  biçimde  sağlayabil¬ 


mektedir.  Ancak  görüntünün  insan 
için  çekiciliği  ve  etkinliği  o  mi  dalla 
un  plana  çıkarmaktadır* 

"Balık*  kelimen  ini  göt  düğü¬ 
nüzde.  onun,  suda  yüzen  bir  hay¬ 
van  olduğunu  anlarsınız,  \klmiz, 
seslerin  sembolü  ulan  beş  harfi  bir 
araya  getirir  ve  “balık”  kelimesini 
oluşturur-  Belki  bir  halığı  oltada  tu¬ 
tulmuş  ula  ra  k  yu  da  akvamımda 
yüzerken  düşünürsünüz.  Zihinde 
canlanan  hayalin  ne  olduğu  önemli 
değildir.  Onu,  kağıt  üzerinde  yazılı 
»dan  B-A-L-l-K  harfleriyle  elde 
edersiniz  Bu  semboller,  unlan,  ay¬ 
nı  anlam  Üzerinde  hemfikir  bir  hal¬ 
de  nasıl  deşifre  edeceğini  anlayan 
insan  Uf  için  bir  şevler  ifade  eder. 

Öte  yandan  bir  balık  resmi  gut- 
düğünüzde  de  lıeıncn  onu  bir  halik 
olduğum*  arılarsınız.  Kalığın  resmi 
de  hu  semboldür. 

Simgeler,  bir  tüt  özetleme,  kes¬ 
tirme  anları  mlardır.  Görüntü  ısc, 
neredeyse  insanlık  tarihi  boyunca 
tnı  tür  anlatımın  en  sık  başvurulan 
biçimi  olmuştur  İmanlar,  mesajla¬ 
rım  ve  düşüncelerini  iletmek  için 
bîtılercc  yıl  boyuncu  görsel  imge- 
I  etd  cn  y  a  hırlan  m  ı  ş  I  a  rd  ı  r. 

İlk  insanların  sanatlarının  çoğu 
analiz  edildiğinde  hareketlilik  yö¬ 
nünde  bir  çaba  dikkat  çekmekte¬ 
dir.  İlk  insanlar  yaşadıkları  mağara¬ 
ların  duvarlarına,  saptıklarına  dair 
pek  çok  resim  çizmiştir.  Bu  resim¬ 
lerin  çoğu,  hayatin  hareketini  gös¬ 
termek  yolunda  bir  isteği  betimle¬ 
mektedir.  Eski  sanatçılar  tarafından 
Üretilen  pek  yok  resim  ve  heykelin 
tem  d  öze  İliği  de  hareketliliği  gös¬ 
termek  eğiliminde  idmanıdır  Fakat 
bütün  bu  çatışmalar,  bu  amaca  ram 
anlamıyla  hizmet  edecek  bir  maki¬ 
nen  m  icadına  kadar  belirli  bir  n ok¬ 
la  du  kalmtşnr.  Bu  olağanüstü  araç, 
görüntülerin  hem  alınmasında  hem 
gösterilmesinde  hem  de  basılma¬ 
sında  kullanılan,  l.tınicre  kardeşle¬ 
rin  kendi  buluşu  olun  sinematograf¬ 
tır.  .Sinema  makinesi,  hareketli  re¬ 
simlerin  tarihinde  bir  devrim  ol¬ 
muştur,  Hareketli  resmiler,  hareket 
eden  görüntülerin  kullanılmasıyla 
ilerilen  yeni  ve  değişik  bir  hiçim 
üretmek  adına  sanatın  makineyle 
birleştiği  ilk  resimlerdir, 

Bu  yeni  sanat  formu  daha  ilk  or¬ 
taya  çıktığı  tarihlerden  itibaren  he¬ 
men  benimsenmiştin  çiinkü  ko¬ 
nuşma  ve  yazı  gibi  o  da  hır  tür  dit 
olarak  ortaya  çıkmış  vc  bircylerara- 
sı  iletişimde  kolaylıkla  kullanılabi¬ 
leceği  mn  farkımı  varılmıştır.  Fakat 
diğerleriyle  arasında  öne  mü  bir  fark 
vardın  filmin  dilini  öğrenmek  ve 
anlamak  çok  kolaydı  t 

Yazılı  ve  sözlü  s  imgeleri  e  gö¬ 
rüntülü  simgelet  arasındaki  cn 
önemli  fark  şudur:  Yazılı  ve  sözlü 
kelimeler  algılamamızı  dolaylı  ola¬ 
rak  dürtülerken,  görüntülü  imgeler 
doğrudan  doğruya  diirtÜlemekte- 
iiir  Bir  kelime  ya  da  cümleyi  oku¬ 
duğumuzda,  tınım  anlamım  kavra- 
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mjk  için  ünce  sembolleri  r kodlun) 
çözmemiz  Utcşıfrc  etmemi*}  gerek¬ 
mektedir.  B-A*LI“K  kelimesini 
oluşturan  harfler,  hız  onlun  llir  ara¬ 
sa  getirip  y  Huyuna  kov  unca  yu  kudur 
Hbulıkn  anlamına  gelmemekledir. 
Kır  halik  resmi  gördüğümüzde  tac 
sem Imllcrin  çevrilmesine  gerek 
yoktur.  İ  m  gev  i  doğrudan  doğruya 
flnlınt 

Komşulun  sözcükler,  yazdı  söz¬ 
cükler  ve  görsel  imgelet  arasındaki 
bir  cli^cr  fark,  ikstrçİmL  algılamayı, 
öğrenmesi  ve  ö/iirmcmevı  nasıl 
kobyhkh  yaptığımızı  imaya  koy¬ 
mak  tadır. 

İnsan  hır  yaşların  d  avken,  kendi 
dünyasındaki  şey  ter  m  isimlerim 
öğrenmeye  hay  Lir  Hu  isimlen  Mğ* 
temlikten  sonra  yavaş  yavaş  korniş* 
mavi  öğrenir.  Bazı  çrıvuklar  uç -dön 
yaşlan  civarında  haşir  sözcükleri 
okumayı  öğrenme  ve  başlar.  \lıı  yaş 
smınna  kadar  hemen  hemen  h  i  inin 
çocuklar  okmnavı  öğrenebilir.  Kıt 
süreç  içinde  sd/dlklenn  düşünce¬ 
leri  ifade  ctttiı  öğrenilir  ve  insan 
vciişkin  çağlara  doğru  deri  erk  en. 
onlun,  dulu  karmaşık  düşünceleri 
aldatmak  içtir  hır  araya  getirmekte¬ 
dir.. 

Koımşmayı  direndiği  çağlanla, 
turu  ondan  dulu  da  hm  e  çoğu  in- 
vı n.  televizyondaki  hareketli  gö- 
rlmrülortc  karşılaşmaktadır.  İnsan 
hu  şekilleri  değişik  biçimlerde  ben* 
/eştirir  \x  anlamayı  öğrenir-  Çocuk¬ 
lar.  televizyon  ekranındaki  küçük 
insanların  kitaplardaki  resimlere 
benzediğim  hemen  keyfe  il  er;  tek 
İark.  televizyondaki  resimlerin  ha¬ 
re  ket  I  i  ol  ma  I  a  mİ  ır  1 3â  ha  k  üçü  k  ol* 
malan  faikı  dışında  gdrünrdlcT  ne¬ 
redeyse  gerçek  insanlar  gibidir. 

Çocuklar,  aşamalı  olarak  ekran¬ 
da  gördü  kİ  eti  m  gerçek  okluğum* 
kahnt  ermekledir.  Oııİır,  tduvu* 
yon  kameram  un  m  in*  ekranda  gdf- 
dükleri  görüntüleri  kendilerini  et¬ 
kilemek  içııı  kutlandığı  gerçeğim 
ve  hu  mm  tekniğini  soıgııtama/Jat. 
i  )rtbt*  içindeki  küçük*  gizli  ve  sinsi 
güçlerle  algılamalarını  doğrudan 
doğruyu  ddrîüfeven  giını ütülerin 
direkli  zincirleme  hareketliliği 
İçinde  kıskıvrak  yakala narak,  ken¬ 
disini  kavhermış  bir  kışının  tuh  ha¬ 
line  girmektedirler, 

Fek  çok  insan  İçin  görsel  imge¬ 
len  aİgtbma.  vadece  hu  düzeyde 
kalmakladır.  Onlar  ho  noktanın 
Öte  s  ı  m  e  geçer n  emektedi  i.  Buz ı  lan 

dat  gürüımifei  içme  gizlenmiş  bii- 
vüyjl  kasten  görmezden  gelmekte, 
anlamak  istememekledir  Çünkü  o 
/aman  görü tıti İlerden  zevk  alama¬ 
yacağı  oj  i  im  tını  a  k  ta  d  ıf. 

İnsanoğlu  açısından  götüm  U- 
nün  hır  başka  önemli  boyutu»  gö¬ 
rüntülerin  İnsan  tanıt  gerçekleri  ha- 
t  ulamalarına  yardıma  olmaları  ne¬ 
deniyle,  on  la  rtıı.  gerçeğin  benzerli¬ 
ği  olarak  ı  rical  hır  dikıı  ya  kut  ma 

amacına  ulaşmakta  kullanılmasıdır 
İnsanın,  ölüyü  mumya  lamasıyla 


başlayan  bu  "'ebedileşme,  sonsuz¬ 
luğa  ulaşma  eğilimi"  m  ricanın  sum 
a  şanın  brında  da  yine  görsel  imgele¬ 
ri  sistematikleştiren  uı.ıç  tar  olan  si¬ 
nema  ve  televizyon  bulunmaktadır 
Fotoğrafla  başlayan  görsel  imgeler¬ 
le  derişim  sürecinde  sinema  ve  te¬ 
levizyon  hem  görsel  simgelerin  ko¬ 
lay  .dgıLuMÖilirhüi  hem  de  insanın 
smiaiım  ulaşma  eğil  imi  unsur  Lirim 
birlikle  kullanmışın, 

Fotoğraf  ve  sinema,  şu  andaki 
biçimlerini,  nisanın  görme  eksik¬ 
liklerine  ve  gözün  çok  kol  aş  alda* 
ıı.dribncsme  borçludur  liözün  gör¬ 
me  eksikliğinden  yola  çıkan  sine¬ 
ma,  ağ  tabaka  izlenimi  adımı  "ağ  ta¬ 
baka  izlenim r  adı  verilen  ve  gfrzün 
tcuritdliğinc  dayanan  bacanın  de* 
ğclİcudu ilmesinden  oluşmuştur, 
keme r,mm  kesik  kesik  parçala¬ 
ra  a vı tarak  vdut  nbmk  saptadığı  fo¬ 
toğraflar  kısa  aı.ıökl.ırLı  perde  üze¬ 


rine  vııivmıkhğmıta.  gözün  söz  ko¬ 
nusu  tembelliği  nedeniyle.  İm  feri 
coğrafin  görüntüsü  daluı  ağ  tabaka 
üzerinden  yitmeden  hır  yen  isin  m* 
ki  hu  görüntü  bir  önceki  görüntü¬ 
den  yapısal  olarak  önemli  farklılık¬ 
lar  içermektedir*  onım  Üzerine  gel¬ 
mesi  ve  gözün.  birbirinden  küçük 
farklılıklarla  ayrılmış  ulan  ve  hızla 
birbiri  utdmu  gelen  görüntülerin 
kesiksiz,  harckeıh  hır  görümü  »ün 
idğibmmuna  neden  ot  (flokladır  Hu 
başka  deyişle,  an  arda  gelen  sabit 
grifümıflcr  gü/Ö  yanıltır  ve  gözde 
uluyan  luı  varolma  İK'Vlfl  ta  rafı  futan 
hurckeıli  biı  gorili  mı  görüldüğü  ka¬ 
nışım  uyandırır. 

Sinema  ve  ıclevı/vtııı,  tekmk 
yapılan  ve  inleyişleri  çerçevesinde 
gözün  ve  insandaki  görme  eşlemi¬ 
nin  özelliklerini  kullanmışlardır 
Ancak  bundan  da  ötede  hu  iki  araç, 
içeriklerini  oluştular*  çok  geniş  I Ha¬ 


vudu  havai  dünyaların  m  oluşu¬ 
mumla  da  itmmn  görüntüleri  algı¬ 
lama  Özelliklerim  büyük  bit  tısta* 
I  ıkla  d  eğe  f  k  ııri  i  nn  i  şk  rd  i  i 

Cûırsul  algı  söz  konusu  okluğun¬ 
da,  avantür  her  zaman  .m  oldukları 
nesnelere  oran  ta  dalla  belirsiz  nite¬ 
likler  taşıt,  Algının  niteliği*  urum 
içinde  gerçekleştiği  bağlam  tarafın¬ 
dan  belirlenir  Nesnenin  ya  da  ola¬ 
yın  içinde  bulunduğu  on  artı,  unun 
algılanıra  biçimini  büyük  ölçüde 
etkilemektedir.  Sinema  ve  ide  viz¬ 
yon*  sermek  istedikleri  mesai tıı  is¬ 
tenildiği  hiçimde  algılanabilmesi 
ıç m  bıı  özelliği  sıkça  kullanmakta¬ 
dır  Öyle  ki  nesneler  ve  olaylar  za¬ 
man  zaman,  kendilerine  ut  ulan 
gerçek  anlamlarının  çok  Ötesinde, 
bambaşka  bir  biçimde  algdanubtl- 
mektedir* 

I usanan  görme  keskinliğim  ge- 
netlikle  çizgilerle  ilgilidir,  birbirine 
>akm  iki  çi/gi  arasındaki  ayrıntıla¬ 
rın  faik  edilmesi  görme  ke  s  kini  İği* 
tl it.  Kğer  görme  alanı  içerisinde  pa¬ 
rtin  yüksek  ve  görülen  emin  ile 
çevresi  arasıdaki  kontrast  Kur  re¬ 
smideki  s  a  da  cisimdeki  değişik  pa¬ 
rıltılar  arasındaki  farkı  farkı  büyük¬ 
se,  fark  etme  hızı  daha  da  yüksek 
ufacıktır*  Kğer  görme  alam  içerisin¬ 
de  parıltı  Yüksek  ve  görülen  cisim 
ile  çevresi  arasıdaki  kontrası  faikı 
b  öv  ökse,  fark  etme  hızı  duba  da 
yüksek  olacakın. 

Görsel  imgelen  malzeme  olarak 
kullanan  derişim  araçları  günlet¬ 
mek  istediklerinin  kolayca  fark 
edilmesi  için  görme  keskinliğinin 
niteliğinden  \ ararla n ular,  Mesaj, 
çevresini  oluşturan  unsurlardan  be¬ 
lirgin  bir  hiçimde  ayrılır*  göze  çarpı¬ 
cı  hale  getirilir,  hattan  keskinleştir)* 
lir  ve  fark  edilebilecek  bir  parlak¬ 
lıkta  HUM)  Ilır. 

Kir  nesneye  ne  denli  yaklaşılır¬ 
sa,  gumş  atanımıza  o  denli  az  mal¬ 
zeme  girmektedir  Araştırıcı  bakışı¬ 
mız,  hır  ncsncvı  vmc  ne  denli  ya¬ 
kından  incelerse,  o  deııtı  çok  aynn- 
n  görülmek  re,  hnyldiklc  de  bakışı¬ 
mız  o  denli  sıralanmış  ve  belirli  bir 
kesime  yönlenmiş  olmaktadır.  Bil 
bakış  biçimini  yeğle  diklen  sı  m  ra 
artık  bit  bütün  olarak  algıtavabdme 
ulusu  lığın  uz  bu  Ilınmamak  ra  dır.  Bu¬ 
na  karşın  İnsan  nvnrmtan  bakışıyla 
mîcsıııe  bu  biçimde  simya  dl/er  ki, 
hunim  birleştirince,  nesneye  uzak¬ 
tan  bakıp  bütününü  genel  bit  görüş 
içinde  izlediği  ve  di  iğdi  utarak  bıı 
koşullarda  ister  istemez  m  mutan¬ 
ın  gözünden  kaçırdığı  /îumınkm- 
den  çok  daha  canlı,  det  inlemesine 
ve  keskin  bir  bütünlük  izlenimine 
varmaktadır,  Bunun  içindir  ki.  ön¬ 
celikle  ve  n/c  İlikle  duygu  l.ıf  a  yük¬ 
lenmeyi  ve  insanda  anlık  heyecan¬ 
lar  oluştu  mı  avı  lıcık  Heyeti  sinema 
ve  televizyon,  nesnelerin  art  arda 
sıralanmış  detay  görüntülerinin 
zincirleme  akışıyla  bekledikleri  et¬ 
kiyi  uyandırmayı  amaçlamaktadır. 
İnsanlar,  t  Ümit  algı  ta  nam  ayacak.  ka- 
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dar  büyük  çokluklara  varan  ve  güz 
tarafından  algılanan  gürsel  malze¬ 
meye  sahip  olmasına  karcın,  beynin 
görme  merkezinde  tüm  bu  mater¬ 
yaller  bir  seçim  ve  düzenlemeye 
uğramaktadır  Aksi  halde  insan  m. 
bulanık  ve  içinden  çıkılamayacak 
kadar  karmaşık  hir  zihin  sürecine 
girmesi  kaçınılmazdır, 

insan  beyninin  seçme  özelliği¬ 
ne  karşın,  Rohert  T  Boıvcrün  izle- 
yıeı  davranılan  analizlerine  göre, 
egİLİlmiş  izleyici  kararsızlıkla  yaşa¬ 
mayı  öğrenmiştir.  Televizyonda  bir 
bilgi  programıyla  bir  cglcnıe  prog¬ 
ramı  arasında  berrak  bir  seçim  y ap¬ 
liği  zaman  bile  her  ikisine  olan  eği¬ 
limi  dc  aynıdır*  yine  kararsızdır 

Televizyon  tekniği  bir  yandan 
görsel  imgelerinin  algılanabilmesi 
İçin  insanın  görsel  algılama  koşulla¬ 
rını  dikkate  alırken  diğer  yandan  da 
kendi  görüntü  düzenleme  yönte¬ 
mini  o  lııştı  ırmak  ladır.  Görüntü  dü¬ 
zenleme.  izleyenin  duygularım  et¬ 
kilemek  vc  yön  vermekte  ya  da 
belli  bir  konuya  ilgisi  çekmekte 
kullanılan  vc  bazı  estetik  kurallar¬ 
dan  yararlanarak  gerçekleştirilen 
bir  yöntemdir. 

Başka  bir  tanımla  da  görüntü 
düzenlemesi,  çerçevedeki  görüntü¬ 
nün  yönetmen  tarafından  hır  amaca 
yönelik  seçimi  vç  düzenlenmesi 
olarak  da  ifade  edilebilir. 

Televizyon  ya  da  filmde,  görün¬ 
tülerin  yalnızca  güzel  olması  yet¬ 
memektedir.  Programı  hazırlayan 
kişi,  çekimlerini  inandırıcı,  kandırı- 
C»  ya  da  alaycı  bir  biçimde  düzenle¬ 
me  yoluna  tin  gitmektedir 

Görüntüde  düzenleme,  konunu 
tüm  öğelerinin  i  çizgi,  renk,  derin¬ 
lik,  kütle)  ilgi  çekilmek  istenilen 
noktaya  ve  yöne  göre  düzenlenme¬ 
si  demektir.  Bu  açıdan  bakıldığında 
çevremizde  gördüğümüz  nesnele¬ 
rin  doğal  görüntüleriyle  televizyon 
ekranında  görülen  görsel  imgeler 
farklı  anlamlar  taşımaktadır.  İnsa¬ 


nın,  nesnelerin  doğal  görüntülerim 
tam  gerçek  olarak  algılayamaması- 
nin  yanı  sıra  televizyon  ekranında 
buna  bir  de*  görünen  değil  gösteril¬ 
mek  istenen,  düzenlenmiş  görün¬ 
tünün  yanı  İticiliği  eklenmektedir. 

Görüntünün,  televizvon  sü re¬ 
cinde  yaşadığı  bir  diğer  başkalaşım 
da  onun  vikcllği  ya  da  sı  nadanlığıy¬ 
la  ilgilidir.  Kamera,  en  eşine  rast¬ 
lanmaz  güzellikteki  olayı  Ölümsüz¬ 
leştirirken-  yani  kaydederken-,  o 
an  orada  bulunma  ayrıcalığına  sahip 
olma  duygusunu  hiçe  saymaktadır 
ve  dolay  ısıv  la,  insanın,  herhangi  bir 
ana  ve  yere  ait  olan  özelliğin  bir 
başka  arı  ve  vere  aır  özellikten  üs¬ 
tün  olduğunu  düşünmesini  gerek¬ 
tirecek  neden  büyük  ölçüde  orta¬ 
dan  kalkar.  Burada  önemli  ulan, 
başkalarıyla  paylaşmak  zorunda  ol¬ 
manın  verdiği  benzerlik  duygusu 
kadar,  aynı  olaya  daha  önce  birçok 
kez  tanıklık  etmenin  verdiği  sıra¬ 
danlık  duygusudur  da. 

Sedat  Gcfeci 
Yı d,  İMteftf  Yit  ütttt  <  Va*  Mttitk 
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Gençlik 
Sorunları  ve 
Rekreasyon 

From*  insanlık  tarihim,  insanın 
dış  otoritenin  baskısından  kurtulup 
bireyselliğini  kazanmış  olmasını 
ifade  eden  bir  süreç  olarak  yorum¬ 
lamaktadır.  Tarih  boyunca  insan,  ait 
olduğu  gruptan  aileden,  dini  toplu¬ 
luktan,  toplumdan  koparak  birey¬ 
ciliğini  kazanmış,  özgürlüğüne  ve 
bağımsızlığına  ulaşmış,  kendi  güç¬ 
lerini  yaratıcılığım,  olanaklarım  vc 
yeteneklerini  kutlanabilecek  hale 
gelmiştir,  Ancak  bir  yandan  da  in¬ 
san.  ait  olduğu,  kendisine  güvenlik 
sağlayan  gruptan  ve  topluluktan 
koptuğu  için,  yanhzhğı,  güvensizli¬ 
ği  vc  şüphelen  artmıştır.  ^ imdi  ye¬ 
niden  güvenliğe  ulaşmak  kendi  ba¬ 
yatına  ve  dünyaya  anlam  kazandır¬ 
mak,  yeniden  dış  dünya  ve  diğer 
insanlarla  anlamlı  ilişkiler  kurmak 
vc  özdeşleşmeye  doğru  girmekte¬ 
dir.  ITom'a  göre,  çağdaş  insanın  te¬ 
mci  surunu  budun  Gençlik  de 
özerklik  ve  bağımsızlık  kazanma 
dönemidir.  Gençliğin  temci  soru¬ 
nun  da  benzer  olduğu  söylenebilir 
Tıpkı  toplumsal  gelişmede  olduğu 
gibi  uygun  çevresel  koşullar  sağlan¬ 
dığında  kalıtımsal  özellikler  çevre¬ 
sel  etmenlerle  etkileşerek*  fiziksel, 
zihinsek  duygusal  ve  sosyal  olarak 
gelişerek  bireylet  benliklerini  ka¬ 
zanır,  ayrı  vc  bütün  bir  varlık  olarak 
kendi  bireyselliğine,  bağımsızlığına 
vc  özgürlüğüne  ulaşır.  Bireylerin 
kimseye  “bağımlı"  olmadın  “öz¬ 
gür’"  hır  birey  olarak  çeşitli  gruplara 
ait  olma  gereksinimleri  giderilmez¬ 
se  h  i  reyde  endişe*  güvensizlik  vc 
y anindik  duygularının  arttığı*  dış 
dünya  ve  diğer  insanlarla  ilişki  vc 
birlik  kurma  çab alarmda  bocalama¬ 
lar  olacağı  söylenebilir.  Çocukluk¬ 
tan  itibaren  normal  ve  sağlıklı  bir 


çevrede  gelişen  bireylerin  kendile¬ 
rine  olan  güven*  sevgi  ve  saygıları 
da  artacaktır.  Ancak  o  zaman  gü¬ 
ven*  sevgi  ve  saygıya  dayalı  olumlu 
ilişkiler  gelişebilir. 

Bireyin  yaratıcı  eğilimlerine  ve 
bağımsızlığına  karşı  çıkan  ve  geliş¬ 
mesine  olanak  sağlanmayan,  aşın 
engelleyici  ya  da  fazla  koruyucu  bir 
çevrede,  bireylerde  güçsüzlük  duy¬ 
guları*  nefret  ve  düşmanlık  gibi  yı¬ 
kıcı  duygular  ortaya  çıkar.  Böyle  bir 
ortamda  bireylerin  sağlıklı  gelişme¬ 
si  pek  dc  mümkün  olamaz  Aşın 
engel  knmeniıı  yarattığı  düşmanlık 
duyguları  ne  kadar  şiddetliyse  gü¬ 
vensizlik  ve  yanbzbk  duyglanndan 
kaynaklanan  endişe  o  ölçüde  fazla 
olacaktır.  Bu  durumda  normal  ge¬ 
lişmede  sapmalar  olacak,  sadızm. 
mazoşizm*  yıkıcılık  vc  uyuma  gibi 
kaçış  mekanizmalarına  başvurula¬ 
caktır,  Böylcce  bir  yandan  nevroz¬ 
ların  öte  yandan  kötülüğün  ortaya 
çıktığı  görülecektir.  Bu  süreç  insan¬ 
lığın  gelişmesi  için  dc  söz  konusu 
olııp,  bireyin  bağımsızlığım,  özgür¬ 
lüğünü.  yaratıcılığını  engelleyen 
otoriter  sistemlerde  de  aynı  sapma 
göze  çarpmaktadır. 

Çağdaş  insanın  içinde  bulundu¬ 
ğu  çelişkiler  ve  çatışmaların  çoğu 
insanın  varoluşunun  değil ,  tarihsel 
koşullann  vc  bu  koşulların  gerek¬ 
tirdiği  toplumsal  düzenden*  yanlış 
eğitim  uygulamalarından  kaynak¬ 
lanmaktadır,  İnsanların  içinden  çı¬ 
kılmazmış  gibi  görünen  karmaşık 
sorunları  yine  insanların  kendi  ese¬ 
ridir  vc  bu  sorunları  da  çözmek  yi¬ 
ne  kendi  elindedir.  Ancak  sorunla¬ 
rın  ortaya  çıkışı  nasıl  uzun  zaman 
aldıvsa  çözümleri  dc  uzun  zaman 
alacaktır.  Burada  umutsuzluğa  ka¬ 
pılmamak  gerekir.  Çünkü  insanlar, 
kendi  sorunlarına  çözüm  bulacak 
yetenektedirler,  t  lygun  sağlıklı  ko¬ 
şullar  yaratıldığı  sürece  ve  buna  pa¬ 
ralel  olarak  bireyler  de  bu  koşullan 
yaratmaya  çabaladığı  sürece.  Bu 
çevre,  güven  veren,  anlayışlı,  hoş¬ 
görülü*  sevgi  dolu  bir  ortamda  kar¬ 
şılanılan  sorunların  çözülmesi  vç 
engellerin  aşıldığı  hir  çevre  olmalı¬ 
dır. 

Bireylerin  sağlıklı  koşullan  ya¬ 
ratma  çabası  kendi  gelişmişlik  dü¬ 
zeyine  bağlı  olup*  her  bireyin  yara¬ 
tıcı  benliğinin  gelişmesine  olanak 
sağlayıcı  olmalıdır.  İnsan  toplumsal 
bir  varlıktır  vc  dünya  ile  olduğu  ka¬ 
dar  toplumla*  başka  insanlarla  da 
kendine  özgü  bir  ilişki  kurar.  Bu 
ilişki,  öğrenme,  eğitim  ve  kültür¬ 
leşmeyle  gerçekleşir,  İnsanın  fizyo¬ 
lojik  ve  güvenlik  gereksinimleri  de 
vardır, Bu  ilişkiler  saygın  da  olmalı¬ 
dır,  Bireylerde  alt  düzeyli  gereksi¬ 
nimler  giderildikçe  üst  düzeyli  ge¬ 
reksinimler  ortaya  çıkar.  İnsanın 
toplumsal  bir  varlık  olması  bu  ge¬ 
reksinimlerin  giderilmesine  bağlı¬ 
dır.  Çevresinden  sevgi,  saygı*  işbir¬ 
liği  görmemiş  bireylerin  sağlıklı  bi¬ 
reyler  olarak  gelişmesi  pek  dc  olası 
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delildir,  Birey  yaptığı  bil  şey  için 
değil,  kendisi  olduğu  için  sevilmek 
ister.  Ancak  o  zaman  kendisi  dam¬ 
daki  bireylerle  güvenle,  sevgiyle 
fiilimin  tilkiler  kurabilir  ve  kendi 
yar.ıtıa  potansiyelini  orta  ya  çıkara* 
bitin  Bu  bir  anlamda  bağımsızlaşma 
ve  özgür  davranabilmedir. 

Sevgi*  kork  m  ve  kaygıyla  bağ¬ 
daşmaz*  kofulu  yoktur  Başka  Un  m 
sevmeye  değil  kullanmava  yönelik* 
vampir  tipler  ise  zorlayıcı  kişilikleri 
ile  çevresel  koşullan  oluştururken 
kendi  amaçlan  için  huşkalanm  iste¬ 
diklerini  yaptırmaya  zorlarla/,  5c  vg* 
karşılıklı  eşitlik  gerektirir,  Bir  tara¬ 
fın  diğerine  hakim  olmadığı,  kendi 
bağımsızlık  ve  özgürlüğünü  yitir¬ 
medi#  bir  beraberlik.  Bağımsız  ve 
özgür  düşünebilmek  bir  kişilik  so¬ 
runu*  bunun  gelişebilmesi  ise*  eği¬ 
tim  sorunudur. 

Gençliğin  soruntan  çeşitlidir. 
Bunlar  sosyoekonomik  ve  kültürel 
son  m  ta  r  o  I  arak  sı  ra  la  nıı  bilir  Yu  rtlar. 
burs  ve  krediler.  Öğretim  araçları, 
harçlar  beslenme,  sağlık  ve  kültü¬ 
rel  sorunlar  olarak  incelenebilir. 
Bütün  sorunların  başında  gençliğe 
güven  sevgi  ve  saygı  gereksinimle¬ 
rinin  giderilmesi*  sağlıklı  kişilik  ge¬ 
liştirebilmeleri  için  önemli  görünü¬ 
yor.  Bağımsız  düşünebilmeleri,  uy¬ 
du  gibi  otoriteye  bağlı  olmadan* 
“kendirleri  olabilmeleri,  sağlıklı 
bu  birey  olmanın  ün  koşulu  olduğu 
kadar  sağlıklı  lur  toplum  için  de  ge¬ 
reklidir.  Burada  genç  bireylerin  gü¬ 
ven*  ait  olma  ve  sevgi  gereksinim¬ 
lerini  giderebilecekleri  gruplar 
Önem  kazanmaktadır  A  de  de  lıır* 
likte  eğitim  knrumlanna  çok  önem¬ 
li  görevler  düşüyor.  Gençler  hu  ge¬ 
reksinimlerini  giderecek  aile  ve 
gruplarla  birlikte  olduğu  sürece  ge¬ 
lişebilirler.  Ancak*  hi  reyle  t*  güven* 
>cvgı  ve  saygıyı  bulamazlarsa  bun¬ 
la n  yapay  olarak  giderebilecek*  un 
olma  duygusunu  yaşayabilecekleri 
ortamları,  gruplan  ararlar.  Bu  or¬ 
tamlarda  sapmalar  olabilir.  Temel 
fizyolojik  ve  psikolojik  gereksinim¬ 
leri  giderilmemiş  h  i  reyler  kolaylık* 
la  otoriteye  boyun  eğer  hale  gele h i- 
lirler.  Otorite  tıe  derse  onu  yapabi¬ 
lirler. 

Aileden  ya  da  bireyden  kaynak¬ 
lanan  bazı  yetersiz. İlklerden  ölürü 
birey  sevgi,  şefkat  ve  ilgi  yerine 
otoriter*  baskıcı,  eleştirel  olma  gibi 
davranışlarla  kararlaşırsa  gelişme¬ 
nin  olumlu  değil  olumsuz  bir  yönde 
değişmedi,  aşağılık  duygusu*  düş* 
manca  duyguların  ortaya  çıkması 
olasıdır.  Bunun  toplumsal  sonuçla¬ 
rını  da  hem  Ülkemizde  hem  dünya¬ 
da  izlemekteyiz.  Bu  nedenle  adede 
ve  eğirim  mı  ıı  m  tarımla  rolü  uları 
herkese  büyük  görevler  düşüyor. 
Eğitimin  baskı,  korku,  endişeler¬ 
den  uzak*  birey  m  zihinsel  olduğu 
kadar  fiziksel,  duygusal  ve  sosyal 
açılardan  da  bütün  olarak  gelişme¬ 
sini  hedeflemesi  ve  uygulamaların 
bu  yönde  olması  gerekir.  Kğer  sağ¬ 


lıklı,  bağımsız,  cesaretli,  duyarlı, 
bilgili  ve  yaratıcı  bu  gençlik  istiyor¬ 
sak.  gençlik  sorunlarının  çözümün¬ 
de  sevgi  ve  ait  olma  gereksinimleri¬ 
ni  giderebilecek,  sağlıklı  ortamlar 
yaratılmasına  günümüzde  şiddetle 
ihtiyaç  vardır  Gençlik  birçok  soru¬ 
nun  ortasında  kendisini  yalnız  ve 
şaşkın  hissedebilir.  Çevrenin  ken¬ 
disinden  beklediği  rolleri  oyna¬ 
makla  kendiri  olmak  atasım  lakı  ça¬ 
tışmaların  çözülmesi  gereken  bir 
dönemdir.  Gençlik  konusunda  ilk 
sosyolojik  araştırmalar  şu  dört  konu 
üzerinde  yoğunlaşmaktadır  (Tez* 
can*  IW:U) 

t-  Gençlik  yaşamında  arkadaş 
gruptan  nın  Önemi, 

2*  Gençlik  kültürleri  ve  gençlik 
alt  kültürlerinin  anlamı,  nedenleri 
ve  işlevleri* 


3-  Kıışakhmıravı  ilişki Icdn  ne¬ 
denleri,  örnekleri  ve  sonuçlan*  yaş 
grupları  anısındaki  ilişkilerin  kültü¬ 
rel  boyutları, 

4-  Toplumsal  değişim  dönü¬ 
şümlerimle  genç  kanlımın  tarihsel 
ve  siyasal  önemi, 

Sosyolog  Fıchter,  kuşak  çatış¬ 
malarının  toplumsal  sorunlara  yol 
açtığım,  bit  sorunlnnn  esas  olarak 
iki  durumdu  ortaya  çıktığını  belirti¬ 
yor. 

İlk  olarak*  kültürün  kabul  etliği 
değerlerle  bireyin  gerçek  davranış¬ 
tan  arasında  çatışma  ve  boşluk  ol¬ 
duğu  Zaman:  ikinci  olarak  da  yetiş¬ 
kin  kültüründen  farklı  değerlere 
normlara  sahip,  toplumda  çeşirli  alt 
grupların*  ah  kültürlerin  birimleriy¬ 
le  çelişen  değerlen  okluğu  zaman 
(Tezam  1991:401 

Adfcrtt994i  Bh-OTin  de  belin* 
lığı  gibi,  genel  utarak  kültürlerin 
insanları  grup  halinde  birbirlerine 
benzemeye  zor  ta  masın  a  karşılık,  alt 


kültürler  aynı  kültür  içerisinde 
farklı  sosyalleşme  tcku ikici  ile 
farklı  grup  davranış  t  on  ve  kişilikler 
meydana  gerirmekredtr.  Bu  al<  kül¬ 
türler  ı»  kadar  kuvvetli  ve  o  kadar 
sınırlayıcı  hareket  ederler  kı.  ken¬ 
dilerine  göre  temel  bir  kişilik  yapı¬ 
sı  geliştirecek  hale  gelirler.  Bu  du¬ 
tumda  bireyletin  sosyalleşmesi, 
kültür  ve  ktşıiik  konusunda  üzerin* 
de  önemle  duran  yeni  araştırmalara 
gereksinim  vardır.  Gençliğin  içinde 
bulunduğu  bunalım  ancak  yanlış  ve 
baskıcı  eğitim  uygulamalarından 
kurtul unduğunda*  bu  atan  yapıları 
bilimsel  araştırma  sonuçlarından 
yararlan  ildiğindi!  gide  ri  I  cbili  r. 

Gençliğin  çeşitli  sorunlarının 
incelendiği  ataş  ur  m  a  tarda  öğrenci¬ 
lerin  boş  /a mantarını  değerlendir¬ 
menin  önemi  ortaya  çıkmaktadır. 


Yükseköğretim  gençler  mm  so¬ 
runları  ile  ilgili  yapılan  araştırmalar¬ 
dan  İstanbul  (  nivcrsuesı'nm  çeşit¬ 
li  birimlerindeki  5306  Öğrenci  üze¬ 
rinde  yapılan  bir  araştırmada  en 
önemli  torunun*  gençliğin  spor 
yapmak  istemesi  ve  spor  yapma 
olanaktan  m  n  yeterli  olmadığı  sonu¬ 
cuna  varılmakladır,  Gençlerin,  de¬ 
ğişmekte  otan  bedenine  ve  yakın 
çevresine  uyum  savaşı  verirken, 
kendi  dgi  ve  ye  t  eneklen  doğru  hu¬ 
şunda  yönlendirilmesine  ve  h/h 
enerjisini  boşaltmasına  çok  ihtiyaç 
vardır.  Ancak  bu  tür  obruklar  sağ 
I andığında  genç,  kendi  ilgi*  hecen 
ve  yeteneklerini  keşfedecek  ve 
kendim  bu  doğrultuda  kanahzc 
edebilecektir.  Gençlerin  toplumsal 
beklentilerden  ötüştürülmüş  statü 
ve  kazandırılmış  kişiliklerden  sıyrı¬ 
larak  kendileri  olabildikleri  zaman¬ 
lar  boş  zaman  (azıdır.  Bu  boş  zaman¬ 
larım  vinç  grupların  ve  alt  kültürle¬ 
rin  biçimlenmesine  izin  vermeden. 


kendi  ilgilen  doğrultusunda,  fizik¬ 
sel,  zihinsek  duygusal  ve  sosyal  açı¬ 
dan  sağlıkb,  gelişebilmeleri,  |>oş  za¬ 
manlarında  yaptıktan  etkinliklere 
bağlıdır  “  Boş  zaman,  bireylerin 
hem  kendisi  hem  de  başkaları  için 
bütün  /urun [olukludan  ya  da  bağ¬ 
lan  ulardan  kurtulduğu  ve  kendi  is- 
tediğt  bir  erkinlikle  uğraşacağı  za¬ 
man  utarak  tanımlanabilir* 

Gençlik  sorunları  m  n  çözümün¬ 
de  boş  zamanlan  değerlendirme, 
bireyin  istediği  bir  uğraşı  zevk  ve 
doyum  sağlamak  amacıyla  zamanı¬ 
nı  verimli  otarak  geçirmesi,  bir  yol 
olarak  önerilebilir.  Bunun  İçin. 
Gençlik  ve  Spor  Bakanlığı' m n  ya¬ 
nında*  eğirim  kurumlan  ve  üniver¬ 
siteler*  herkesin  kat  ita  bileceği,  bi¬ 
linçli  örgütlü  programlar  düzenle¬ 
yebilir  Bıı  programların  içerdiği 
atanlar*  şöyle  sıralanabilir. 

Sosyal  Programlama:  lemel  ilgi 
alanlarına  yönelik  yarışmacı  değil* 
işbirliğine  açık  ve  doğal  ak  t  ivicder- 
le  heslenen  rckreaıif  erkinlikler 
Kültürel  Programlama:  Bu  prog¬ 
ramlar  rekreasyonun  bir  atam  olup, 
aşağıdaki  atanlarda  bireyselliği,  ya¬ 
rat  ıcJİtğı  ve  kendini  ifade  etme  ola¬ 
nağı  sağlar,  Bunlar  ritmik  hareket¬ 
lerle  yapılan  dans*  ses  ve  enstrü¬ 
mantal  anbmnta  gerçekleşen  mü¬ 
zik.  tiyatro  iletişimindeki  anlattın* 
da  yet  atan  drama  etkinliklerdir. 

Sportif  Programlama:  Belirli  ku¬ 
rallar  dahilinde  işbirliği  ve  yarışma* 
ya  dayanan  oyunlardır,  Eğitici  spor* 
tckrcjtif  spor*  atletik  sjhu  profesyo¬ 
nel  Spor,  klüp  sporu,  kurum  içi 
spor,  kurum  dışı  spor  olarak  sırala¬ 
nabilir. 

Sonuç  olarak*  gençliğin  sağlıklı 
gelişimine  katkısı  olacak*  kendisi 
olabildiği  zamanları  kendi  ilgileri 
d nğt ıriı um ımta  rekreasyon  eğitimi 
programlan  pensinde  seçeceği  bîr 
alanda  boş  zamanlarım  değerlen¬ 
dirmesinin  özel  bir  Önemi  olduğu 
vurgu  tana  bibi.  Aksi  takdirde  eği¬ 
rimle  ilişkisi  olmayan  bazı  grupların 
Üyesi  olup*  saldırganlık,  suça  eği¬ 
lim.  uyuşturucu  vb.  toplumsa!  so¬ 
runlun  yol  açacak  davranışlar  orta¬ 
ya  çıkabilir. 
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Bilim  ve  Teknik 


Dergisine 
abone  olun 
yıl  boyunca 
ücret 

artışlarından 

etkilenmeyin 


iki  av 
derginizi 
ücretsiz  alın 


Büim  - 

Teldik” 


Forum 


Karın  Tokluğuna 
Çalışan  Temizlik 
İşçileri... 

tiif  bahar  sıbıiiiy- 
dı.,.  Dışarıyı  ıcyrcdı- 
vurdum.  Ha  balım 

verdimi  sessizlik»  hâ¬ 
lâ  uyan  mimi;  mn  İt¬ 
rini  r  tifom.- 

Hır  çatar  raai  nite¬ 
liğinde  otan  ışık,  göz  ka- 
[taklarını  tek  tek 
çalıyordu.  Tabiat 
yavaş  yavaş,  bekle¬ 
nen  m  ı  safın  m  karşılayıp  içeriye  altlı 
Herkesin  iyi  belliydi»  Küme  birbiri¬ 
nin  işine  k  ırışııuyoî,  Midece  yardımla- 
$tyortaıd»-,Nlhayci  dilim  uyandı, 

I  yanan  dünya,  bir  bahar  yağmuruyla 
yüzünü  yıkadı  ve  şefkatti  annesi  onu 
giiğsünc  alarak  ıslanan  vimimi  kuru¬ 
ladı.  Şefkatli  anne  inhayı  yakmış, 
ıı  v  uyan  çotuğuna  “kah  vali  m  hazır” 
dcaesınc,  herkesin  rızkını  gastemıc- 
ye  başladı 

Dışarıda  itk  gördüğüm  işçiler  kar¬ 
galardı.  Rt/ıhtanım  ilk  canlılar  rmtardi. 
Kilimli^  üzere  kargaların  pek  seveni 
bulunmam.  Doğru  tabii... İyiler  sevil¬ 
mez.  Çalışın  adanı  şu  onumda  haklı 
olmaz.  Oysa  u  kura  tenli  timim  in  yap¬ 
tıklarımı  hu  bakılsa,  bu  üıı  vargıtarduıı 
k il n iıl aesgı m ı m  mam vmııı n. 

Saat  5*  liralarıydı,.  Yukarıda  be* 
1  imiğim  ■‘ibı  cam  kertin na  oturdum; 
dışarıyı  seyrediyordum.  Kargaların  bir 
süriı  htlİndc  geldiğini  gördüm  O  gü¬ 
zelim  canlının  hu  kekliği  a  numaran 
scksckJcriylc  sevre  daldım.  İçbnrı- 

den  bir  kargımın  Kulundu  ğ î>cncc- 

feyt  doğru  yaklaştığını  gördüm  Kar¬ 
ga,  ağzımla  bir  parça  ekmeği  yere  vu¬ 
rarak  ikiye  böldü,  bir  parçasını  yiye¬ 
rek,  diğer  parçası  m  küçük  kiiçiik  par¬ 
çalan  aşırarak,  oraya  bıraktı.  Arkasın¬ 
daki  kargaların  hiçbiri,  bırakılım  ek¬ 
mek  parçasının  yunma  dalü  yaklaşma¬ 
dılar.  Hürü  okulun  bahçesi  m  bir  güzel 
temizledikten  sorti  uçuşup  gitti. 
Ama  kalanı  hâlâ  ii  karganın  yaptığı  iş¬ 
teydi.  Tam  baham»  verdiği  bir  dalgın 
lık  kı  dışarıyı  seyrederken,  o  unda  b ir 
kuş  sünelimin  geldiğini  hissettim. 
Kargaların  hazırladığı  Mumlan  bir 
güzel  yedikten  vmra,  unlat  da  uçuştu¬ 
lar  Akşam  ay  m  vere,  aym  boyum  bir 
ekmek  parçası  bıraktım»  I  )iğeı  bir  gü¬ 
nü  beki  eve  durdum. 

(  i  gün  gel ırufti.. .Yine  hır  karga  sü¬ 
rüsü  geldi.  Hankı  aynı  kasen  çevrilme¬ 
si  ııc  ve  aynı  yardımlaşması  yaptılar 
Hayretle  izlemeye  başladım.  Bu  gü¬ 
zelim  canimin  hayat  tarzım  öğrenmek 
için  kaynaklardan  vara rl andımsa  da 
‘dişe  değer'  lısr  yapıt  bulamadım. 

(UlpvhdU  Kah  raman 

\ftı  h  (tfim  taJaftrtr  BtytUji  (ifmmtmhft 


Eğitim  Alanında 
Bilgisayar 

Araç  olarak  Bilgisayarın  Yeri:  In- 
ssmugtunım  var  oluşundan  günümüz 
'Bilgi  Çağı  na  değin  çocuk»  "emici 
zihinle"  vat  oldu,  eğitildi.  şekillendi 
ve  nesilden  n esile  bilgi  akışının  ara¬ 
cısı  olarak  görev  yspu.  f içrek  İlk 
Çağ  bireyi  ile  Yakuı  Çağ  bireyi 
araş  m  dıı  kı  uvgatlık  düzesi 
fark ıf  gerekse  de  günü¬ 
müz  toplundan  arasım 
d  »iki  seviye  farkının 
nedenleri  incelen¬ 
il  iğinde.  bilgiye 
daha  çabuk  ulaş¬ 
ma.  bilgiyi  pay¬ 
laşma  ve  bilgiyi  daha  verimli  kullana¬ 
bilme  1  zecrilerinin  önemli  etkenler 
arasında  yer  ildiği  gür  ulu  t  bilinmez¬ 
liği  çözüp  kav  rayabil  mc  suretinde, 
bilginin  kapsamı  yatay  ve  dİ  keş  ola¬ 
rak  gelişil,  derinleşerek  zenginleşti, 
ilişkileri  irtti  ve  daha  karmaşık  bir  gö¬ 
nü  ı (itil de  biçim  kazandı  Dolayısıyla 
hd  »m  dilini  antarnıttı,  oluşan  bu  yem 
teknolojik  kavramları  algılıyabilmedc 
ve  bilginin  kayıt  edildiği  araçları  kul¬ 
lanabilmede  bilgisi  sunun  öğrenne- 
mn  işlevi  de  zorlaşmış  oldu. 

toplumsal  alışkanlıklar  m  yeniden 
gözden  geçirilerek  aydınlanma  süreç¬ 
lerinin  yaşanmasında  bilgise  kaişı 
“kuşku"  hiç  eksik  olmadı  Kuşku  me¬ 
raka,  meraksa  insanları  bilginin  kay¬ 
nağından  araştırmaya  sürükledi.  Bu 
kuşkuya,  Mısır'daki  NiTin  uştnatannt 
hesaplayan  bilim  adamları  ve  Una 
Çağ  AvrupalIndaki  kilise  ı  aralından 
topluma  sunulan  tubukö  smgulavau 
düşünürler  de  sahipti  Geçmişteki 
ttıphımtann  doğaya  veya  başta  lop¬ 
tu  mfora  egemen  olma  veya  yaşamsal 
ihtiyaçlarını  karşı  lanın  arzusu  ite  dc- 
vüiılıhk  gösteren  araştırma  süreçlerin¬ 
den,  gönümüz  G-7  i  ilkelerinin  “erv 
frirmutik”  kararlan  ile  en  önemli  mal¬ 
zeme  ler itlin  "bilgi  ve  teknoloji"  oldu¬ 
ğu  sürecine  uhışılmışm- 

Hilgi  çağım  yaşa  bilme,  önce  ilgili 
araçlarım  sahip  olma  ve  verimli  kulla¬ 
nabilme  ile  mümkündür»  Ihı  araçlar¬ 
dın  bfrt&i  olarak  bilgisayar,  rcknulupA 
açıdan  belirli  MüJldırthtfl  ulaştı . 
olumsuz  etkilen  asgariye  indirildi, 
kultamtahilriliK  alanları  çoğaldı  ve 
herkese  yüne  tık  çoklu  uıtamtat  (uıııl- 
ttmcdyı)  yaratıldı.  Farili  Sulmn  Meh¬ 
met'in  İstanbul'un  surlarını  ekilebilen 
ropları  dü  Yeni  Çağ  başındaki  ileri 
teknolojinin  aracıydı.  Çağma  uygun 
araç  lalın  doğru  yünde  kullanılmasının 
önemi  küçümsenemez.  Hu  nedenle, 
genç  ve  dinamik  nüfm  özelliğindeki 
Türkiye'nin  bilgisayar  destekli  eğiti¬ 
mi  günce lig; urımcsi  halinde,  çağdaş 
mgjfbk  seviyi»!  hederinde  ivme  ki- 
/jnmjsmt  olası  kttac jknr. 


H  ilginin  değer  kazandığı  mptum- 
JıtMİ.ı  çok  şevi  bilen  bilgili  İnsanlara  ih¬ 
tiyaç  duyulur.  “Daha  çok  bilgisi  Taşı¬ 
yan  bires  un'  voltsa  dıihu  sosyal  davra¬ 
nışlara  sahip  birey  mi?"  ikilemi,  yetiş¬ 
tireceğimiz  imanın  niteliğinin  ne  ola¬ 
cağı  ran  ışınasım  gündeme  getirdi.  El¬ 
bet  te  kt  en  ideali  her  iki  alandaki  başa¬ 
rıdır  Burada,  bireylerin  ezber  yne- 
noklcrım  geliştirirken,  acaba  edindik¬ 
leri  bilgileri  "tam  hale”  nasıl  dönüştü 
tcbdîcız".  yaratıcı  yetilerini  nasıl  geliş¬ 
tirebiliriz  veya  elde  ettikleri  bilgileri 
güncel  hıyatb.  dtğer  konularla  nasıl 
ilişkiiciıdırchilmz,  sarnıca  götüren  et¬ 
kini  iklerde  daha  ücı  çekici  aradan  nu- 
sd  kutlanabilin/  sorunlarıdır,  işte,  bul 
ıı yancı lı  bir  onum  yaratan  bilgisayarın 
kullunun  ı,  kitap  ve  dergi  gibi  kıymık¬ 
lara  ek  obruk  yılkındaki  sorunları  ko¬ 
laya»  aşmarruzdi  öğretmene  yatdunçı 
hu  a  sisi  arı  olarak  görev  üstlenecektir. 

Sınıl'  ve  Grup 

Hık  iletiminde  Bilgisayar 

Müdür  veya  mudur  vardı  meni 
iUüMiıub,  tozlu  üttüler  »ılımda,  alı! 
durumda  saklanarak,  zaruun  zaman 
daktilo  olarak  kullanımını  ihtiyaç  du¬ 
yu lan  bilgisayarı*  demliğimizde  hürün 
öğrencilerin  etkileşim  aracı  utarak  tıa- 
sd  geliştirebiliriz  sarıımt;  (!)  tekimin- 
İik  olarak  sar  utan  pafçubu  birleştire¬ 
bilmesi,  (2)  sınıf  veya  grup  erkileşi- 
rtımî  sağlayabilecek  yazılım  program¬ 
lan  hazırlayabil  meyi,  (İl  Bakanlığımı¬ 
zın  yönetim  enformasyonu  dahilinde 
lıünın  eğilim  kurumla  rina  yayı»  m  tay¬ 
tı  r  mayı  içermektedir.  Söz  kımtısti  tek¬ 
nolojik  verileri  incelediğimizde;  Kildi 
ğımız  ses  kam,  CD  sürücüsü  olan  bir 
bilgisayarı  hhnm  livarımıza  veya  ön¬ 
celik  arz  eden  defshğmııze  gütfndü- 
ğümiizde.  iai  Bakanlı ğuruzci  tavsiye 
edilen  dm  programı  yüklenmiş  sabit 
hurd  diskler  veya  CD* ler  ile  ders  îşle- 
yebılmck  mümkün,  <  hj  Bilgisayan  te- 
pegftZC  bağlaşarak  den  hareketli  gö¬ 
rüntüle  t  elde  ermek  münıkiin,  (el  70 
veya  1 10  ekranlı  televizyonlara  bağ¬ 
lantı  yapmak  mümkün,  (d)  Mıdri- 
medya  projeksiyon  araçları  de  iste  ti  el¬ 
di  ği  boyutlardı  ^esli  ve  luı ekerli  gö- 
nitüûlet  elde  etmek  mümkün,  (mali¬ 
yet  i  ucuz  özel  ekranlarda  geliştirilebi¬ 
lir  (e)  Kııınc  çalışmaları  Igrupı  yapa¬ 
bilmek  amacıy  la,  novel  kığla  m  ılı  bir 
monitör  karşısında  5-h  öğrencinin  bsr- 
Jikte  çalışma  sapabileceği  timi  içi  dü¬ 
zenekler  tıluşiunriıilmck  mümkün* 
dür.  O  halde  var  cılnin  verileri  eğirim 
atanına  dönük  güncel  leşti  üriğimizde 
sanıldığı  gibi  korkuları  pulıalı  bir  araç 
almayacaktır  Önemli  olan  kişisel  bil- 
gisayifü  grup  vg  stmf  etkileşiminde 
kullanabilmek  için  gerekli  otan  y  azı¬ 
lım  programlarının  eğitim  uzmanlan 
işbirliği  ile  hazırlan  uruk  eğirimde  ve¬ 
ri  mlili  gm  sağ  bn  u  m  ulu. 
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Bilgisayar  Destekli 
Eğitimin  Olumlu  Yönleri 

Sadece  göze  değil,  avın  /amanda 
kulağa  da  hitap  edebilen  ve  sıııtf  ıçı 
ortamında  etkileşime  olmak  tanıyan 
h  ılg  is  a  yarın,  eğitim -öğretim  deki 
nİLimlu  katkılarım,  öğrenci,  öğret¬ 
me  u,  okıd  ve  ıılkcmız  açısından  ek 
aldığımızda: 

1-  Komiyi  giriş  bölümünde,  ügi 
çekmese  yardımcı  otur,  İşleniş  lıölü- 
tniimlc,  ilcri-gcri  alınabilen  CJ )  siıril- 
cu  ve  vizyon  gonlntiı  kargomdaki  oğ- 
rem!,  daha  kaliteli  çizim,  grafik  ve 
haritabri»  konuyu  tartışır,  yaratın  gö¬ 
rüşlere  rircut  verilir,  pekiştim  ı  çalış¬ 
malar  yapılır  ve  sonucu  ulaşılır  Hilgr, 
öğretmen  dışındaki  İkinci  hır  kav- 
luıkran  gibürtrll,  jest  ve  mimikleriyle 
SCSİi  olarak  aktardır.  Daha  çok  uyamı 
biı  urum  yaratılır  Öğretmenin  r>ğ- 
rcneilerı  vötılcndırmcsısic  Mm I  ıçı  di¬ 
yalog  artar.  Öğrenci,  kendisine  sunu 
(an  bu  çoklu  orramda  denulibk  ve  çe- 
yiıfdik  kazanmış  bilgiyle,  daha  kalıcı 
ve  daha  kolay  bir  öğrenmeyi  gerçek* 
leşririr,  iiilgiyi  ram  ve  doğsu  utarak 
alır  Geleceğin  "bilgisayar  okurvaza- 
1 1’  ulîibdmesine  şimdiden  olanak  ra- 
nınmış  olur. 

2-  Konu,  Ünite  ve  derslerin  Ueğer- 
tcndmhncsinde;  öğrenci  demini  izler¬ 
ken.  ders  somnıda  kendUınc  en  az 
Ihf  sorunun  yöneltileceğini  biîmest 
halinde,  dersi  dahi  büyük  bir  dikkat¬ 
le  ödeyecektir  işte  lulgisavano  her 
konu  sonundaki  alıştırma  ve  test  ota- 
mıkİjRiun  çokluğu,  soıu  mnmada  ko* 
bshklar  sağlııyacoktır.  Hılgisavar  ara¬ 
cılığı  ile  test  ve  ahşiifnuı  k.ıvııakbıı 
mı/j  dergi  ve  kitapların  çoğaltarak, 
çok  sum  ve  teM  tekniklerini  yetersiz¬ 
liklerini  avantajlı  hale  dönüştürebili¬ 
ri/.  Haşatının  sonuçtan  Jrumla  gözle¬ 
nirse  ölçülür.  Huzvrlamu  ak  değerlen¬ 
dirme  cetvelleri  İle  “tam  hale"  dö¬ 
nüşmemiş  konu  bilgileri  tekrarlana¬ 
rak  verimliliği  artırır.  I  ler  tttrlü  Mlçmc 
ve  değerlendirme  dabu  çabuk  sonuç- 
tandır  ılır, 

1 -Öğretmen  açısından;  üniversi¬ 
telerimizde  teorik  bilgilerle  donatılan 
öğretmenlerin,  pratikteki  zorlukları 
aşmada  yardımcı  kav  miktara,  hızit 
araç-gc  reyle  re  ve  uygulamalı  örnek 
İcre  ihtiyaçtan  vardır,  fiiirsd  ve  işitsel 
yönüyle  bilgisayar  İm  ihtiyat  a  cevap 
verir,  Üğrcı menin  eksikliklcnnı  ra- 
mavntamads  yardımcı  olur.  I'tantan 
masında  kolaylıklar  sağlar,  tahtayı 
kultamtıji  ihtiyacını  azaltır,  Öğretme¬ 
nin  toplumdaki  itibarını  anrrn,  öneri 
ve  önderlik  rolünü  kuLivLışrırıf,  Fa¬ 
kat  sınıf  içinde  ise  Öğrencilerini  yön¬ 
lendirmede,  rehberlikte  görevim  anı- 
nr. 

Özellikle  det*  araçtan  sıkıntını 
çekeri  kural  kerimdeki  okul  tarımız 
açısından  çok  daha  büyük  yararlar 


flıüro  TfknıtiL 


si^l.ıviii  uüT*  tarım  rtıjth  İM  undun  hı|gı 

iı  ı  ( 1 1 1  m  1 1 1  m  Jı  geçişi  ll^lıuiıİJîüLhİletcflj 
katkısı  gnz  dnünde  hıdımdıiMİahihf, 
Sonuç  olarak.  eğicim  JaıLrvişıuıl- 
zuı  rıhındır  vı İnlerini  çağdaş  ı:  ı>ın  ı  u 
araçlarıvlu  /^ngııiteşurmcîîm.  kc.-ıııli- 
nı  .ı\fim  çabasındaki  yoluklarımızı 
globalleşen  lUjiis, inin  günce J  ölçütle¬ 
riyle  ddştiruJfuthifmcııir»  te  kavı  um* 
îarmı  gdiştirdnİmcnm  dntiııti  ayına- 
ıfii.  ilgili  hfttün  kınımı  ve  kımılnşlmı- 
mısın  bıi  kavun  İriniz  görevi,  mHITm  ct- 
tdcnıctk'iı  gcryckleştueeeibne  imim* 
vorum 

Kadem  İrrktkmır 

i'rtiı fıiıtı  fit  NipjtftiM  Unİtİİİf  i 

Yeşili  Korumak 

\eşılı,  ıluga.vi  kuru  inak  mvıiıınglu 
mm  görevi  "knrımıuk'  ilerken,  sar 
ninni  mııhafıt/a  ermeyi  vt  gelişen  Tek¬ 
nolojisi  dn£u\u  en  .1/  dh/rvde  /ıır.ırll 
uruk  mailde  hırukacnk  bir  vörııtc  kul 
Kimim  vı  k.lvIClJlMim/ 

kumlan  fcrımk  vaTrlnılIvf.  hhrıka- 
].U  sem  enerji  luvmıkları,  kesilen 
a&ıçluf,  dikilen  I  imalar  vt  dojtasA,  m 
vali  havaim,!  timdim  veııi  Ilıt  »ljr- 
hc,  kt  >kı  tlJvorıi/..  keşke  savaşlar  ol- 
muMviJj,  jtuiıı  hnmhıvı  İm,  kulluml 

masaydı!  Keşke  ı  unlılu  rırı  yaşanın  bak- 
bu  sorumsuzu  e  He  un  den  jImumjvis 
ılı.,  keşke  insan  elindeki  korumavı  bi¬ 
lip  kendi  i  ar  hamı  Etinin  edin  girişim- 
İmlen  kaymsjvtb  keşke  ve  keşke 
Kuyoh  kuvnukr.m  nkmnn^ıımi/- 
ılılt  veya  dımınışsııunsdiır,  ıNinva 
mrzdukı  ıln^al  dengenin  nasıl  milden 
mine  bu/ulduğunn.  .Sun  olarak  da  m 
v mı 1 1 1  gibi  tehlikeli  hır  kırm asıdta  al¬ 
tın  elıle  etmek  iyin  n£ruş,ırı  hır  \rmr- 
nfc.m  firmasını  I-  vth  .ıslımla  ursun 
gerçeklen  de  kendi  vat  lift*  iyin  bir 
tehlike  Kinikti,  trendi  v<  sorumsuz; 
y  linkli.  duyarsı/.  yüıiktl  ( 1  iuj  1  vi>_ 

Iİ11  vdr/ııltt.  o/ellîhh  termik  suni* 
m Ilım rı  kiiMİıtrın  dan  anımsCeicr  boa 
kıbtı  çeşitli  zehirli  fttfliiftıı  [karbon 


ıımnukvh,  kilkilft  drrıKvr,  a/oı  rıksİE 
İtti,  ludtojcu  ılum  ve  jviK j  jncmkUİ 
ıınıdddemıHuikdeı  d/emnJekı  etki¬ 
leri  111  göretı^iz. 

1004  yılında  Yişji  Ntllmghı,  I  rdal 
Selini  ve  Undun  \vnıg  isimli  m,  uray- 
lııiTian  niMİıml.m  Yatuğan  Termik 
SmiTrali  nm  oİıışrnrdu&ı  hava  kirlili¬ 
ğimi!  hıfkıkT  il/enmlekı  er  kilen  ınee- 
lemıırşTii.  Ihı  çalışmayı»  ıınıc.  stıdere 
tenıuk  samı. iller  değil  lukır  fiihrikıı- 
larıF  demir  çelik  mdnsmh  n  gibi  diğer 
sunisi  kutldnşhnnm  da  kırkısıvla 
oluşan  kol  t  hasa  hnhıtbnnm  tV/tdlİklc 
kı/ıl^m  1  «ı  ıııan  I  atında,  ağaçların  göv¬ 
dedeki  Şıllık  lıalka  genişliği  K  k  ıt.  yıl¬ 
lık  havım  ji timini  da  1  fı  k.utan  ijl/Iu 
dıişiitdüğu  heliîlenmiştn 


Kılındığı  141lu.  hivrl  vukirkiNH 
Cüerp  kııvnagı  uluruk  kullanılması  şo- 
nmn  onaya  çıkım  türbini  mutiutan 
lınlm|cıi  IturiL  kukun  dmksrt  ve  çc- 
Şii  lı  a/ot  ok  siden,  hu  kul*  ıhınıam 
olıişLurtıvor  fiı/  msardaf  ıçm  ne  den¬ 
ir  Kdılike  teşkil  tîirikkfme  hiç  sdjihe 
yok  \neuk.  hıtkUerc,  dtıfcımı»*  dini 
varm/a  ne  olııvoi  avalin  Aıjııosleie 
savılan  hu  kirli  MS  lıulnru  ya  gıldır  hır 
Intlarmm  tı  tıhl^eve  sakl.ı.şimıvmi  un- 
Ifiym,  basası  kirleterek  canh  S^rlıkla- 
rrn  sayın  uru  tL-Inln  ediyor.  Kuktkı 
ise  lıoçnk  vmuletv  <ı/clliklc  fr/ATrlojik 
ve  hîiiuknu  fi/rksel  Ldıoktrhııb  bim- 

d.m  ı^vrm  alışan  'inhanda  Udisem 
*11111/  çalışma  hu  filt  /aiutlılufm  u/cb 
lıkl r  kt/ıEçaiııkom  sıtlık  halkaJannda 


meşıjaiM  get  irili &ı  dur.ıintulun  esas 
jlnıışur 

Vıllık  halkalar,  vil  içemirule  linki¬ 
ni  n  gövdesin tn  ^ıpnıdakr  genişleme¬ 
si  gösterir  ve  İm  halkalar  nLnşmktıın 
sonra  gövdedeki  vennde  salın  olarak 
kalır.  Ku  halkalardaki  Tİkhalıar  ve  va/ 
odıtmı  oîjfc  tmrmtaıun  kısımlar  hır 
imlerinde  11  hem  morfolojik  hem  de 
aruromık  oluluk  çeşidi  larklıhkl.n 
gfmterırles  Ktnaknu  satıtsal  larklılık- 
lardını  dolavı  oduriMi  gövde  şıpında 
ıpluşau  renk  farkİJİıklıtn  İm  vıllık  hal¬ 
ka  hırın  dalla  koJas  saytlmiîsim  sağlar 
ft  om  İnlen  ıılıoan  bir  erime  kesir 
nuelcrıdiginde  en  vm  sıla  m  halka 
dış  dairede  ve  İm  Mtalanuda  merke¬ 
ze  dtıgrıl  gidildikçe  ÖmçM  yıllar  ı  an 
liülkabra  ulaştkilnlıı  Hn  o/eiîik  kul 
loııluak  hu  ki  gövdesindeki  tojılıtm 
halka  savısmdan  bitkinin  vasi  hesui|i- 
hmulıilır  \\tunt  çap  genişi  ikhli  de 
oranrılımarak  farklı  s  (Hardaki  blçum- 
kt  afiiMiidakı  ilişkiler  belirlenebilir 
fıdruluvorkı  huvavı  kirleten  hu 
g.ı/kır  hıikık'f  ıç  m  nıteıuh  hır  tehlike. 
Vaınlaıı  araşfınıınbr,  bu  ortamda  s.ı- 
şu  ma  vjivasi  seren  kızılç'iiıntaın  yıllık 
İm  İka  gcJtfulıjbodc  s  e  klomfıl  rrnkfa- 
nmîll  a/n  İmalar  s  e  u/c]HîcIc  vj|U  tık¬ 
larda  htnakîm  aırmornik  ve  morfolo¬ 
jik  bo/.ukhıkkr  <«lıişUEguım  gaster- 
mektethr  Humrrı  yammla  havadarı 
tnmuıJur  V'uluylü  bitki  ve  geçerek  yH|>- 
lakrakt  drıkulanla  biriken  bıı  /.iıaflı 
ga/.larırr  v.ıpragm  sıtpisiüdj  mesduna 
gçtodigı  denkliklerden  dolayı  i^ııe 
v  tprakLoııı  /amaııııuiarı  fince  dokut 
dıljSti  gd/lemlenmişlıt  \siua  gn/lem 
alanı  içindeki  kı/ılçıımlıırda  reçine  ka- 
ımllurınm  genişlediği  w  k]mo]d, oda¬ 
mı  d;ı  hn  durumdun  etkilenerek  kin- 
mlil  yoıiıııılogumm  u/ılıjigı  kaydedil- 
m  iştir 

Sîzler  ı^'k  tabii  ki  Jioml  ut  İm  s.ı 
n a  hır  ıkıp  neden  bitkiler U/cnndtr  yo- 
Hımlıi|tiftırm/a  merak  ctmi|Vitıt/a]ır. 
Vm  ,ı,  hiliyrıriH  ki  hu  kiler  Jııı  dfinyuıkı 
brzlef  için  s  aşanı u  ortamım  lwırbyım 
l Hİiı h  varltkİJlt;  ayma  besin  kaytukbı- 
rıım/,  vukmnuz,  kağıdımı/,  kalemi- 

mİ/,» 

İnsan,  her  ur  kadar  rb  dikerle rın 
den  0/  dıişiıumc  kabiliyeti  ile  as  ııUa 
ıhı,  gelişmelere  zaman  /amaıı  ayak 
uvdnr.ımasarak  s  e  jfe*k  tabii  kı  sınırsız 
arzular  mm  sonunsozca  esiri  nj.uuk  bıı 
dn&Jİ  deugeu  tehdit  edu  1  gıriyimlet* 
den  v^kimnc nüktedir  I  akut,  Iuİtvot- 
kı  tıuumı  fumrjvjjo  sine  uisfoıhk  ikle- 
vuvk  Öyleyse  ımk  geç  kalmadan 
doğalı,  doğal  iılaıı  bet  şevi.  ılu&ıyı  ko 
puyitlim  I  nvun  hayati  değerlidir;  an- 
Luk  insan  imnun  kısmet  mı  bilirse 

Vslı  MnvıfTak 

afur  ftıtit/Mjr  ftüf 

IvııuA^ıı  S|  1i4ik  <M(llıuınıM  Slıfcju* 

Sırlan-  }  Vhm  l  VsoılfM  "M «w  kuia^ 

11  m  AsE-ıÇUiıiıİ  Valllk  Ibılalm  ÇtcJjniıii'b  lWu- 

liMllliıir,  !  Htlİ.Â  ft/UrffiH  •;  \lUlhfoktt  JMİİ 

,nrzı.N  \rıkiit  ı.ı^Hı 

'sulu  'Ç(u  V  Stilin  (  Htft  |l  '  1 1  a  im  ku  Igimü 
kıııl'sunı  Vuitt J kt«rrrt İM  i  ıtırdı miıudu  Vıı* 

mnulı  -c  Vkrrf- ılı -jilı  İlk tcı ‘  l  ■»/--* 

»’  I f+ti idim**  W  f  >L  js  Ji| 

\M4*4i  1^* 


W 


M  .m  m-iT 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Hindistan 


Benim  Adım  Nevvton 

Emsi  SdHwenk 
Çeviri:  Erdinç  Ürkmez 
Kabato  Yayınevi 
İstanbul,  199B 
150  sayfa 

insanoğlu,  Ölçmeyi,  belki  de  ko¬ 
nuşmaya  başlamadan  önce  öğrendi. 
İlk  insanla!  yaşamak  için  verdikleri 
amamı/,  savaş  ta  ırmağın  derin]  iği  nit 
kayalığın  yüksekliğini,  av  ile  kendisi 
arasındaki  uzaklığı  tahmin  edebildi¬ 
ği  sürece  varlığını  sflrdtl  re  bili  yordu. 
Ancak  o  samanlarda,  uzunluk  ve  za¬ 
man.  ağırlık  ve  hacim  gibi  kavramla¬ 
ra  İhtiyaç  yoktu.  Tanımlanmış  ölçü 
ve  ağırlık  birimleri  ancak  insanlar  ta¬ 
kas  etmeye  ve  ticaret  yapmaya  baş¬ 
layınca  gerekli  ve  hatta  vazgeçilmez 
hale  geldi  çünkü  herkes  tarafından 
onaylanan,  kabul  edilen  bi;  ölçü  biri¬ 
mi  bulmak,  alıcı  ve  sancı  arasında 
kavgasız  hır  alışveriş  yapılabilmesi 
için  şarttı.  Başparmak  genişliği,  ar¬ 
şın,  adım  gibi,  insanın  kendi  bedeni¬ 
nin  ölçeği  herkes  tarafından  anlaşı¬ 
lan  ve  kullanılan  ölçii  birimleriydi. 
Ancak  kimin  ölçüsünün  geçerli  ola¬ 
cağı  kavga  sebebi  ul  ti  yordu  ve  bu 
durum  evrensel  Ölçülerin  bulunma¬ 
sını  zorunlu  hale  getiriyordu. 

1790  yılında  Fransız  Bilimler 
Akademisi  üyeleri.  Kuzey  Kutbu  ile 
Ekvator  arasındaki  mesafenin  on 
milyonda  birinin  yeni  ölçü  sistemi¬ 
nin  temelini  oluşturmasın  t,  bu  siste¬ 


min  adının  da  “metron"  olmasını 
önerdiler  ve  bu  da  metrik  sistemin 
doğuşu  oldu, 

1875  yılında  17  ülke  arasında  ya¬ 
pılan  bir  anlaşma  uyarınca,  uluslara¬ 
rası  ölçü  birimlerinin  saptanmasına 
yönelik  olarak,  “Uluslararası  Ölçü 
ve  Ağırlık  Birimleri  Bürosu"  kurul¬ 
du. 

Benim  Adım  Newtnıt,  Am¬ 
perden  WarFa,  Bcet|Ucrerden  Tes- 
la'ya,  uluslararası  Ölçü  birimlerine 
adlarım  vermiş,  bir  kısmı  birçok  in¬ 
san  için  hâlâ  yabancı  olan,  Î8  bilim 
adamının  ilginç  yaşam  öykülerim  ve 
buluşlarını  anlatan  bir  kitap. 

Türkiye  Tıp  Dergileri 
Katalogu 

Tezer  Kutluk,  Nılgün  Yanş 
Türk  Tatnpten  Birlik 
Ankara,  1996 
101  sayla 

Türk  Tabipleri  Bırliği'nin  son 
yıllarda  yürüttüğü  hirlcştirici-hü- 
t önleştirici  çalışmalardan  bin  de  tıp 
dergileri  editör  ve  yayıncılarım  bir 
araya  getirmek.  Bu  alanda  sürdürü¬ 
len  faaliyetler  sonucunda  kuruları 
TTB-Ttp  Dergileri  Kurulucun 
amacı,  tıp  yayıncılığının  sorunlarım 
saptamak,  daha  iyi  yayıncılık  yapma 
yolunda  ilkeler  oluşturmak  vc  tıp 
yayınlannm  kalitesinin  yükseltilme¬ 


sine  katkıda  bulunmak  olarak  belir¬ 
tiliyor.  Bu  katalogdaki  dergilerin  ra- 
mtımı,  uluslararası  kataloglar  örnek 
alınarak  yapılmış  ve  ayrımdı  bilgi 
bulunamayan  dergiler  liste  halinde 
verilmiş.  Bu  yönüyle  güncel  duru¬ 
mu  yansıttığı  ve  I  -2  yılda  hır  gözden 
geçirilecek  vem  baskılar  yoluyla  tıp 
yayıncılığındaki  değişimleri  de  gös¬ 
terebileceği  düşünülen  katalogda. 
Diş  Hekimliği,  Eczacılık,  Siymek- 
noloji  ve  Veterinerlikle  ilgili  dergile¬ 
re  ver  verilmemiş. 

Kitapta,  dcTgi  tanıtımlarının  ya¬ 
nı  sıra,  Türkiye'de  süreli  ttp  yaym- 
cılığmm  durumu  ile  ilgili  hilgilcre 
de  yer  verilmiş-  f  İlkemizdeki  tıp  ya¬ 
yıncılığın  m  d  mumunu  onaya  koya¬ 
rak  bu  alanda  önemli  bir  eksikliği 
doldurmak  amacıyla  hazırlanan 
Türkiye  Tıp  Dergileri  Katalogu, 
aşağıdaki  adresten  edinilebilir 

Tarh  Tabipleri  BıHrfcl  Methe*  Kon.scvı 
M  aha  [paşa  Haddesi  Nuc  fı2/|8 
tM2£>  Yen  içehtr,/AN  KAKA 
Tel:  3  Î2  418315* 

Fsr  4172672 

Çatışan  Kültürler 

Bernard  Lewıs 
Çeviri:  Nurettin  Bhüseynl 
Tarih  Vakf)  Yurt  Yayınlan 
İstanbul,  1996 
60  sayfa 

Mayıs  î  993 'te  Wî setinsin  Üni- 
versitcsFndc  verilen  Metle  Curtie 
Konferansları'  na  dayanmakta  olan 
bu  kitapta,  Bernard  Lcwis,  Avrupa 
merkezli  tarih  anlayışım  tersine  çe¬ 
virerek  1492'nm  farklı  yerlerde, 
farklı  insan  gruplarınca  algılanma¬ 
sında  ve  anılmasında  görülen  keskin 
karşıtlıkları  inceliyor. 

Lcwis,  kitabı  yazmaktaki  amacı¬ 
nın,  "...başta  lbeı  Vanmadasi  ndaki 
Müslüman  iktidarının  son  ileri  kara¬ 
kolu  Cırruıta'nm  (Grincdk)  Hıristi¬ 
yanlarca  fethedilmesi  ve  birkaç  ay 
sonra  Ispanya’nın  her  yanındaki  Ya- 
hudilerin  Ülke  dışına  sürülmesi  ol¬ 
mak  üzere  aynı  yıl  içinde  meydana 
gelen  başka  bazı  olaylara  dikkat  çek¬ 
mek,  görünüşte  birbirinden  farklı 
olan  bu  olayların  nasıl  hirbiriyle  bağ¬ 


lan  tıh  olduğunu  göstermek  ve  bunu 
yaparken  de  üç  süreci,  yani  fetih,  ül¬ 
keden  çıkarma  ve  keşif  süreçlerini 
uluslararası,  dinlenmişi  ve  hatta  de¬ 
nebilirse  kıtalararası  tarihin  oluştur¬ 
duğu  daha  geniş  bir  çerçeve  içine 
oturtmak  "  olduğunu  belirtiyor. 

LewisTe  göre,  1492 'd  e  Ibcr  Yanm- 
adasi'nda  Hıristiyan  egemenliği  var¬ 
dı  ancak  Yahudi  vc  Müslümanların 
sayısı  hiç  de  az  değildi,  tik  olarak, 
iki  azınlıktan  daha  küçüğü  ve  zayıfı 
olan  Yahudiler  kovuldu,  Müslüman¬ 
ların  ülkeden  atılması  ise  daha  uzun 
bit  zaman  aldı.  Aslında  Avrupa'nın 
yayılması  her  iki  uçta  da  aynı  anda 
meydana  geldi.  Doğu' da  kuşlar  Ta¬ 
tar  topraklarına  girdi.  Batı 'da  ısc.  Is¬ 
panyol  la  r  ve  Portekizliler  Afrika  ve 
Asya'ya  yöneldiler  ve  neredeyse  te¬ 
sadüfen  Amerika'yı  "keşfedip"  sö¬ 
mürgeleştirdiler. 

Tarihsel  sürece  koşut  olarak, 
“Fetih",  “Ülkeden  Çıkarılma”,  ve 
“Keşif"  adlı  üç  bolüme  avrılan  ki¬ 
tapta  Lewıs.  bu  üç  sürecin  h itilirle¬ 
riyle  ilişkisini,  etkileşimlerini  ve  so¬ 
nuçlarını  inceliyor.  Avrupa  merkezli 
tarih  anlayışım  eleştirirken  bu  kıta¬ 
nın  dünya  uygarlığına  yaptığı  kalkı¬ 
lan  da  görmezden  gelmiyor,  dogma¬ 
tizmden  uzak,  çözömlemcci  bilim¬ 
sel  anlayışı  ve  etkileyici  üslubuyla 
bir  dönemin  çarpıcj  bîr  tablosunu 
çiziyor 


Salt  Faik 
Abasıyanık 
90  Yaşında 

PBftfan  Ergur- 
Silgl  'ZayınevJ 
Ar*ara  *99E 
430  sayfa 

Oykûcûlüğûnnüz- 
de  büyük  yeri 
olan  Sait  Faik 
Abastyaruk'ın 
kurduğu  dünya, 
üu  derleme  kitapla 
göztene  deginecak 
tireeek. 


I3ııbcrtu  Kco 

ORTAGSG! 
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Ortaçağı 
Düşlemek 

Umpertü  Eüü 
Çöv;  Şadan 
Karateniz 
Cananları 
Istanbü,  1996 
144  sapa 

Umnerio 
Ecö'nun  çe$M 
yapıtlarından 
seçmelerden 
oluştunJan  bu 

yeri  ellere  uzanacak,  yarı  derlemede,  günce!  konular  üzerine  yazılar,  gı- 
ve  yeni  yüreklen  değiş-  derek  felsefi  boyutlara  varan  denemeler  ve 
Incetemetef  yet  alıyor. 


HIV  ve  AIDS'e 

Karşın 

Yaşamak 

Ann  Namaf 
Nobel  Tıp 
KftatffiVİBn 

İstanbul,  1996 
£56  sayfa 


Ülkemiz  İnsanla¬ 
rına  ve  AIDS 
hastalanıra  reh¬ 


ber  darak  nazır¬ 
lanan  kitap,  hastalıkta  mücadele  edentenn 
çabalarına  katkıda  bıilunmak,  güç  karan- 
drmak  amacını  taşıyor, 


Ülkemiz 

İşi  etmeleri  od  e 

İş  Etüdü 

Tekniklerinin 

Uygulanma 

Düzeyi 

Muştala  öncer 
Özlem  ÖZkenlı 
MPM  Yayınlan 
Mkere.  1996 
57  sayfa 

Kitapta, 


9 


TOBB1  ne  kayıtlı  orta  va  büyük  ölçekli 
sanayi  İşletmelerindeki  iş  etüdü  teknik¬ 
lerinin  uygulanma  düzeyi  İnceleniyor. 
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Pilim  V-r  T  rİLmk 


Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Kuğu 


't 

s  *  t 

5  ea 


*?  „ 


İkizler 


Andromeda 


Aslan 


Yengeç’ 


Kanatlı  At 


Ya  kândaki  harita,  Hafe-Bopp  Kuyrukluyıldızı  ‘ntn  ay  boyunca  izleyeceği 
yolu  ve  kuyrukluyıldızın  tarih  fer  e  gör*  parlaklığım  gösteriyor. 

Kn  parlak  yıldızının.  M  kadir  t  ivann- 
dj  olmiiüina  karşın,  içerdiği  yaklaşık 
550  yıldız  sayesinde  Arıkovanı,  gök- 
yüzünde  13  derece  çapında  hif  akını 
kaplar  (vakl^ık  3  dulunaş  çapı  kadar! 
vc  hu  nedenle  dürbün  için  oldukça  iyj 
bıı  hedef  oluşturmakcadır  Küçük  bir 
dürbün  yardımıyla,  kümedeki  2(1 1 'den 
fazla  yıldı»  gözlenebilmektedir  Bu 
kadar  geni)  bir  alana  sayıldığı  için, 
yüksek  büyütmeli  teleskop* 


Yakandaki  haritada,  M44  Arıkovanı  açık  yıldız  kümesinin  Yengeç 
Takımyıtdızj'ndaki  yeri  veriliyor. 


Hale-Bopp  İçin 
Hazırlanın 

Hale-Bopp  Kuvnıkluy  ıldızj+  bu  ay, 
gözlem  için  en  iyi  konumunda  olacak. 
Güneyle  olan  açısal  uzaklığım  artıra¬ 
cak  otan  HoloBopp'ıı  güzle  m  ek  için 
en  iyi  /.aman  2ö  Man-U  Nisan  tarihle 
ri  arası  Bu  sırada,  kuyrukluyıldızın 
parlaklığı  o  kadar  anacak  ki,  Hale* 
Bopp  Ay  ve  Mars'tan  sonra  gökyûzün- 
deki  en  parlak  cisim  utacak.  Kuvtuk- 
luvıldızı  gözlemek  için,  sabahlan  hava 
aydınlanmadan  biraz  ünce  kuzeydoğu 
ufku  üzerine  bakmalısınız:  yukarıdaki 
harita  kuyrukluyıldızın  yerini  hutur* 
ken  size  vardımcı  olacaktır 
da,  HlMtapffun  Man  ayı  İki* 
yunca  izleyeceği  yol,  tarih  ve 
parlaklık  değeriyle  birlik 
veriliyor, 

Ayın  başında  kuğu 
Takımyıldızı1 nda  yer  ala¬ 
cak  ulan  Hale-Bopp.  ayın 
7 Yi  ile  Î5‘i  arasında  Kcö 
ren  kele»  1 5 'inden  Sonra 
ise  Andromeda  Takım¬ 
yıldızı  nda  yer  alacak,  ı 
Kuyrukluyıldız,  15  I 
M  art  Ya  Andromeda 
Cî  a  taksisi'  um  4  derece 
kadar  yakınından  geçe¬ 
cek;  yani  bir  dürbünle 
bakıldığında  ikisi  birden 
görüş  ilanında  ver  alacak. 

Hıı  kaçırılmaması  gereken 
bir  fırsat 

Arıkovanı 
Y ıldız  Kümesi 

İkizler  ve  Aslın  Tnkrmvıldi/ta- 
n'nin  arasında  yer  alan  Yengeç  Ta- 
kırcıyıldızı'uda  yer  alan  Arıkovanı 
(M44)  yıldız  kümesi,  gök v il /iimkkı 
en  belirgin  açık  kümelerden  birisidir. 


tar  klî menin  ancak  küçük  bir  bölümü¬ 
nü  gösterebilir.  I.skı  çağlardan  bert 
bilinen  küme,  temiz  havalarda  silik 
bir  but  ut  gibi  görünmektedir  Kski 
Yunanlılar,  kümenin  görünüp  gürün- 
mediğine  bakarak*  hava  talimim  ya¬ 
parlardı;  eğer  küme  belirdin  bir  şekil¬ 
de  gürülcbüiyıirsa.  bu  Fırtına  haberd¬ 
in  sayılıyordu. 

Ortalama  bir  dürbünle  bakıldığın¬ 
da  M4T  bir  kovanının  etra- 


Krafıçp  •  * 


Küçük  Ayı  * 


Büyük  Ayı*  * 


Andromeda 


*  „  Perseus  A 

Capelia  * 


#  Vaşak  * 


*  A  ruba  e  ı  # 

%  Boğa 


*R*guk»  'Yeneec  •  . 

.  *  . 

Asfan  *  * 

€PJ  ®  Pnocyon 
*  * .  £ûçük  Köpek 


Avcı  - 


,  Tekboynuz 

..  Büyük 
.Kopek  9 t  ■* 


Tavşan  A 


15  Marl  7996  Saat  21"  'efe  gökyüzünün  genel  görünüşü 


fi  mi  a  kı  anlan  andırır.  Kümeyi  gökyü¬ 
zünde  bulmak  ise  oldukça  kolay  Ön¬ 
celikle*  iki  çok  belirgin  takımyıldızı, 
Aslan  ve  Iktzlcr'İ  bularak  işe  haşlaya¬ 
bilirsiniz.  Bu  iki  takımyıldızın  tam 
arasında  yer  atan  "T"  şeklindeki  Yen¬ 
geç  Takımyıldızını  bulduktan  sonra, 
yandaki  haritayı  kullanarak,  hemen 
hemen  takımyıldızın  ortasında  yer 
atan  kümeyi  bir  dürbünle  zorlanma¬ 
dan  İm  la  bilirsin  iz. 

Gezegenler 

Venüs;  Ay  boyunca  Güneş'e  çok 
yakın  olduğu  için  gezegen  bu  ay  göz¬ 
le  tıc  mcyecek. 

Mars;  Gezegen,  ayın  büvük  ço- 
L  günlüğündü  Başak  Takımyı  İdi* 
zı’nda  yer  alacak:  ay  sonunda 
ise  Avlan  Takımyıldızı  Yıa  ge¬ 
çecek*  Mars,  Ay  bosunca 
yaklaşık  l  kadir  parlaklık¬ 
ta  ve  hemen  hemen  tüm 
gece  gözlenebilecek, 
Jüpiter  Ay  boyunca,  sa¬ 
bahtan  hava  tamamen 
aydınlanmadan  önce* 
kısa  bir  süre  günev-do- 
ğu  ufku  Üzerinde  göz¬ 
lenebilecek. 

SatÜm;  Giderek  Gü¬ 
neşe  daha  da  yakınla- 
şan  Satürn*  ayın  başla¬ 
rında  Güneş  hatlıktan 
hemen  sonra  batı  ufku 
r  üzerinde  yet  alacak.  Ayın 
ortala  r  m  da  n  iti  hare  rı .  G  fl- 
ıı  eş  "e  iyice  yakınlaşmış  otan 
^  gezegen  artık  gözlcncmcyccek. 

Ay:  2  Mart  Ya  Son  Dördün,  S 
M  art ‘ta  Yeni  Av*  15  M  art  Ya  İlk  Dür¬ 
dün»  B  Mart  "ra  Dolunay*  31  Mart ‘ta 
Son  Dürdün  evrelerinde  olacak. 

Du/âiîmtf  Dergimiz. m  350.  say&naakı  Gökyüzü 
k Vorıûs'ün  akşamlan  ^oruieoreeeö' 
/Oîılmışlı  Venüs,  ay  boyunca  Güneş'e  çok  va- 
kın  olduğu  İçin  gözlenenndl 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Kısmı  vakum 


Elektrikle  aydınlanmanın  tarihi. 
1800'ierin  başında  ark  lambası  ile 
başladı.  Bu  lambaların  çalışma  ilkesi,  iki 
karbon  çubuk  arasındaki  küçük  bir 
aralıktan  elektrik  akımı  sıçramasına 
dayanıyordu.  Ark  lambalarından  elde 
edilen  ışık,  mum  ya  da  gaz 
lambalarınkinden  daha  parlak  olmasına 
karşın,  bu  lambaların  kurulması  zor  ve 
yangın  tehlikesi  yüksekti.  1870'lerin 
ortalarında  düşük  voltajlı  ve  emniyetli 
lamba  üretiminin  araştırmaları  başladı. 
Bugün  bu  işe  kalkışanlardan  ikisi  ön  plana  çıkmıştır.  Hemen 
hemen  aynı  sıralarda.  Jhomas  Edison  ve  Joseph  Swan, 
birbirlerinden  bağımsız  olarak,  benzerlerinden  oldukça  farklı 
yeni  bir  tür  lamba  ürettiler;  elektrik  lambası... 


Elektriğin 

Doğuşu 

20.  yüzyıl  başlarında 
kıı  ilan  ilan  şekildeki  itan* 
elektrikle  aydınlatmanın 
alışılmışın  dışında 
bîr  kullanımım  gösteriyor. 


Tüm  Kullanımlarıyla  Işıklar 

Modem  elektrik  lambaları  $  değişik  şekilde  ışık  Üretir. 
Standart  bir  ışık  ampulünde,  u/ennden  geçen  akım  nedeniyle 
tıkman  ısınır  ve  akkor  hale  gelerek  ışık  üretir.  Hır  florcsans 
lambada  (stripdîghtl  ise  fılaman  bulunmaz.  Onun  yerine 
elektrik  akımı  düşük  basınçtaki  bir  gaz  boyunca  akar.  Gaz. 
morötesi  bir  ışık  yayar  vc  bu  ışık  onu  floresam  yapan  fosfor  bir 
kaplamaya  çarparak  görünür  ışık  üretir.  Diğer  bir  lamba  tfirü 
ulan  boşalım  l  deşarj)  lambasının  da  fiiamam  yoktur.  Deşarj 
lambası  da  düşiik  basınçta  bir  gaz  içerir,  ahenk  bu  gaz 
üzerinden  akım  geçtiğinde  görünür  ışık  üretecek  şekilde 
kızarır.  Işığın  rengi  de  gazın  türüne  bağlıdır, 


Gün  Işığı  Ampulü 

Un  filamanlı  lamba  doğal  giin  ışığını  üretecek  şekilde 
tasarlanmıştır.  Ibı  lambanın  ışığı,  gerçekten  ayni  Güneş'ten 
gelen  ışık  gibi  çok  sayıda  rengin  karışımından  oluşmuştur.  Bu 
ışıkta,  gün  ışığındı)  olduğu  gibi,  ampul  çevresindeki  duvarlar 
renklenir. 


Edison'un  Lambası 

Ilı  ti  ma  s  Ed  î  son  [  1 847- 1931) 
tarafından  yapılan  bu 
lamba,  Ekim  lH79fda 
Amerika'da  tanıtıldı  ve 
ticari  Üreamine  Kasım 
1880  de  başlandı. 

Fi  lamanın  yanmasını 
önlemek  amacıyla  bu 
ampul  de  düşük 
basınç  ra  tutulmuştur. 

Kısa  sürede  yaygınlaşan 
bu  yeni  lambayı 
kullanan  bazı  uteller 
konuklanma  lamba  yakmak 
için  kibrite  ihtiyaçtan  olmadığım 
sık  sık  hatırlatmak  zorunda 
kalmışlardı. 


Geissler  Tüpü 

1950’lerin  ortalarında:  Jolıarm  [kirtildi 
WiJıkm  Geissler.  düşük  basınçta  gaz 
içeren  tüpler  yaptı,  Üzerinden  elektrik 
akımı  geçiri  kİ  iğinde  renkli  bir  ışıldama 
elde  edildiği  bilinen  bu  tüpler,  bugünün 
sokak  Eambıdîirmın  ve  neon  lambalarının 
müjdeci  siydi. 


Edison  lambasıyla  £wr 
sanat  galerisi 
aydınlatması 


Ktsmt  vakum 

ı 


ilk 


\ 


Hektrod 


Elektrik  açıldığında 
iki  alaktrat  arasında 
tşik  üretilir. 


buradan  geçer 


Swan’ın  Lambası 

Joseph  Sıvan,  lambasını 
Şubat  1  H7[)'da  I  ngiltere  de 
İnsanlara  tanıttı.  I  aitti  bit, 
üzerinden  akım 
geçirildiğinde  kızaran 
karbon  bir  filaman  a 
sahipti  t  lam  ampul  ise 
kısmen  vakumlantınştL 
Ampulün  içinde  ayrını, 
filaman  ısındığında 
al  e*  almayacak  kadar 
az  miktarda  da  oksijen 
bulunu  vurdu. 


Kısmi  vafrum 


Elektrik  Işığı 
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Milim  ta  1  ,'krnk 


Cıva  Lambası 

Kıı  tava  kmbaaı,  sol  taraftaki  duvarı 
mavi  gövıcrukerı  vardaki  i J 1 1 \  PiT  mavi* 
rtîVc  dönüştürür.  Hunim  nedeni* 
J. ıı ıı Lam ıı  litclTİği  ışık  kiMiu/ı  renk 
içermediği  için  s:ı£dakı  duvarın  Hu 
tşi^ı  van«ifmjmi4idıı  [şık  İma/  da 
ulu  varı  ışık  i^dr,  dolayısıyla  a3tr.ıkı 
duvar  hu  ışığı  yanıttır 


Standart  Işık  Ampulü 

Sundan  İm  ışık  jmpulütnırı  düşük  bMmçta,  ir^tm  gibi  lı'ır 
Kazla  çevrelenmiş  tungsten  kaplı  hır  fitumam  vardır  Fibman 
■4a  rı  nui*be  yi/  t>ı  k  v  j ya  ı  Rti  anı pı » I  le  rdc,  e  te  k  ı  rrk  e  ne  r  j  i  m  mı ı 
yalm/ea  Wi  ışığa  dönüşür, 


/ 


Düşiik  Basınçlı  Sodyum  Ampulü 

Hır  riir  ampul  (tene İlikte  sokak  aydınlatması  için  kullanılır 
Ampul*  açtîdıfcırulj  birkaç  dakikada  Hutur 3 aşan  kuçûk 
mı  k  ran  la  sodyum  içerir.  Jumbamrı  ürettiği  ışık  neredeyse  »f 
viu  renktedir. 


i  liksek  Basınçlı  Sodyum  Ampulü 

Ibı  ampuller  de.  şehirlerde  sokak  ııyd  mini  ması  için  kıdhımlırLır  ve  pembemsi 
mavi  ışık  üreten  stokum  ve  Jİ  i  imin  yıım  içerirler*  Bu  ışıkta  çoğu  iicmic  ut  in 
ışrğındakıne  benzer  renkte  gbniuÜL  Bu  (urubu  Itır  elektriği  ışığa  çev  irmede 
oldukça  veri  mİ Ul ir. 


v»  m  ıw>: 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Osiloskop 

Elektronik  devrelerin  istenilen 
şekilde  çalışıp  çalışmadığını  anlaya¬ 
bilmek  için,  belirli  nokralardaki  sin- 
yallerin  ölçülmesi  gerekmektedir. 
Doğru  akımla  çalışan  devrelerde,  sin- 
yallerin  genliği  zamanla  değişmedi¬ 
ğinden  basit  bir  avometrenin  kullanıl¬ 
ması  yeterli  olmaktadır  Ancak  alter¬ 
natif  akım  devrelerinde,  genliğin  ya¬ 
nı  sıra,  sinyallerin  frekansının,  hana 
bazen  sinyallerin  gerçek  şeklinin  bi¬ 
linmesi  gerekmektedir.  Bıı  nedenle, 
sinyallerin  oluşturduğu  manyetik 
alanla  orantılı  olarak  sapan  meral  İğ¬ 
neler,  yerine  sinyallerin  görüntülen¬ 
diği  osiloskoplar  kullanılmaktadır 
Osjlnskuplarda  sinyalin  görüntüsü,  bir 
katod  ışını  tüpü  (CRT)  içindeki 
elektronların,  ölçülecek  sinyalin  be¬ 
lirlediği  ölçüde  saptırılarak  bir  ekran 
üzerine  düşürülmesiyle  düştürülür, 
bu  çalışma  prensibini  arılayabilmek 
için  katod  ıştm  tüpünün  (CKT)  yapı¬ 
sının  incelenmesi  gerekmektedir 

CRT 

Bir  katod  ışını  tüpü  temel  olarak 
üç  bölümden  oluşur,  ilk  bölümde, 
megafon  şeklindeki  tüpün  dar  ucun¬ 
dan  elektronlar  yayılır.  Daha  sonra 
düzlemler  yardımıyla  bu  elektronla¬ 
rın  yon  değiştirmesi  sağlanın  Üçüncü 
ve  son  bölümde  bu  elektronlar  bir  ek¬ 
ran  üzerine  düşerek  ışıma  gerçekleşti¬ 
rirler.  Nikelden  yapılan,  silindir  şek¬ 
lindeki  katodun  ışı  tüm  asıyla,  gerekli 
elektronların  saçılması  sağlanmakta- 
dm  Katodu  uyaran  bu  ısıtıcıya  fila- 
ment  de  denilmektedir.  Filament, 
birbirlerinin  oluşturduğu  manyetik 
ulam  sıfıra  indirgeyen  iki  sjpiralden 
ulaşmaktadır.  Si  pıra  İlerle  katod  arası 
yakıldığından,  ısı  iletimi  sağlanırken 
akım  geçişi  engellenmektedir.  Ayrıca 
sipiraİkrin  oluşturduğu  bileşke  man¬ 
yetik  alan  sıfır  olduğundan  sipi  railer 
ortama  yayılan  elektronların  yönlerini 
değiştirmemektedir.  Katottan  yayılan 
elektronların,  ölçülecek  sinyal  tarafın¬ 
dan  saptırılması  için  belirli  nokralar¬ 
dan  geçmesi  gerekmektedir,  Bunun 
için  bir  kontrol  dektrodu  ve  iki  anot 
kullanılmaktadır. 

Kontrol  dektrodu,  tabanında  kü¬ 
çük  bir  ddik  bulunan  meral  bir  silin¬ 
dirdi!.  Katordan  yayılan  elektronların 
bîr  kısmı  hu  silindirin  tabanındaki  de¬ 
likten  geçerek  yo  El  arma  devam  eder¬ 
ken  bu  kısmı  silindir  içinde  kalır.  Ta¬ 
bandan  geçen  elektron  sayısı  ekran 
üzerinde  oluşan  görüntünün  parlaklı¬ 


ğım  belirlemekledir.  Kontrol  dektro¬ 
du  negatif  yükle  yüklendiğinde 
elektronların  birçoğu  geri  itileceğin¬ 
den  tabandan  geçen  elektron  sayısı  ve 
ekran  üzerindeki  görüntünün  parlak¬ 
lığı  azalacaktır.  Bu  elckırod  üzerinde 
negatif  yük  azaltıldığındaysa  ekran 
üzerindeki  görüntü  daha  parlaklaşa¬ 
caktı!.  Ayrıca  bu  elektrodun  tabam n- 
daki  ddik,  elektronların  noktasal  bir 
kaynaktan  yayılmasını  sağlamaktadır. 
Tabandan  geçen  elektronlar  daha 
sonra  iki  anodtan  oluşan  bir  sistem 
içme  girerler.  Pozitif  yüklü  bu  iki  anot 
arasındaki  elektrik  atan,  elektronların 
belirli  bir  nokraya  odaklanmasını  sağ¬ 
lamaktadır.  Birçok  osiloskopra  ilk 
anodun  Üzerindeki  yük  miktarı  değiş¬ 
tirilerek  elektronların  odaklattığı 
nokta  değiştirilmiş  olur.  Bu  sırada 
anotların  oluşturduğu  elektrik  alan 
d  ekti  onun  daha  da  hızlanmasına  ne¬ 
den  olur.  Elektronlar  anotları  geçtik¬ 
ten  sonra  düşey  ve  yatay  yerleştirilmiş 
düzlemler  arasından  geçirilir.  Bu  nok¬ 
taya  kadar  elektron  hır  m  düzlemler 
içerisine  istenen  şekilde  girmesi  sağ¬ 
lanmıştır.  Hurdan  sonra  ise  ölçülecek 
sinyal  devreye  girmektedir  ve  elekt¬ 
ronlar  ekran  üzerinde  sinyalin  belirle¬ 
diği  nokralara  düşürülmektedir 

Yatay  ve  Düşey  Düzlemler 

Osiloskop  ekranında  değişen  sin¬ 
yalin  iki  boyutlu  görüntüsü  ddc  edil¬ 
meye  çalışılmaktadır.  Ekran  üzerinde 
yatay  eksen  zamanı,  düşeye  eksense 
sinyalin  genliğini  göstermektedir.  Bu 
nedenle  düşey  olarak  yerleştiren  pa¬ 
ralel  düzlemler  zaman  değişimini,  ya¬ 
tay  düzlemdeki  paralel  düzlemlerse 
elektronların  düşey  sapmalara  neden 
olduklarından  sinyal  genliğini  belirle¬ 
mede  kullanılın 

Bir  elektron  iki  paralel  düzlem 
arasına  girdiğinde,  düzlemler  arasın¬ 
daki  potansiyel  farkı,  elektronun  düz¬ 
lemlere  dik  yönde  sapmasına  neden 
olur.  Elektronun  sapması,  potansiyel 
farkıyla  doğru  orantılıdır.  Bir  elektron 
V  potansiyel  farkındaki  düzlemler 
arasında  y  kadar  sapmaya  uğruyorsa, 
potansiyel  farkı  İki  katına  çıktığında 
2y  kadar  sapmaya  uğramaktadır,  Bu 
durumda  yatayda  birbirlerine  paralel 
yerleştirilmiş  iki  düzlem  arasındaki 
potansiyel  farkın  ölçülmek  istenen 
sinyale  eşit  olduğunu  ve  sinyalin  gen¬ 
liğinin  değiştiğini  düşünelim.  Düz¬ 
lemler  arasına  aynı  nokradan  sürekli 
elektronlar  girdiğinden  her  elektron 
düzlemler  arasına  girdiği  andaki  po¬ 
tansiyel  farkıyla  orantılı  olarak  sapar. 

Bu  nedenle  her 
elektron  ekran 
üzerinde  farklı 
bir  düşey  nokta¬ 
ya  düşer.  Ancak 
sinyal  periyodik¬ 
se  ayru  potan  si - 


Katoü  işim  tüpünü n  çeşitli 
parçalarına  uygulanan  sinyaller 


yel  farkında,  farkh  zamanlarda  düz¬ 
lemler  arasına  giren  her  elektron  aynı 
nokrayi  düşer.  Böylece  sinyalin  genli¬ 
ğindeki  değişim  incelenmiş  olur.  An¬ 
cak  elektronlar  yatayda  sapmaya  uğra¬ 
madıklarından  oluşan  görüntü  düşey 
bir  çizgi  şeklindedir, 

İki  düzlem  arasına  larklı  zamanlar¬ 
da,  fakat  aynı  potansiyel  farkı  akında 
giren  elektronların  birbirlerinden  fark¬ 
lı  nokralara  düşürülmesi  için,  elektron¬ 
ların  yatay  düzlemde  de  sapması  ge¬ 
rekmektedir.  Bunun  için  düşev  yerleş¬ 
tirilmiş  iki  paralel  düzlem  kullanıl- 
maktadır.  Bu  düzlemler  zaman  ekseni¬ 
ni  belirleyeceğinden,  iki  düzlem  ara¬ 
sındaki  potansiyel  farkının  zamanla 
doğru  orantılı  olarak  değişmesi  gerek¬ 
mektedir.  Daha  önce  değindiğimiz  gi¬ 
bi  düzlemler  arasındaki  potansiyel 
farkla  elektronların  sapma  miktarı 
doğru  orantılıdır.  Potansiyel  farkı  V 
iken  sapma  X.  potansiyel  farkı  2V  iken 
sapma  miktarı  2X  dit.  Bu  mantıkla 
düzlemler  arasına  I  samve  önce  giren 
elektron  yatayda  X  kadar  geriye  düş¬ 
müşse.  1  saniye  sonra  girecek  elektron 
da  X  kadar  uzağa  d  üşme  I  i  di  r.  Bu  şart 
ancak  düşey  yerleştirilmiş  düzlemlere 
zamanla  orantılı  olarak  değişen  bîr  po¬ 
tansiyel  farkı  uygulandığında  sağlanır. 
Böylece  ekran  soldan  sağa  taranmış 
olur.  Ancak  ekranın  en  sağına  ulaşıldı¬ 
ğında  tekrar  başa  dönmek  gerekmek¬ 
tedir  Bu  da  potansiyel  farkının  belirli 
bir  değere  ulaştığında,  yani  elektronlar 
en  sağa  kadar  saptığında,  tekrar  baş¬ 
langıç  pn  tansı  yel  i  ne  getirilmesi,  yani 
elektron  lan  n  ekranın  en  soluna  saptı¬ 
rılması  gerekmektedir.  Sonuç  olarak 
düşeyde  paralel  olarak  yerleştirilmiş 
iki  düzlem  arasına  uygulanan  potansi¬ 
yel  fark  minimumdan  maksimuma  gi¬ 
derken  zamanla  doğru  orantılı  olarak 
değişmeli  ve  maksimumdan  minimu¬ 
ma  bir  anda  inmelidir.  Bunun  için  dü¬ 
şey  konumdaki  düzlemler  arasına  Üç¬ 
gen  bir  dalga  uygulanmalıdır. 

Düşey  konumdaki  düzlemler 
elektro n lalın  yatayda  farklı  noktalara 
düşmesini  sağladığından  sinyalin  gü- 


öktrodu  Brf  kaiod  Wnt  fûpünün  (CfîT)  yapısı 


rüntüsü  ekran  üzerinde  oluşur.  Ekran 
üzerine  elektronların  ışıması  bir  süre 
devam  etr iğinden  insan  gözü  bu  şekli 
sürekti  hır  çizgiymiş  gibi  algılar.  Ancak 
henüz  önemli  bir  sorun  daha  bulun¬ 
maktadır,  Elektronlar,  Ölçülen  sinyalin 
genliğine  göre  düşeyde  bir  noktaya  dü¬ 
şerken,  üçgen  dalga  sayesinde  ilk 
elektron  en  sola  düşer  ve  elektronların 
yatay  konumu  ekranın  sağma  doğru  za¬ 
manla  kayar.  Fakat  tekrar  sola  dönül¬ 
düğünde  elektronun  düşey  konumu 
ilk  elektronun  düşey  konumuyla  eşit 
değilse  ekranda  sabit  bir  görüntü  elde 
edilmemiş  olur.  Bu  sorunu  aşmak  için 
elektronların  yatay  değişimine  neden 
olan  düzlemlere  üçgen  dalga  belirli  za¬ 
manlarda  uygulanmalıdır  Ölçülen  sin¬ 
yal  belirli  bir  değere  ulaştığında,  yatay 
sapmaya  neden  olan  düzlemlere  üçgen 
dalga  uygulanmalı  ve  katot  un  elektron 
yayması  sağlanmalıdır.  Üçgen  dalga 
maksimuma  ulaştığındaysa  yanı  elekt¬ 
ronlar  ekranın  en  sağına  ulaştığındaysa 
elektron  yayılımı  kesilmelidir.  Böylece 
belirli  bir  süte  için  ekranda  görüntü  ol¬ 
ması  engellenir.  Ancak,  bu  karanlık  anı 
insan  gözü  algılayamaz.  I  )aha  soma  öl¬ 
çülen  sinyal  yani  düşçv  sapmalara  ne¬ 
den  ulan  potansiyel  farkı  aynı  değere 
ulaştığında  tekrar  elektron  yayılması 
sağlanmalı  ve  yatay  sapmalara  neden 
ulan  düzlemlere  üçgen  dalga  tekrar  uy* 
gıdan  malıdır.  Böylece  ekran  üzerinde 
sabit  bit  görüntü  elde  edilmiş  ol  ut. 

Ölçülecek  sinyaller  İlci  zaman 
farklı  yenlik  ve  frekanslara  sahiptir. 
Bu  nedenle  osiloskop  Üzerinde  sinya¬ 
lin  ram  olarak  görünmesi  için  çeşitli 
ayarlamalar  Yapılır,  (i erdiğin  ekrana 
sığdıniabiimcsi  için,  düşey  sapmalara 
neden  olan  yatay  düzlemler  arasına 
uygulanacak  potansiyel  Farkı  belirli¬ 
dir,  Bu  nedenle  ölçülecek  sinyal  za¬ 
yi  Batıcı  laldan  ya  da  güçlendiriciler¬ 
den  geçirilerek,  genliği  istenen  de¬ 
ğerler  arasında  tutulur.  Bu  sırada  dü¬ 
şey  eksenin  ayar  düğmesi  bir  birimin 
kaç  volta  denk  geldiğini  göstermekte¬ 
dir.  Yapılan  ayarlama  ise  zayıflatıcı  ya 
da  güçlendiricin  m  kazancının  değişti¬ 
rilmesidir.  Yani  sinyalin  genliğinin 
kaç  kalma  çıkarılacağı  veya  kaçta  biri¬ 
ne  düşürüleceğini  belirler.  Farklı  fre¬ 
kansların  belirlenmesini  ise  yatay 
sapmalara  neden  olan  düşey  düzlem¬ 
lere  üçgen  dalganın  kaç  saniye  bo¬ 
yunca  uygulanacağı  belirler.  Bu  süre 
uzatıldığında  ekranda  düşük  frekanslı 
sinyaller,  kısaltıldığındaysa  yüsek  fre¬ 
kanslı  sinyaller  daha  rahat  incelenmiş 
olur,  Osîloskobun  parlaklık  ve  odak 
ayarıysa,  kontrol  elektrodu  vc  birinci 
anor  üzerindeki  [Hitansİ  yelin  değişti¬ 
rilmesine  neden  olur  Böylece  isteni¬ 
len  parlaklıktaki  görüntü  ekranın  is¬ 
tenilen  yetinde  ddc  edilmiş  olur. 

KıynıUn 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 

Yeni  İşlemciler 


Dünyada  bilgisayarın  tamım 
çok  değişti.  Aracımın  merkez  İç  fi¬ 
nin  yalatmaya  çatıştığı  sayılar  btlgı- 
savur  Üretidlcrimn  ilgisini  eskisi  ka¬ 
tlat  çekmiyor.  Internet  de  geçen 
birkaç  v>l  içinde  bilim  adamlarının 
kontrolünden  çıkıt  Bu  iki  yön  de¬ 
ğiştirmenin  de  nedeni  aynı.  Halk 
iletişime  ye  bilgiye  ulan  ihtiyatim 
gidermek  için  bilimcilerin  daha  ra¬ 
hat  bilgi  paslaşmak  ve  tartışmak 
için  yarattığı  yöntemleri  kullanma¬ 
nın  olası  olduğunu  fark  etti.  Inter¬ 
net  'i  bu  kadar  değerli  kılan  özellik¬ 
lerin  başında,  bilgiye  kolayca  ve 
hızla  ulaşımı  sağlaması  sayılabilir* 
Diğer  biri  ise.  özellikle  bilginin  sa¬ 
dece  yazı,  görüntü  ve  transfer  edil¬ 
mekle  sınırlı  kalmamalıydı,  İnter¬ 
net*  sesli  ve  görüntülü  İletişimi  ola¬ 
yı  kılmasıyla  hu  ulamla  bir  devrimin 
haşlamasına  vul  açtı.  Ancak  bunla¬ 
rın  da  üleşinde  Internet 'in  etkile¬ 
şimli  olması,  ona  olan  ilginin  büyük 
hir  hızla  yayılmasına  neden  oldu. 
B öylece  Internet  sadece  hir  haber 
alma  aracı  değil,  hır  derişim  aracı 
haline  geldi,  Etkileşim  avm  zaman¬ 
da  kişilere  seyredecekleri  gürü  m  Çi¬ 
len  ve  dinleyecekleri  sesleri  seçme 
şansı  verdi,  Kullanıcılar  kadar  bilgi* 
sayarlar  da  mu  İri  medya  denilen  ye¬ 
ni  iletişim  sistemine  uyum  sağlama¬ 
ya  çalışıyorlar* 

Yakın  gelecekte  birçok  avrı  İleti¬ 
şim  sistemi  mııltımcdya  ve  linet- 
net'm  kurbanı  olacak.  Telefon  ve 
faks  kaderine  razı  bir  şekilde  yavaş 
yavaş  bilgisayarın  içinde  kaybolu¬ 
yor.  Televizyon  üreticileri  ise  biraz 
daha  mücadele  vermek  istiyorlar. 
Yeni  çıkan  VYcb-TVleı  hem  www 
tarayıcı  hem  de  televizyon  olarak 
kullanılabiliyor.  Bu  mücadelenin 
sonucu  belli  tabii  kî.  Ama  kullanıcı¬ 
lar  telefonu  ve  televizyonu  bırakır* 
ken  bilgisayar  kumdaki  etkileşimli 
ses  vc  görüntün  fin  vazgeç  tikleri  sis* 
tcmlcrinkmderı  daha  kaliteli  olma¬ 
sını  istiyorlar.  Bunun  için  ikili  dü¬ 
zende  gelen  hilgivi  işleyecek  bölü¬ 
me.  merkez.i  işlem  birimine,  çok 
büyük  yük  bini  vur. 

Büyüyen  pazardan  pay  mı  sima¬ 
ya  çalışan  işlemci  Üretici I etinin  bu 
talebe  performans/fiyat  oranını  da 
yüksek  tutarak  yanıt  vermekten 
başka  çareleri  yok*  Pazar  savaşı, 
özellikle  içinde  bulunduğumuz  yı¬ 
lın  çok  hareketli  geçmesine  yol  aça¬ 
cak  gibi  gözüküyor.  Birçok  üretici 
bu  yd  içinde  yeni  işlemcilerini  piya¬ 
saya  sürecek.  Sonuçta  bu  yıl  içinde 
bilgisayar  alacak  olanlar  o/c  İl  ikle 
Çok  dikkatli  karar  vermek  duru¬ 
mundalar,  çünkü  yanlış  bir  karar  el¬ 


lerinde  birçok  programı  yavaş  çalış¬ 
tıran  ve  kolayca  yenilenemeyen  bir 
sistemle  kalmalarına  vul  açabilir, 
IBM  "in  ilk  kişisel  bilgisayarları 
geliştirirken  işlemci  üreticisi  olarak 
seçtiği  Intel,  pazar  payın  t  kaybet¬ 
memek  için  büyük  bir  güç  harcıyor. 
Birçok  kullanıcı  için  Intel  ile  kişisel 
bilgi  savarın  ay  m  olması  rastlantısal 
değil*  Ancak  İmci  büyüyen  pazarda 
oldukça  e  uçlu  rakiplere  karşı  hata 
s  apmamak  zorunda* 

Intel"  in  ilk  hata  lan  ndjn  biri,  ilk 
P-5  sciısı  (Pentium)  işlemcilerinde¬ 
ki  bölme  işlemi  sorunuydu*  Intel 
birçok  Perm  um  çtpmi  değiştirmek 
zorunda  kalmıştı  hu  hara  nedeniyle. 
Ancak  P-6  serisi  PcntıumPro*  tarda 
daha  önemli  bir  hata  yaptı*  Tüm 
X8ö  sensinde  olduğu  gibi  gibi  Pen- 
lİLimPro  tiir  ila  ilk  çıktıklarında  pa¬ 
zarın  Üst  tabakalarına  hitap  etmeye 
çalıştı.  Ancak,  kullanın  tarafında  bîr 
hatası  vardı*  .>£  bitlik  hır  işlemci 
olan  PenmımPro,  İn  bitlik  prog¬ 
ramları  çalıştırır  ken  önemli  bu  hız 
kaybı  yaşıyordu.  PenmımPro' nun 
en  önemli  hız  kaynaklarından  hiri, 
ikinci  seviye  Ünbcllfcğin  işlem¬ 
ciyle  ay  m  paket  içinde  ti  İm  asıydı. 
Hu  sayede  ün  be  II  eğin  işlemciyle  ay¬ 
nı  hızda  çalışması,  aradaki  ö4  hu  ge¬ 
nişliğindeki  ven  hamıım  da  katkı¬ 
sıyla  PcntiıımPro  nun  performansı¬ 
nı  çok  artırıyordu.  Aynı  etkinin  Üre¬ 
tim  milliyetinde  de  görülüyor  olma¬ 
sı  Intel  in  bu  işlemcinin  geleceğini 
hırkez  daha  gözden  geçirmeye  ka¬ 
rar  vermesine  yol  açtı* 

P-ö  serisinin  yeni  çiplcri  ilk 
PentîıımPro'lardan  oldukça  farklı 
olacak;  çüııkü  Intel  1*2  on  hafızayı 
işlemcinin  dışına  almaya  kararlı  gö¬ 
züküyor.  İşlemci  ve  L2  oııhuftza, 
ana  kart  m  üzerine  yerleştirilen  hir 
Yavru  korta  takılacak  büyük  olası¬ 
lıkla.  Bu  sistemi  Silicon  Graphics  vc 
Apple  uzun  zamandır  uyguluyor* 
Ünhcllcğin  İşlemciden  ayrılması 
ven  aktarımında  vc  genel  verimde 
önemli  bir  düşüşe  neden  olacak.  In¬ 
tel  yeni  işlemcisine  birçok  diğer  hız 
sağlayıcı  özelliği  de  eklemek  zorun¬ 
da*  Bu  şu  an  Pentium  Pro  sahihi 
olan  kullanıcılara  da  biraz  soğuk  duş 
gibi  Edebilir,  çünkü  an  akanlarını 
değiştirmeden  işlemcilerini  yenile¬ 
me  gibi  hır  şansları  kalmayabilir, 
Ayrıca*  yeni  P-ü'îara  Intd’in  ye¬ 
ni  mulrimedya  komut  seti  olan 
MMX  de  eklenecek 

MMX  İMdardan  ünce  P-5‘lcrc 
yani  Pcntiumfar'a  uygulandı.  Yılba¬ 
şında  MMX  teknolojisine  sahip 
PemiıımJar  piyasaya  sürüldü. 
MMK'iıt  getirilerine  hir  göz  atacak 


olursak,  işlemciye  birçok  yeni  ko¬ 
mut  eklendiğini  görürüz*  Bunlar, 
muit  i  medyaya  özgü  bazı  işlemleri 
yapmak  için  yazılımın  işlemciye  ay¬ 
rı  ayrı  birçok  komotlar  yığmasın- 
dansa*  tınlan  işlemcinin  bir  parçası 
yaparak  dalsa  hızlı  işlenmesini  sağlı¬ 
yor,  İşlemci  aym  işlem  döngüsünde 
N  görüntü  noktasını  veya  4  ses  ko 
mu  t  unu  işleyebilecek 

lıttePle  birlikte  XH6  tıpı  işlemci 
Üreten  diğer  firmalar  da  MMX  ıck- 
nulojisim  işlemcilerine  uygula  m  ava 
haşladılar*  Ancak*  MMX  olmadan 
bile,  diğer  XBfı  üreticiler  mm  işlem¬ 
eli  eri  Pentium  'dan  daha  v ilksek 
performans  göstermekteydi. 

Hem  AMD  hem  de  Cyri*  ilk  çı¬ 
kardıkları  Pentium  benzeri  işlemci¬ 
lerde  önemli  sorunlarla  karşılaştılar 

Gym'in  yeni  faJHft'aİ  daha  kü¬ 
çük  trans  isterlerle  I  SU  M  Hz  hıza 
ulaşabiliyor  vc  ZIHI  M  Grilik  Pend- 
umİar'dan  daha  iyi  hır  performans 
sergiliyor.  Ancak.  Intel  de  Cyrix  ara¬ 
sında  bir  rcknolup  paylaşma  arılaş¬ 
manı  olmaması  nedeniyle,  Cyri  x"  in 
MMX  teknolojisine  ne  ölçüde 
uyum  sağlayacağı  merak  e  d  il  iyon 
Özellikle  yem  işlemcisini  Nisan'dan 
önce  piyasaya  silmıeyi  hedeflediği 
düşünülürse*  m  ulu  medya  komutla¬ 
rın  m  çalıştırılması  sırasında  uyum 
sorunları  çıkmaması  için  Cyri*  mü¬ 
hendislerinin  oldukça  yoğun  çalış¬ 
ması  gerekiyor.  AMD  ise  bu  konu¬ 
da  daha  şanslı  Intel  de  arasındaki 
anlaşma  sayesinde  yeni  K5  işlemci¬ 
leri  MMX  teknolojisine  somn.su/. 
geçecekler.  Ancak  AMD'oin  tasa¬ 
rımlan  ne  yazık  ki  CyrtK’mkılcr  ka¬ 
dar  lu/lı  değil. 

Kişisel  bilgisayarlar  konusunda 
pazarın  çoğuna  sahip  olmasa  da  ga¬ 
yet  sadık  hır  kullanıcı  kitlesine  sa¬ 
hip  iûr  diğer  rittcnı  de  IBM-Motû- 
mia  ürünü  olan  PowerPC“lcri  kulla¬ 
nıyor,  lntcl-Wîndow»  gİhi  PmverPC 
deyince  akla  ilk  gelen  şey  Macin¬ 
tosh  olu  vur,  PovYCfPCTnto  kökeni 
yine  de  İnlerden  çok  daha  farklı. 
Intel  1970‘lcfin  soniıuından  i  t  iba¬ 
ten  ürettiği  işlemcilerin  öncekilerle 
uyumlu  olmasına  özen  gösterdi.  Ya¬ 
ni  eski  işlemcilerde  ç ahşan  bir  prog¬ 
ramın  yenilerinde  de  sorunsuz  bu 
şekilde  çalışması  bekleniyordu.  Bu 
tabiî  kî  işlemci  tasarımında  oldukça 
sınırlayıcı  bir  nokta,  Apple" in  Ma¬ 
cintosh  işletim  sisteminin  eski  iş¬ 
lemcisi  Motorola  ü8k  serisinden 
onunla  tamamen  uyumsuz  olan  Po- 
werPt"ye  geçmesi  ısc  tasarımcılara 
Çiık  bliyök  olanaklar  sağlayan  bir 
devrim  uldu,  Tamamen  RISC  tek¬ 
nolojisi  üzerine  kmulu  alan  Po- 
tttrFC,  piyasaya  başka  Tırmalar  ta¬ 
rafından  sürülen  çok  ucuz  Apple 
uyumlu  hilgisayarbı  aracılığı  ile  ge¬ 
niş  kitlelere  yayılabildi. 


PuıvcrPC’nm  cn  yem  mndd  te¬ 
rinden  hin  ulan  n()4c  şu  arı  piyasa¬ 
daki  cn  göçlU  kişisel  bilgisayar  iş¬ 
lemcisi,  Unun  tahtına  oynayan  bir 
başka  İşlemci  var  yine  de.  O  da  Po* 
wcrPC  temelli;  ancak  IBM- Moto¬ 
rola  İkilisi  yerine,  Apple  "in  da  bü¬ 
yük  yatırımları  olan  Exponenttol 
Tcchöultıgies  tarafından  üre  t  d  iv  ur 
Bu  yeni  işlemcinin  adı  X7U4. 

X704*un  ilk  modelini  Intel" in 
cn  hızlı  PcmiumPrukımdan  1 ,5  kat 
hızlı  kdun  özelliği*  şu  una  kadar* 
pek  kullanılmayan  bir  transistür  tı¬ 
pı  olan  topular  tnmsistrirlcrı  kulla¬ 
nıyor  olması*  Bıpolar  ı  raimi  sttirl  er* 
şu  an  neredeyse  tüm  işlemcilerde 
kullanılan  CMOS  transistor) ere  gü¬ 
re  daha  küçük  vnhaj  aralığında  çatı* 
şabdiyurlar.  Bunun  .sonucunda  bir 
sahnmıı  yapmak  için  gereken  za¬ 
man  azalıyor  ve  de  işlemcinin  sani¬ 
yede  yapabileceği  dev  iri.  yani  fre¬ 
kansı  artıyor  Süylckı.  Pipolar  bu 
tnmsmüriln  kapalıdan  açık  duruma 
geç  t  nesi  için  sadece  0*5  Yol  t 'hık  bu 
salınım  yeterken,  CMOS  transbtö- 
rilııde  cn  azından  1,5  Voli  değişik¬ 
lik  gerekiyor*  bu  da  hı  pula  ra  haklı 
bir  kazanç  sağlıyor.  X704*  533 
MI  İride  çalışan  ilk  işlemcilerden 
bîri  olacak. 

Bu  avantajına  rağmen  bıpolar 
teknolojinin  pek  kullanılmamış  ol¬ 
masının  cn  önemli  nedeni  yüksek 
tsı  üretimi,  X704"tın  ısı  üretiminin 
80  VVatt  civarında  olmasından  da  bu 
sânın  anlaşılabiliyor*  Bugüne  kadar 
böylesl  hır  ısıyı  soğutmaya  çal  ıh¬ 
makta  nsa  işlemci  üreticileri  küçük 
CMOS  trans  istörleı  kullanmayı  ter¬ 
cih  eni.  Aslında  Intel  P-5  vc  P-ö  se¬ 
risinde  de  hipolar  tmnsîstörfcr  kut¬ 
lanılıyor,  Ancak  onlar  CMOS  rahum 
üretme  yapılmış  olmaları  nedeniy¬ 
le  hızlan  pek  hızla  anmıyor 

X704,  tmmtisîörleri  ve  sıcaklığı 
kadar  basitliği  ile  de  oldukça  suradı- 
şi  hır  işlemci*  Sadece  2,7  milyon 
t  ran  şisttir,  hem  işlemciyi  hem  de  çı- 
pın  birinci  ve  ikinci  «eviye 
önbclleğîni  tamamlanma  yermiş. 
Sadece  dürt  işlem  ham  vaı  ve  P-5 
vc  P-h'da  bulunan  birçok  gösterişli 
hesap  sistemine  sahip  değil  Bu  da 
aslında  tasarımcıların  hedefi,  Böv- 
lecc  gelecekte  işlemciye  koyacak 
bulca  özellik  bulabilecekler. 

PowcrPC  serisi,  Intel  tabanlı  se¬ 
rinin  son  zaman  hırda  yaşadığı  çal¬ 
kantılardan  uzun  sabit  hir  hızla  ge¬ 
lişmeye  devam  ediyor  gibi  gözükme 
de.  işlemci  pazarında  veni  fırtına  İsı 
kopacağa  benziyor.  Bu  arada  halk* 
fırtınanın  elden  geldiğince  çabuk 
biımesım  vc  kendisini  cn  uzun 
süre  boyunca  mutlu  tutacak  sistemi 
alıp  İn  ter  net  Ye  rahaı  rahat  dolaş¬ 
mak  istiyor.  Bakalım  tahtı  kimin 
yüzüne  gülecek* 


nr> 
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Matematik  Dünyası 


Bir  Dahinin  Ardından 


Pal!  Basçı  t  namı  diğer  Paul  Erdös:  Asrımızın 
matematiğine  83  yıl  süren  uzun  ve  verimli 
ömrüyle  damgasını  vuran  Paul  Erdös ,  20  eylül 
W96  Cuma  günü,  bir  matematik  semineri  için 
gittiği  Varşova  'da  hayata  gözlerini  yumdu. 
Bütün  dünya  bu  olayı  büyük  bir  üzüntüyle 
karşılarken ,  Türkiye'de  birkaç  kişinin  dışında , 
yine  kimsenin  haberi  bile  olmadı ,  Bunu  bilim¬ 
sel  meraksızlığımıza  mı  bağlamak  bilinmez , 
ama  biraz  da  geç  olarak  yayımlanan  bu  yazı 
umarız  ErdösÜ  hayattayken  tanıyamayan 
birçok  kişiyi  onunla  tanıştırır, 


Macaristan'da 
Yah  udiler 

I  Uüsbiitl  im paf atarla- 

girimin  Î867  tle  ikili  Avosturyu- 
Macarîfttatı  yönetimine  dün  üş¬ 
mesi  vc  bundan  çeyrek  yüzyıl 
m  m  ra  bölgede  Macar  ağırlıklı  bir 
hükümetin  knnı İmasıyla  birlik¬ 
te,  ü/d lîkle  B  udapeşte  eivurım 
da  hızla  yeşermeye  başlayan  en¬ 
telektüel  yaşam  ve  uygulanan 
kapitalist  yönetim  biçimi  sunu¬ 
cunda  Macaristan,  çevre  hülle¬ 
lerde  yaşayan  Ya  hu  dil  er  içjn  bir 
yekim  merkezi  olmaya  basla- 
inişti.  Kara  tahta  bilimi  diye  de 
anılan  matematiğe  özel  bit  ilgi 
göstermiş  ulan  Lııı  ulus  içim  uy¬ 
gu  la  mm  politikalar  sayesinde 
Macaristan  ideal  bir  vatan  oluş- 
mru yordu,  Öyle  ki  Macaristan’a 
gelen  Yı  h  udiler,  Macar  hu'  dan 
daha  Macar  uluyordu.  Öteden 
beri  kullandıkları  isimlerini  atı¬ 
yorlar*  Macar  isimlerini  alıyorlar- 
d».  Bilimde*  özellikle  matema¬ 
tikte  bu  ülkenin  bilimsel  tabanı¬ 
nı  düştürüyorlardı  Paul  Erdös 
de  Macar  YahtıdilerTmn  yaşadı¬ 
ğı  bu  Alcın  CJa^ın  son  demlerin¬ 
de*  26  Mart  191-Vtc  bir  Yahudi 
ailesinin  çocuğu  olarak  Buda¬ 
peşte'de  doğdu, 

liir  Matematikçi 
Büyüyor 

Doğduktan  birkaç  gün  aonnı 
kızıl  hasta lığına  yakalanan  iki 
kız  kardeşinin  ölmesi  üzerine 
Any tıka  sı  (annesi),  onu  olağa¬ 
nüstü  koruma  altına  alır.  Sırf  bu 
yüzden  Paul,  kız.ıî  hastalığına  ilk 
kez  23  yaşında  yakahmm  ilk  ök¬ 
sürüğü  de  3ü  yaşında  radar  iki 
yaşındayken  iki  dilde  sayı  say¬ 
masını  öğrenir.  Dört  yaşınday¬ 
ken  negatif  sayılan  keşfeder 
ama  aynı  zamanda  herkesin  bir 
gün  öleceğini  de  keşfeder.  Bu 


vdla r.  Macaristan'ın  karışmaya 
başladığı  yıllardır*  Apııka’sı  (ba¬ 
hası  )  Kuşlara  esir  düşer  ve  ancak 
akı  yıl  sonra  geri  döner.  Salgın 
hastalıklardan  ve  artan  Yahudi 
karşın  eylemlerden  korkan  Atı- 
yuka,  küçük  Faul'u  okula  gön¬ 
derme/,  Evde  Apuka  ve  Anyııka 
ona  matematik  vc  İngilizce  öğ¬ 
retirler. 

Yaşıtlarının  kolejlerde  oku¬ 
duğu  vıElarda.  Faul  ev  vc  okul 
destekli  hır  eğiçtin  programı  içe¬ 
risindedir.  Bu  sıralarda,  FkKflü 
yılların  başından  beri  yayımla¬ 
nalı  Közepiskului  Matematîkai 


Lapok  (KüMatri  dergisi,  Maca¬ 
ristan'da  lise  öğrencilerinin  en 
çok  ilgisini  çeken  dergilerden 
biridir.  Bu  derginin  her  yıl  dü¬ 
zenlediği  problem  çözme  yarış¬ 
ma  lan  adeta  geleceği ıı  Macar 
matematikçilerini  belirlemekte¬ 
dir.  Bu  yarışmalar  sonucu  ilk  üçe 
giren  öğrenci I erin  fotoğrafları 
dergide  I  vasıl  makta  dır  ve  genç 
Fa  urun  fotoğraflar]  da  üç  sene 
art  arda,  çağdaşları  Fani  Turan, 
Gcorge  Szekercs*  l  i  bor  Gallat 
ile  birlikte  basılın  Efdös  ve  iiı- 
riıı'uı  yıllar  sürecek  dostluk!*, ı e- 
ııırı  temdi  de  burada  atılır. 


Üniversiteye  giriş  ve*** 

Pimi  17  yaşında  Peter  Paz¬ 
ın  arı  y  lııiversı  teşrine  girer  ve  o 
yıl  içimle*  ilk  kez  Chebysehcv 
tarafından  kanıtlanan  ve  Bert- 
rumTııı  Postulatı  diye  de  bilinen 
şu  önemli  teoremin  gelişmiş 
yöntemlere  dayanmayan  yeni 
bir  kanıtım  verir:  Birden  biiyük 
her  n  doğal  sayısı  ıçm.  n  ılc  in 
arasında  en  az  bir  asal  sayı  var¬ 
dın 

İki  yıl  sonra  Atta  Scicnumm 
Maıhematicarum  dergisinde  hu 
kanıt  yayımlanır  ve  bu  Erdös’ ün 
ilerde  sayısı  1500'ü  bulacak  bi¬ 
limsel  yayınlarının  ilkidir,  18  ya¬ 
şında  vken,  yanı  henüz  üniversi¬ 
tesinin  ikmci  sınıfındayken  Ee- 
opold  Kejcr'in  gfizerin  ıı  altında 
doktora  tezini  tamamlar.  Tez  ko- 
mısn,  bir  yıl  önce  yaptığı  kanırın 
bir  genellemesidir  ve  bu  tez.  üç 
yıl  sonra  Matheımatische  Xe- 
itsehr  ifrite  yayımlanır*  Bundun 
sonra  kahramanımız  için  kendi 
devimiyle  Ktf(tp\w  sırlarla  dolu 
enginliklerini  araştırma  serüveni 
başlar  ı Erdös,  içinde  matemati¬ 
ğin  en  gü/el  teoremlerinin  ve 
kanıtlarının  yer  aldığım  ve 
İliç biı  insanın  okuma  fırsatı  bu 
bunadığını  söylediği  hır  kitabın 
varlığım  inanıyorduk 

Matematik  dünyasında  dev¬ 
rimci  olarak  bilinen  tek  insan 
böleridir*  Özel  problemler  üze¬ 
rinde  çalışan  E  illeri  in  çalışma  Itı¬ 
rı;  Analitik  vc  l  Cebirsel  Sayılar 
Kurumı'ıım.  'Ibptskıji.  Kcımbina- 
turik.  fonksiyon  l  /ayları  gibi 
konuların  doğmasını  sağladı. 
Öyle  görünüyor  ki.  tıpkı  bu  lef 
gibi  özel  problemler  üzerinde 
çalışan  vc  15lHJ*ün  üzerinde  ma¬ 
kale  yayımlayan  Erdös  de  bun¬ 
dan  sonra  devrimci  olarak  anıla¬ 
cak.  Ü  da  Kombi  natorik  ve 
Frobabilistik  Sayılar  Kuramı, 
kombin  a  ton  k  Geometri,  Proba- 
hilinik  ve  Trans  fin  ite 
Kombi  natorik  konularını  mate- 
marik  dünyasına  kazandırdı. 


Hacı  Matematikçi 

Erdös,  450  nin  ü/e  rinde  ma¬ 
tematikçiyle  ortak  makale  ya¬ 
yımladı.  Buradan  da  ünlü  Erdir» 
sayısı  çıktı.  Erdös  sayısının  ne 
olduğunu  merak  edenler  için  kı¬ 
sa  bir  tanım  verelim:  Erdös1  ün 
Erdös  sayısı  sıfırdır.  Erdös' le  or¬ 
tak  bir  yayın  yapan  bir  kişinin 
Erdös  sasısıysa  birdir.  Erdös' |c 
yayın  yapmayan  ama  Erdösle 
yayın  yapan  bir  kişiyle  yayın  ya¬ 
pan  birisinin  Erdös  sayısı  da  iki¬ 
dir,  nZl  için,  Erdös  sayısı  &  den 
küçük  ya  da  eşit  olmayan  ve  hr- 
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dib  savun  n  otaıı  birisiyle  ortak 
yayın  v  a  patı  bir  kişinin  Erdtfs  sa- 
yıSMr+l  dır. 

Bu  tammcı  go re,  Mmsteİn'm 
Rrcîüs  sayısı  ikidir.  Dünyada, 
Krdüs  sayısı  bir  ya  da  iki  ulan 
450U  den  fazla  insan  vat  d».  Ef- 
dhs'üıt  hu  kat İ at  ynk  kişiyle  ça¬ 
lışmasını  saklayan  en  (iıiemli  et¬ 
kenlerden  biri  de  hiç  kuşkusu/ 
vık  vık  yaptığı  gezilerdir.  Dünya¬ 
nın  birçok  ülkesine  yaptığı  mn- 
tematık  amaçlı  geziler.  una  'Hu* 
eı  Matematikçi*  denmesine  ne¬ 
den  oldu.  1979  yılında  kendisiy¬ 
le  yapılan  bir  söyleşide  hırkam 
gününü  şöyle  özetliyor:  ”(,’u' 
ınartcvi  günü  VViftmpeg'dc  bir 
sayılar  kuramı  seminerine  ve  o 
akşam  bir  Mucur  lokantasında 
düzenlenen  yemeğe  karıldım. 
Krtesi  sabah  TmoıuoYa  uçtum. 
( lavantanındım  \Vaterloo\a  pik¬ 
niğe  gıtrik.  Akşam  Tbfimm'ya 
döndük  ve  o  akşam,  erresi  gün 
İm  peri  al  Kolcj’de  sabah  saar 
1 1  ‘de  ders  vermek  Üzere  1  umd- 
m\a  uçtum,"’  Herhalde  bıı  alın¬ 
tı*  Ivrdos'ün  ne  kadar  dulu  hir 
hayat  yaşadığım  anlatmaya  ye¬ 


terli.  Etiyle  hir  yaşam  biçimi  dc 
matematikçiler  arasında  şıı  esp¬ 
riyi  üretmişti:  ’Kauf  ILrdös’Ü 
görmek  istiyorsan  sadece  otur, 
bekle  yerinde*  u  gelip  seni  bula¬ 
caktır*. 

Yüzlerce  profesyonel  mute- 
mıükçıytc  ortak  çalışmalar  sap¬ 
mak  krdo&'c  yetmemiş,  yete¬ 
nekli  lise  öğrencileriyle  dc  ya! ış¬ 
ına  kır  yapmıştır.  Çalıştığı  genç¬ 
ler  tıpkı  oıııııı  gibi  küçük  dene¬ 
bilecek  yaşlarda  bilimsel  maka¬ 
leler  yayımlamışlardır  l.ıs/lu 
Luvasz,  Attı  ta  M  site,  Imrc  Kuzsa 
gibi  günümüzün  ünde  gelen 
Maca  t  matematikçileri  Ktdita'ün 
dinden  geçmiştir. 

Krdüü*  yaşantı  boyunca  sü¬ 
rekti  Inr  geliri  olmamasına  rağ¬ 
men,  giderlerinin,  gelirleri  ya¬ 
nında  yok  küçük  kalmasından 
dolayı,  birkaç  üttü  İden  kazandığı 
parayı  yetenekli  matematikçile¬ 
re  burs  olarak  verecek  kadar  cö¬ 
mertti.  Budapeşte'de  ortaklı  al¬ 
dığı  apartmanı  bile  matematik¬ 
çilerin  hizmetine  ücretsiz  sun¬ 
muştu  Kazandığı  paraların  bu 
kısmım  kendisinin  ortaya  Altlığı 


Çözmece 

1  a,ö.c*i  gerçel  sayarı  «çın 

t  *  Vö -  t  ı^eiaö  *  İ 

Oi öbğunu  gösterine 

2  Tepe  açısı  A  eten  AABC  OdLrka- 

naı  üçgeninde  &  açöran  açıoriayı. 
AC  yi  D  de  kesiyor  ve  1flCkiBDi+WDJ 

ısa  A  1=7 

Geçen  Ayın  Çözümleri 
t. 
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eşıtiğnl  ekte  edenz  Bu  da  Uz©  som* 
dakj  x  d^ğmın  vat* 

2.  Diyetini  kı  atırnzde  n  adei  dur¬ 
gun  doğru  çızıtınş  bf  daire  olsun.  Ya* 
ratılan  Döiye  sayısının  maksimum  ol¬ 
ması  için,  hor  doğrunun  diğer  lürn 
öüğni&n  kesmesi  gerakir  M.  bu  da  bt^ 
ih  rr-1  adat  kestim  noktas  vm  Şim 
dı  onaya  çıkan  botge  sayısını  Ftni  te 
remsi  edeim  Bu  durumda  tur  doğru 
daJ-â  çizersek  tane  doğumuz  vt 
o  Marşım  noktanız  olur  Yeni  doğru 
muzun  geçtiği  her  bölge  Du  doğru  ta¬ 
ra  tmeten  ikiye  bölünecektir  Doğrunuz 
r\+ 1  bölgeden  geçeceğinden,  n*T  ra- 
ne  yeni  bölge  ©kie  ederiz.  Böylelikle 
P(n+T^Pfn)+n+ 4  dur  kı.  bu  da  Dize 
P(n)=P(n  - 1 1 *rv=  Rn-2|>+  (nn-  î  )*n 
3-  ^P(û|+1 

eştiğim  verir  Şuna  da  P(Oh  1  ol 
doğundan 

P(n1 « 1 1  { 1/2jn(n+1  H1/2Hn£  +n*2>  elde 
©ditebilecek  maksimum  bölge  sayısıdır 


sorutan  çözecek  kişilere  ödül 
utarak  verilmek  üzere  sakladı. 
Ymc  de  h.ıdııs'ün  viiuı  etriği 
ödüllerin  tnptammm,  huyun  bo¬ 
yunca  kazandığı  paradan  daha 
hızla  olduğu  söylenir. 

Yaşamı  boyuncu.  Erdiis’Un 
cıı  çok  Şikayet  etliği  nokta,  düıı- 
yudu  sabit  bu  politikanın  bulun- 
mavişiydi.  İki  dünya  savaşı*  ur¬ 
um  Yahudi  karşıtı  eylemler, 
dünyanın  iki  kutba  ayrılması  gi¬ 
bi  önemli  vc  onu  üzen  olaylara 
tanık  oklu,  bit  dönem.  İsrail  u- 
ututaşı  okluğu  için  her  ülkenin 
size  istemesinden  dolayı,  çok 
>e\  d  iği  gezilen  uden  s  a/geçecek 
olmuştun  Hatta  50‘h  yıttardıg 
Amerika'da  komünistleıc  duyu¬ 
lan  düşmanlığın  ve  unıiparinin 
arttığı  bir  dönemde*  Kuslaı  hak¬ 
kında  sorulan  lur  somya  tatmin* 
kar  t;!>  yanıt  vere  m  ediğin  den.  o 
villan  daha  çok  İsrail'de  geçildi, 

İnsanların  bir  konu  üzerinde 
başarılı  olmaları,  her  şevden  ön¬ 
ce  o  krmııvu  sevmelerine  bağlı¬ 
dır  Paul  Krtltts  bunun  tipik  hır 
örneği:  Ava  Uaiın  dağı  tun  a  ilk 
kez  İti  yaşındayken  ılgt  duyan 
Krdrıv.  17  yaşında  bertme  d  lJos- 
uılıitı'nın  elemanter  bir  kanıtım 
veriyor  ve  îö  yaşmda*  matemati¬ 
ğin  cn  güzel  ve  ilginç  tem  emle¬ 
rinden  hin  olan  .Asal  Savı  Teorc- 
mr'nin  de  demanter  hir  kanıtım 
veriyordu.  Ayın  yıl  içinde  vıne 
bu  tcıifcmin  clcmsıucf  bit  kanı¬ 
tı  .Sell>crg  rarafmdun  vcrilmişn 
ve  ertesi  setle  J  inlöv.  Wnlf  t  )dü- 
lu  ım.  Selbcrg  dc  Kidds  Madal- 
yasi’nı  alıyordu,  biçki  Madalya* 

Birkaç  Erdos  Sorusu 

Bu  sorular,  Etâûs'ün  fil  itoğum 
yıldönümünde*  Erdos  tarafından 
orerfmlş  vo  KoMaL'de  yayırnlanrTiiî 
■morular  arasından  seçimişîif 

1.  Düzlürndo,  tıertıaııgl  üçü  bir 
vtoğru  üzerindû  ütmav'acak  öiçtmd© 
n  nokta  voritsn  Bmnnfierr  uzakUkuı 
n  topm  olan  an  çt*  kaç  tane  çift  var 
dır? 

Z  Uiâyd^  veriiân  yedi  nokmrm 
hirblrterine  uzaklıktan  farklı  c:ian  üç 
taf  leşinin  seçıtedüeceğim  karnifâyınız 


m,  VVol  f  ödülu’nc  kıs  usta  çnk 
dulu  luzta  (anman  madalyaydı 
ve  marcm.ıi  iğm  Nobd'i  olarak 
attı  lıy urdu*  ama  bu  madalyayı 
atamamak  krdiîs  ü  üzmedi,  çün* 
kfl  a  hiçbir  zamım  kcndıvım  tıaş- 
katarına  ispatlamak  gereğini  his¬ 
setmedi,  Sadece  yapiığı  ışı  ota* 
h  ı  İd  ı  ğı  ne  1  >e  n  ı  msc  *1  * ,  yaşa  m  ı  ma  ¬ 
tematikle  anlamaya  çalıştı  vc 
matematikle  anlamlandırdı.  Hu 
noktada  Sratı  AVagon'un  bir  anı- 
ünıı  akranılmı: 

^itauk  matematikçilerle 
uzun  gezintiler  yapmayı  çt»k  se¬ 
verdi  .  Hır  ketesinde,  vme  ko- 
nüşmaJarm  matematik  etfalırıda 
ikiiHİÜgıi  bir  gezinti  yapıyorduk. 
Hn  .m  durdu  ve  küçük  hir  çocu¬ 
ğu  göstererek  ‘Hak  Sun.  nc  hoş 
hir  cpMİon’ tfcdt  bunun  üzerine 
ben  dc  çocuğun  yanında  duran 
vc  büyük  olasılıkla  çiK  tığım  an¬ 
nesi  otan  güzel  hayam  göstere¬ 
rek  ‘Sen  asıl  büyük  epsilorm 
bak'  ili  ve  yanıtladım." 

Yaptığı  bıı  kadar  çak  şeye 
karşın,  Erdüs'fln  isteyip  dc  uh 
pa madiği  çok  şey  var.  Örneğin, 
Afrika'ya  ve  Japonya'ya  hiç  gi- 
dememiş.  Japonya'ya  gideme¬ 
mesin  m  nedenini  yalnız  kısa  bir 
yanılttı  açıklıyor:  “Onlar cebirsel 
geometri  ve  topolojiyle  çok  ilgi* 
lentyorlarf"  V;i|tmayı  çok  isteyip 
de  vapamadığı  daha  ilginç  bir 
şev  v,ır:  Kürtçe  makale  yazmak, 
k  ıınçc  vay  unlanan  matematik 
dergisi  butun  madiğin  dan  bu  is¬ 
teği  de  gerçekleşememiş,  Isrc* 
vip  de  yapamadığı  en  önemli 
şeyse  Kitap’ı  görmek.  \e  diye¬ 
lim,  inşallah  şu  an  o  güzel  te¬ 
orem  ve  ispatlarını  kitap'ta  yazı¬ 
tı  olduğu  halde  g*u  iKordıır. 

11  ur lı an  Hrncr 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Aisan 


Mühendisin  İkilemi 


Mühendis  Arntıld  derin  düşünce¬ 
lere  dalmış.  Büyük  tekerleğin  yan  ça¬ 
pı  küçük  tekerleğin  yarıçapının  B  ka¬ 
tı*  Küçük  tekerleğin  merkezi  A,  bü¬ 
yük  tekerleğin  merkezi  B  nin  etrafın¬ 
da  saniyede  16  kere  saatin  tersi  yönde 
dönüyor.  Küçük  tekerlek  kendi  ekse¬ 
ni  etrafında  dönerken,  büyük  tekerle¬ 
ğin  çevresini  dolamyor  Büyük  teker¬ 
lek  de  kendi  merke/i  B  nin  etrafında 
saatin  tersi  yönde  saniyede  N  kere 
dönüyor.  Arnuld’un  istediği  şudur: 
küçük  tekerlek  büyük  tekerleğin  et¬ 
rafında  dolanırken  kendi  ekseni  etra¬ 
fında  dönmesin  i  A  merkezindeki  ya¬ 
tay  çizgi  hep  yatay  kalsın).  Amold  N 
için  hangi  değeri  seçmelidir r 


Bir  Ağıl  Problemi 

Çiftçi  Hüsmen  Dayı1  nm  Üç  koyu¬ 
nu  ve  üç  koçu  vardı.  Oğluna  eşit 
uzunlukta  1 2  çıt  verdi  ve  unlardan  her 
hayvana  bir  tane  olmak  üzere  6  kare 
biçimi  ağıl  yapmasını  istedi.  Koçlar 
daha  iri  olduğundan  koçların  ağılları¬ 
nın  alanı  iki  katı  olmalıydı.  Oğlu  bu 
ağılları  yaptı.  Biraz  sonra  H  üşmen 
Dayı  yeni  bir  planla  geldi:  Koç  ağılla- 
nmn  alanları  koyun  ağıllarının  alanla¬ 
rının  iiç  katı  olmalıydı;  oğlu  buna  pe¬ 
ki  dedi  ve  çitleri  biraz  oynatarak  iste¬ 
neni  yaptı.  Nc  var  ki  H üşmen  Ağa  ka¬ 
rarsızlığı  huy  edinmişti.  Bir  daha  gel¬ 
di  ve  koç  ağıllarının  dikdörtgen  biçi¬ 
mi  olmasını  istedi.  Bu  isteği  dc  yerine 
getirildi.  Bu  12  eşit  uzunluktaki  çit 
nasıl  konulmuştu  ki  bütün  bu  istekler 
k  1 1 fayca  yerine  geri ril  m  i  şt i 5 


Çokgen  Yıldız 


Çokgen  biçiminde  yassı  bir  yıldız 
bulunuyor.  Bu  yıldızın  içinde  bir  O 
noktası  var.  ü  noktasından  geçen  her¬ 
hangi  bir  güneş  ışını  İni  çokgeni  iki 
eşit  yarıma  bölüyor.  Yıldızdaki  insan 
Aklım  inceleme  Komitesinin  başka¬ 
nı  Rukalcmıınus,  Dünyalı  kılığım  al¬ 
mış  Cin  Huhi'yle  konuşuyordu:  "O 
noktasından  geçen  bir  ışın  voli  arız; 
/Eşit  iki  yarıma  bölünür  yıldızdın 
çokgenin  iki  kenarını  \  ve  R'de  ke¬ 
sen  /O A  nin  OB’ye  oranı  nedir?/  Ça¬ 
buk  cevap  ver;/  Biz  burada  akılsız 
Dünyalıların/  Kafasını  ikiye  bölmek 
için  varız"  diyerek  Ruhi 'nin  kafasını 
sol  ve  sağ  yarımlara  ayırır  gibi  bir  işa¬ 
ret  yaptı.  Cİn  Ruhi  bir  yanlışlığa  kur¬ 
ban  gitmemek  için  hemen  kafasının 


bölünmez  bütünlüğünü  kontrol  eni. 
Neyse*  her  şey  tek  parçaydı.  O  sırada 
soğuk  soğuk  terlemenin  fizyolojisini 
düşünüyordu  {âşıkken  yanarak  terler¬ 
di  ve  şimdi  o  günleri  özliiyordu), 
Ayakkabıları  akan  terlerle  testiye 
dönmüştü.  Önce  soruyu  yanıt  tadı  ve 
sonra  ayak  kabı  sı  m  n  içindeki  terlen 
BukaJemunus'un  kocaman  çizmeleri 
içine  boşalttı.  Evet,  bu  koşullarda 
ÖA/ÖB  oranı  nedir?  Tabii,  söylediği¬ 
nizi  kanıtlamanız  gerekiyor. 

Daire  İçinde  Eşek 

Bilindiği  gibi  dikliçgenlerle  ilgili 
iy+c'=a;  şeklindeki  Bisagor  teoremi¬ 
ne,  eşek  kulaklarına  benzcEİldiği  için 
“eşek  teoremi*  de  denilmektedir.  Kız 
şimdi  onun  çok  değişik  bir  şeklini  so¬ 
ru  vuru  z:  Uzayda  diküçgen  biçimi  bu 
ABC  h a pisa nesine  kapatıldınız.  Tek 
bildiğiniz  bu  dikiiçgenin  kenarlarına 
ve  bipuicmıs'ıına  dıştan  kareler  hiçi¬ 
ni  inde  avlular  eklendiği  ve  bu  üç  ka¬ 
renin  dış  köşelerinden  daire  hiçimi 
bir  duvar  geçtiği.  Bir  diğer  deyişle  l1»- 
sagor  şeklini  ( “eşeği"  ^  bir  daire  içine 
almışlar.  Siz  C  noktasında  hapissiniz. 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Eşkenar 
Üçgenler 

ABC  üçgeni¬ 
nin  ha  kenan  2n 
pgfçgyfl  bölünmüş 
ûlsuı.  ABC  ûçge- 
rwı  AB  ve  AG  ta 
narlarım  1  birim 
uzatarak  ABC 
üçgenini  ddfi  edelim  ABC  üçgeninin  tanrımı 
2n+t  panoya  bütenmüştıi.  Şimdi  tandl  kendimize 
soralım:  AfiC  üçgenini  ABC  haline  getirerek  büyüt¬ 
mekle  ABC  üçgeninde  varolan  üçgen  sayısına  kaç 
yeni  üçgen  eklemiş  otouk?  A  Tepesinden  rşe  başla¬ 
yanı.  B'C  BKlenmesryie  tepesi  A'tte  olan  tek  hr  ye¬ 
ni  üçgen  çhışmuşlur:  ABC  üçgeni.  Şimdi  A  iepes 
nin  Memen  altındaki  yatay  çegıye  h  '  - "  doğrusu| 
gtfellm  Tepesi  bu  do$nı  üzerinde  olan  2  yeni  üçgen, 
vardır  EM  kenarı  Blb-  edan  biiyuk  üçgen  {mawj.  di- 
gen  tanen  aHG»ri)  eten  buyuk  üçgen  (kSivsrangl]' 
th  Qr .  do^ru  perçaa  özemde  2  rokta  kunduzun¬ 
dan  fb-  ve  G».  ■  noktaları)  ancak  2  yem  üçgen  tepe» 
oAjşmuştur.  Şiim  oe  bir  alttaki  bsC™  doğru  parça- 
sra  İhatalım  Dunun  teşrinde  3  notta  yar;  bu  3  nok¬ 
tanın  ha- ölrl  yeni  bir  üçgenin  tepesidir  (yeşil,  pembe, 
mor).  k-C+.ı  doğru  uarças  üzerinde  4  nokta  vardk: 
bu  4  nokta  4  yöflt  uçgüfıin  tirsidir  Bu  usa  vurmayı 
BC'ye  kadar  devam  etüallm,  Şeto  2'dn  büyük  üç¬ 
genin  sol  kenanra  tamı#  olarak  yazılan  sayıür,  he» 
yatay  çizginin,  taç  yeni  üçgen  tepesi  içenAgnl  gös¬ 
termekledir;  reete  1  üçgen,  1 ,  yatay  çız$  2,  2.  yatay 

Ş*k)i2 


çizgi  3, 3,  yatay  çcgı  4, 4  yatay  çizi  5...,  n.  yatay  çiz- 
g  n+t  ysıı  üçgen  tepesi  taşımaktaor.  Büyü*  üçge- 
liri  sol  Kenarındaki  sryah  saytar  te  ttrmızı  Stfytain 
birikmiş  (kümutertif)  foptamru  vermektear  3*  1 +2. 
5-  t+2+3,  10=  i +2+3*4.  15=  1  +2*3+445  vb.  Bu 
ssvılar  size  tur  şey  AatırtâMyuı  mu?  Evet  burrlflJ  üç¬ 
gen  sayıiOfdK  iBılıtıpyorflor  ign  üçgen  sayıları  açttıa- 
ynıırıı  İki  madeni  parayı  yan  yana  tagut  Kuyun:  son¬ 
ra  humarın  üstira  1  para  daha  koyun;  3=  2+ 1  oldu. 
ŞtftKl  2  para  yerına  3  parayı  yen  yana  teğet  koyavrr; 
bunların  üstüne  2  ve  bu  ikinin  da  üstüne  l  para  ge¬ 
lin  toplam  6=  t +2+3  para  vardır.  Dikkat  erslra 
3*2+1  cara  veya  2+1  para  bir  üçgen  okşlurmuştur, 
onuı  İçen  bunlara  üçgen  sayıar  dent.  T=1,  3=1+2. 
0=1*2+3.10=  1+2+3+4.15=  1+2+3+4+5  vb,  n.  üç^ 
gen  seyryi  veren  formül  ,  [aritmetik  sen 

tcpıam  lonrnilül.  ûmsğm.  112=12,13/2=76  Üçgen 
sayıtaım  toplam  formülü  bulırnotıllr.ömegın  2n=  12 
için 

1  +3+S+KM&+21  +2S+i36+4a+5&+6&+78- 
364  Biz  bu  364  şayiam  oate  kday  şöyle  buiabir- 
dk:  4  fP+r+SM’+F+S^  4  x  91 3  364.  Demek  ki 
T*  inci  üçgen  aayrya  kadar  olan  üçgen  sayıların  top¬ 
lam  şuna  eşittir:  I*  Vürdigimiz  örnekte  8  di 
(2r»=  12).  Su,  nedailş  an  büyi*  üçgenin  solludaki  si- 
yah  sayıların  toplamını  şöyle  itada  edeceğiz' 

Bölün  bu  üçgenlerin  tabanı  B'C  üzenndedlr 
Şimdi  B'C'  doğru  perçasna  tökafcm  Tepesi  bu  doğ¬ 
ru  parça»  teşrinde  buhran  yffn  üçgenlen  sayalım. 
Şekil  2'de  görüldüğü  gtı  tepesi  bu  doğru  üzerinde 
btiunan  üçgenler  arasıyla  mavi,  kımızı.  Koyu  yeşil, 
sarı,  aç*  yeşil,  pembe  ve  mavi  renk»  gösterilmiştir 
Dikkat  edafira  kı  1  mavi.  2  kırma  (bfar  kereran  pa^ 
ratfel.  küçüğü  nbktı*,  büyüğü  kısmisi  noktaıse).  3  \vy 
yu  yeşl,  4  san.  6  aı^k  yeşil,  6  pambe  yâ  7  mavi 
gen  vardır.  Mbm  uçgemn  kEmannrjakr  mavi  saryiar  bu 
Lıçg^ıin  ıçintteki  7  üçgeni  temsil  etmektedir.  Üçgfrı 
say®  1  ’den  7' ye  kadar  ardışık  arttıktan  stmra  yine 
7'den  ıTe  doğru  Kalmaktadır.  Tepesi  B'C  üzerinde 
Olan  ûçgenttnn  sayısı  ■  dır.  rt=  7  Içn  (2ıt=î4> 
bu  56  varır  Benzer  yolla  tepesi  BC  üzerinde  utarı  uç. 
prlainsayıtB  ve  idi  Bunun 

sayısı  m  Ş=1  +2+3+4+5+6+7+IÎ+5+4+3+2+  t'dlr, 
Bü  ise  demektir  1  'den  6'va  kadar  dan  sayilann 
toplamun  İki  kartı  -=  ■?  ■*--•-  Benzer  usa  vuruma 
devam  ederek  yatay  çizgilerdeki  taneleri  sa>3  saya 
A’ya  doğru  gidorz  Her  çerdeki  üçgen  tepe  sayısı, 
büyük  üçgervı  sağına  yazfmeştt.  Bu  sen  şöyle  oluş¬ 
muştur:  n+ 1+0=1  0-H  S  *  I  +D=  2.  1+2+1  =4. 

1+2+2+ 1=6.  l+2+3+2+1=9. 1+2+3+3+2+1*12™ 


Bu  seri  şüyte  gidiyor 

1 .2 ,4  ,H3. 1 2. 1 6,20. 26.30,36.42 ,49r56- . .  Acaba 
Lıunîiinrı  loptarm  için  bit  formül  bulamaz  mryıZ?  Ever 
böyle  bir  formül  çıkarafiiriz;  geriyi  braz  degpşk  y «zfr- 
lım:  Jr-ü,  1-,  T -t,  2\  3J-3,3:r4--4.43.5J-5.  5:,  6 -6, 
0;  7^-7.  T.  B;-8  vb.  Bunlafr  tûöadıgınnızı  düşimeim. 
Her  Kareden  2  aaet  van  2  tane  I  .  2  tane  2\  2  tane 
3^  vb  Bunlaman  çıkandan  aay+ar  ısa  1  +2+3+4+. . .  tn, 
0  halde  Ippümı  koteryeo  şöyle  göslerapiliriz:  în'1 
Bu  ifadeyi  daha  önce  üçgen  sayılar  için  bi**jgumur 
toplamla  lot>'arsak: 

1  'den  rı'e  kadar  plan  saytlann  karatarlniı  roplar 
rtu  şuna  eşittlir.  [n  (n+1)  ı2n  t  li|/Ei.  k  ise  ban  kı  şına 
tarşâttır  fn  in+1J]/2, 0  caJda  eşkan m  uçgan  kerı«. 
n  2rı  parçaya  ayrılmışsa  bu  eştatar  üçgendeki  top. 
lam  üçgan  ssyıaı  şudur. 

Çimdi  br  de  eştanflr  üçgen  Kenan  20+1  parça, 
ya  ayntrr^sa  çözümü  gürelim  Bırun  için  ABC  üç¬ 
geni  İle  A  BC  uçgffil  arasındaki  üçgen  sayısı  farkını 
bı^nalıyö:.  (2n+1)  üçgen  sayı  şudur.  Twı»  C2n+1) 
{2n+£J  i  2=  {2n  + 1  ){rı+ 1 )  Taban  B'C  tefirinda  btAı- 
nan  üçgen  Bayda  *  2  (1+2+.. ,+n>*  Z  "T"  =  n  (r>+ 1  ] 
O  halde  ABC  üçgerwıdökl  üçgen  sayısı  4e  ABC  üç¬ 
genindeki  üçgen  sayısı  laftı  şuna  eşinir 

|2n+H  jn+l)  *  n  (n+lf  =  m+1)  (3n*1),  Demek 
kr  '  1  -  ■*«'  =1"r  1  Birer  uygut^nfl  yapaten. 

2n=i2  dstfi  M).  sşl^r  Üçgaın  kenen 
12'ye  bdlüımiş.  ■İT-fîi  Bir  saklama  yepatm, 
S^=4M  '+2J+3?+4'+5’+BT+(1  +2+4+8+9+12+16+20 
+26+30+36^4x911  +  tfft  =  364  *  101  =  625.  Doğ- 
m  İmiş  ş«tk»  Sm  Içn  ömsk  yapalım  Eşkenar  üç¬ 
genin  taran  13'e  ayrıtmış  ûIbüi;  2n+l  - 13  va  o=  6. 
,-j,‘  î*  ^  Biı  sahteme  yaptım 

(364+91}  +  (161  +42]  =  65B  (364  ve  161  %  ıçm  #■ 
de  ettiğimiz  sayıterdı  Bunlara  Şekil  2  eni  kenardan 
9i  ve  sağ  kenardan  42  awedik1  (SelçıM  Atsan  tara¬ 
fından  bulunmuş 
onjinai  çözümdür} 

İki  Garip 
Fornıül 

Ksto  biçimi 
tinin  denMant  yu¬ 
du:  fr-bdj1^-)!3  ve- 
ye 


r-*n3ı*-M 

Ch,  Pı,  1ı,  f  ıçeran  ıkına  koşt»  paranız  şeküde  görü- 
len  vttjl  biçimi  ö?ımrı  üarttemidir.  »tein  yotedığı 
mesaj  şuydu;  t»n  evliyıml*  ıceorsel  harflsn 
yan  yana  oKuyunFl.  (vırgu'  lörmülünda 
C«=aflo,EX=ât'2!t+ql  lı=4rcı,  Ffosanda 

tı~  3*2  din. 

Çok  Yönlü  Sayı 

■rı»  2*.  3*.  5"  olsun,  (a-i),  b  ve  cçin  saylar;  a,  (b* 
1)  w  c  3'ün  katı  ve  e,  b  ve  fc-1  \  5’in  katı  ütamlar, 
Başta  bir  devimle: 

flr1=2p.,  br  aq(.c*&ı 
a»  3f>,  3qT.  O»  3r- 
a=  5p>,  tp  5cp.  (c-if=  5r>  demeKtir 
Bu  Isa  a=  9Qp+15.  b=  30q+l0,  0=  30t+a  de 
mek  mut.  a-1=  30p+i4  olduğundan  te-1).  2'ye;  a  ieo 
3e  ve  5'e  bölülür  (30  sayısı  2r  3  ve  5'in  en  küçük 
□rtak  katıdır]  {a=  30p+iS  îıem  3'e.  hem  5'e  bütüne 
bilir)  ü-1-  30q+9.  3'e  ve  b=  30q+10,  5+e  ve  2'ye 
bölünür  c-1=  30r+5,  5  e  w  c=  30r+6.  2'ye  *  3'» 
böllstür.  p=q=f=0  altsak  a- 15,  b=1C.  6  ottr.  n= 

T'  315  5’  bulunur.  Hesap  makinesinde 

KB-.ıuan  çjjdu^jfnj  gün, 

ceksfiiz. 

Bir  Satranç  Turnuvası 
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En  Büyük  Yalan 

Cin  Bubi  krala  şöyle  dedi  “Haiırteraanz  haş- 
memıaap  geçen  yıl  bu  vakit  size  1000  aftjrı  borç  ver¬ 
miştim  ve  siz  bercunuzu  en  gaç  t  yi  içinde  ödeye- 
ceŞirûze  söz  vermiştiniz.  Alacağımı  simaya  götüm, 
verin  tÛ0Q  anınımı'  Kral  *böyie  br  şey  yok:  yolan 
soylûyorsıı'  dase  TÛ0G  altın  vermek  zorunda 
"Evet,  doğru"  dese  ytna  1000  altın  vermek  zorunda 
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Kilini  vr  ’tVkmlt 


Merdiven 


Önce  CA  ve  son  t,\  AB  ttoğnıl  tu  sunda 
birer  tünel  kazarak  kaçmak,  istiyorsu¬ 
nuz.  Fakat  elinizde  yalnız  ACTnin 
uzunluğa  var  AC-HJ  m.  AB'nrn  ve 
BC'nin  uzunlukları  bdü  değil.  Ayrıca 
BC^nin  ahi  kavalı k:  orayı  kazamıyor* 
sun  ut  Bir  kez  tünel  kazıp  dik  iiçgen 
dışına  çı kabilseniz  gerisi  kolay.  Uzay¬ 
lı  kılığına  gırnııy  Cin  Rıılıi  size  çelik 
dairenin  kapısını  açacak*  C -in  Ruhi  av¬ 
ludan  rize  el  kıt  yİ  e  eşek  kulağı  taklidi 
yapıyor.  Siz  alay  ettiğini  sanıyorsu¬ 
nuz,  ovüii  size  AB  uzunluğunu  bulma¬ 
nız  için  Pisjgnr  kullanmanızı  ima  cdi* 
yor.  Evet,  dairenin  yarıçapı  ve  \W. 
belli  değilken  ve  siz  yalnız  AC  uzun¬ 
luğunu  biliyorken  AJTyİ  bulun,  (TU- 
nel  kazmayı  güze  alabilmek  için  AB 
uzunluğunu  bilmeniz  şan;  AB  >  AC 
ive  tünek  binrcınedcn  lazer  odasmıij 
kebap  olacakımız). 


4  m  uzunlu¬ 
ğunda  bir  merdi¬ 
ven  3  x  1  x  t  m  lik 
küp  biçimi  bir  ku¬ 
tuya  değerek  du¬ 
vara  yaslanıyor. 
Merdivenin  tisi 
ucımun  döşeme¬ 
den  uzaklığı  ne¬ 
dir? 


Göletteki  Kamış 

Bu  eski  bit  Çin  problemidir. 
10x1  D  m  boyutlarında  kare  biçimi  bir 
gölerjn  tam  ortasından  bir  kamış  yük¬ 
seliyor  Kamışın  kükii  guletin  dibin¬ 
de,  ucu  ise  su  seviyesinin  İ  m  üstün¬ 
dedir  Kamış  eğilerek  göîetin  kenan*' 
na  çekildiğinde  tepesi  su  seviyesi  hi¬ 
zasına  gelmekledir  Gülerin  derinliği 
ne  kadardır?  (Gölctin  silindir  biçimi 
olduğu  varsayılıyor)* 

Diküçgen  İç İ  Kare 

Bu  bilmece  MÖ  263  yılında  Lhı 
J  bu  tarafın  dan  Iîui  Tan  Suan-Ching 
f Denizde  Klasik  Aritmetik  Adası)  ad¬ 
lı  kitapta  sorulmuştur*  Bir  diküçgenin 
dik  açılı  köşesine  hipotenüse  değmek 
Üzere  çizilen  karenin  akım  nedir?  (Di* 


kuçgenin  kenarlan  a  ve  h  ise  karenin 
akilimi  a  vt  b  emrindim  bulunuz*  > 

Tablolar 


i 

f 

*23 

7 

H 

m 

0,125 

E 

N 

Soru  işareti  yetine  hangi  sayı  gel¬ 
melidir?  Alttaki  tabloda  fazla  (gerek- 
sız)  tılan  sayı  hangisi? 


Bilmece  Buna  Denir 

İki  bacak  Uç  bacak  üstüne  oturdu 
ve  bİf  bacak  çıkardı  Fakat  dün  bacak 
geldi  ve  bu  bacağı  çaldı  İki  bacak 
dün  bacağa  üç  bacak  artı  ve  İm  baca¬ 
ğı  geri  aldı.  Öyle  bir  öykü  uydurun  ki 
yukarıda  anlatılanlar  tamamen  doğru 
olsun. 


Bisiklet  Turu 


Nag  alı  kuşedeki  PhİladcIphia'dan 
başlayıp  stil  üst  köşedeki  Eric’ye  ka¬ 
dar  Eıı*ik  tede  gideceksiniz.  Yolunuz 
üstünde  £3  kasaba  var  İler  kasabadan 
ve  her  yoktan  yalnız  bir  kere  geçerek 
hu  bisiklet  turunu  yapmanız  »tem- 
vor,  Bakalım  nasıl  başaracaksınız? 

Adar  ve  Kaleler 

al  Bir  satranç  tahtasına  5  ar  ve  .> 
kale*  hiçbir  loş  diğerini  tehdit  etme¬ 
den  konulabilir  mi? 

I>)  Bu  satranç  tahrasına  6  at  ve  6 
kale  birbirini  rchdiı  etmeden  konula* 
bilir  mi? 


Bu  Sayı  Başka  Sayı 

n*  10111  111  11t 

n*=  102  23*567  080  987  664  art 

BassrıaKianrt  lodamı  10Û, 

Daireler 

Evirt  Çaplısı  ostf  daratafln  trufazfai  birbrte- 
mdeo  uşak  cMf  parabolûıün  tatar  yzffine 
kornam  ffttısnş  tar  doğru  m  çok  2  dan*  kâse- 
bir. 

Elektronik  Saal 

Jsayıa  ı*rate4^hAm#QJe£4ftre- 
ti  2  savia  2  arada  2  saal  butnjr  (02.00  i» 
03.00  ve  12.00  İle  13.00  artaj.  2  sayısı  tier  satılırı 
10  daKtkas  3.  aradadır  zg.dakaa 

vm  nar  saaim  Min  50  ctekkasrtja  har  twı  ı 
dskfca  steırtff  üzere  5  4  üıajru^ 

12.,  32. 42  «  62l  ofcfcjir.  2 Z  dafe*a  3, w* 
twil*s  ■İni  ı  eij*ı  defti*  M  2  say»  hor  u 
alta  10+5  ^  \h  dakika  3*  vwyo  4,  stradadn  2*  s* 
alton  l.sratpn*  ve2,sfB9n  2  saat)  çakarsak  ge* 
fiye  T8  saal  kalıt,  Bu  ıfl  saain  nar  saati  15  dakika 
sureyle  2  say»  3.  veya  4  srodadu  Bu  semptom 
4,5  saat  yapar  Gtfftt  toptarn  *+2+4,5=  tO^Ba- 
+1.  ûflar  *fyftr  ıçri  sdrteçbr  şeyin  0  veya  I  9 n 
15  saJi,  3  çn  S  s&îl  îfi  daMyt  4  .ma  5  içti  T 
$aai  30  dûkiku  v»  tatar  sarytior  çtr  fî./.&ffl  *  s 
ar  12  dakika. 

Dişli  Ça/fc  Paradoksu 


Fergu&jfm  basil  makinesini  tıerkss  VHpa&lr. 
İnce  B  Vflı  e  îahfiilanndsrı  yspıtoı  vb  A  masasrte 
Mlurutan  tw  çerçeve  flama]  verdir  Çerçeve  n  <»> 
pnüart  liKtİar^  a  ekseri  «fcatatia  itandutSetta 

Osomt  çnde  a  t  F,  G  ve  H  gt>  5  deş 

I  vanar.  D  rtpfcs  susgnue  vapijtk  ok*D  çeı  çeve  oon- 

dumiursedpnff  Kşan  E  dişte  m  nce  F.  GveHrlş 

iitaü  t*and  ükasnlori  onumda  dürw  Çerçeve  sapm 
dar  tdlup  cfetatiüıflbnüa  sabit  D  öşre!  kaim  E  dş> 
an  o  da  G  ve  H  oûnduur  H.  E  te  ayn 
y0nc*x  G  ee  Erun  karşüı  yönde  döner  f  dönmem 
&*uı  nadan  F  G  *&  H'mn  ayı*  r«*k  vo  ysr^sp- 
ta  etratoma  w&n&  taVk  dş  Baytarca  safn>  ot 
n-ı^arckr  D,  F  w  ?  mn  {ty  şayian  apxk  Ğ'fım 
ffdem  m  az  t  öksit,  H'rm  O'den  m  ^  1  fads  d«ı 


Ünlü  Bir  Paradoks 


Sam  t*  M*ı£tfvteı  dmı^ıür  delmen  t^av 
Jo,  totm  k)  her  [urr-aa  ayrı  l\rü  dener,  tu 

tVmıdfl  lekHriflk  oklujlu  ymle  (Maıto  yapmadan} 
dönmektedir.  Hönema  yapon  tur  tokaMdelsa  iodh  kı 
takeHsÇm  usı  bölümü  nJf  cdümiFiden  dana  im¬ 
li  done  eğer  noy»  falmusaydı  tro&k  deflırnm  to' 
şı  gıtn  ddıgu  ywoo  dûrw,  Un  gptmsdi 

takanı  A  A,  K  tekerken  4  M ıh 
pcr^nnı  gdetHiyor  Tekene^n  uaarndekı  saDÜ 
Öf  ngfcia  teMd^  döngrker  srtöoid  Önen  pff  «Onp- 

ıst  B V  şekildi!  tokerto^n  büm  [an  sottakl} 
rtUBnrta  A  noktası  mavi  va  Bi  rokts»  kı™  -siktold 
çcıyor,  Okkat  ediniz  m  lekBrisk  ysnm  riflü  döracej 
dârıûş.  kparayona  ufikiöınde  A*.  Are  ve 
B.  a  genişti,  gflnjfcMMta  AAı  ve  Bfr  yâytottar- 
tm  «şmr,  rskai  A  ncMsa  K w,  B  rcW a»  &  e 
A  ve  B‘n  to  Ov«  Kinmamış*  deÛtşrruŞTf 
İşte  kendi;  Çeyrak  (00  daröoa}  dönen  tekefiölde  oBto 

ulan  A!  nektar  AA  .  1  istifi  dan  B  hoktuaysa  0-0. 
yayım  çcrr^fjı  Açkça  flönJuytır  kİ  B<Br  yayı.  AA, 
dan  o«fv»  unmduc  ysv  ust  nc*on  san  B-  aff  nokta 


Otan  A.  e  gOre  dalıa  bul  gmrrtgfr  Aynce  A  A-, AA 
•■*  Btfl’rB-B  de  bae  açıkça  usT  neküran  dtfu  hc 


iı  çangmı  gösteriyor  Bunu  da  yetafı  tutmasınlar  şu 
deney»  yapabta:  Hır  kagir  ılzıonne  c *  şzgı  va 

tu  çizgiye  tegst  Olarak  Dr  manan»  parayı  kagütı  ı  us 
lifto  yamru  Şmdl  madam  peniyi  kendi  ek^m  otra- 
trdıirtıllı^^vssEmjaOii^  garosan; 
*«  paramn  tegs*  raftın  çok  m  imAeı  «wçp  fefefc 
paramı  ûsftî  bÖHimO  üia  m  şaft a  doğru  psya^ 
uaxı  btrar  wır  çfemişîr 

Aj  Kx  Ikîzktnar 

o"  °  üçgooler 

/  m  km  0-7  dtfU- 

/M  ^  mii  fioafiyelm,  Kir- 

T  (im*K  ve 


Softun  &**  ta  7 
«»ot  aramda  uym 
ronWwı  an  az  İM 
kpmşu  olmak  n>- 


mndeî*  @uzj>  eptâ  kolay;  bv  çenter  uzumu  7 

ktCMu  /jjt,  ,ye  ıTvr*  rm+îfn  rwTi3-,-Ri:^  >rk«cjtj  cc 

mw  çSASain.  flt  fl  ıdbûlu  KBKBkfl  dafttk  rterfcr 
Eki  kotav  yiküıo  robot  öter  K  ister  a  olsun.  ıyn 
tortdo r»  İki  «MA  komşu  olacaktır.  Şakjl  i'm  ayn 
ranktan  komşu  lûûcitGfa  vb  A  t*yeUm,  A-  va  A  de 
ıkı  bevsr  taboi  attunlu  komşu  Aı  ve  A  te 
ikükenor  üçgen  yapmcteı  3  (tooı  vardır;  nummı 
A  AveA  dyeir  Û^ABmnoA/aku  1)  Aı.  Avm 
A  kjmabr  0u  üçü  İtrime  IkCltenûr  üçgen  ypor  2p 
A  yeyn  A  veya  A  Etey^dT  tu  dmunda  A  AA 


vs  A'AA  wy>  Aı  AA  cevaz  İkizkenar  üçgnn  yupar 
Hsf  u  halde  de  ûç^öşasl  aynı  renk  ikukennı  üçgen 
okjşhrtebltmtştk 


Şmdi  düzgün  Ğakagm  m  öurttm  tsian 
Öncs  çembfti  tur  nokiaşındân  iteso  Şeky  2Jfîe^ 
tu  vav  tvıöM  getaıflm  tentelim  kdteykğ 1  çlrt;  tu  yay 
usîüuöfitîŞT!  iFfUıirte  afiten  S  ftklu,  A  A  AlIt 
raJçpndeiu  tu  jdu  m^inn  iKı  k£> 

5®  komşu  vimsk  2anndadr  tenimi  A  ve  A  diye¬ 
lim  Şend  ermayana  ergi  metodu  kuUanaten  ttetuf 
fid^nuz  kl  bu  aştentto  öaa  bütün  rkırknftz  üçgen¬ 
ler,  köşaientvı  depaı  ayrı  narzcut;  dmayon  etnsdan- 
dt  ta»  y*ı?  A  ve  A  l  beyaz  Va&j  Kfymıi.  km- 
anz  tehertar  üçgen  ;jç  köçam  de 

ayn  ıgŞdsn  obama  çn  çayrel  edece^Z 

ÛkrşlLituten  IklZkiHUir  üçgen  Sonuç 

AwrA  »y*  r*n£* 

A*sev HTftngft 
AveA*yflfıo™ 

A  vdAbvyafdiTui 
ZaınSı  utarak  uç  kûşe- 
üf  beyaz  t*  hlfkıra 
üçgen  otüşru 
Ofimı#  ki  dünjün  (fcAuzgfindır  her  kdçati  aynı 
iBfikten  dmsym  iktzkufter  tıçgoriar  yorohnok  çOba- 


AAAve  AAA 
AAA 

A  AA  vs  AA  A 
A-AAveAAA 
A'AjAi 


^  o  ^ 

v^* 


rmzooşa  gtei.  on  anıdan  ur  inttemr  üçgmn  lAA- 


Aı  kdestan  oyn  ranktsu  c*na«  Jmfina.  Sawır 
ienrtimş  c*Zj  Ş*ı  3  tte  ™ıyte  düzgün  setaı 
gen,  oşkanar  üçgen,  i&b  «sasıphtta  üç  köçeşi  at 
m  wık  olan  bir  ikizkenar  üçgm  «kta  ntmayi  cıi^ıak' 
se  Wan  cir/ıllşJsr  gömlüyor. 

Vbdgan  ve  s^aii^ı  cm  ölen  çûzümter  n  a  5 
Is*  saryi  w  n  ^  4  çift  ss.ı  dumZanra  ufereflentinfr 

Ağırlık  Merkezi 

Soi  ŞE***  ı.  öçm  şıciy  m  didûrt’ 
gfme:  aynteıış  ve  1  w  ba  dtadödgenn  ogıt  ■ 
Kk  mfldtazj  (Vûşagentesin  ksaşrae  nokta- 
flt)  bühnnuş  va  bu  merkez!»  kırmrcı 

teflüj  ■  faitep . .  i 

teçm  04n  aflırt^,  ıivr- 
Cûn  bu  dcgnı  uaanto 
ateıak  zcrırebdt  sogua 
|  LDÇfiişeM,  iondm  tarla  Adfcdongr 
w  ay*^  ve  aym  yönü  uta  aÇulık  mer  • 
hsden  bukrank  ithvi  dogm  afete  -acHi- 
mtçbf  L  teçım  şeklin 
lOğfetk  mıyfcAZt  kımızr  ve 
n»M  do^iVTT  kesene 
■iricüjfrite 


Kaç  Sonjyu  Bildi? 


komşu  kjı«  m  soruyu  lAc  y  ooruyıı  bttemamjş 
Otan  afi»-  t2y  v®  jı+y  * 3û’dan x* Smb  y^ 24  bu 
um.  Komşu  Sual  30  sorudan  >T3Jrvca  etan  Mtnş 
fc 

Üç  Takım 

Sonuçtarşdyta  ksditecar  tkı- (ijt}  +  yW);  2) 

Öt3)+  a®;  3}  +  fHÖ  Bnnd  durumdan 

W  |t  mn  pmdtemieıi  |'nınAJi»c»n  ıltea  zor.  yani 
(F  t  üflfi  dara  güçiı  anbnncial.  Iknd  aırum- 
dan  ii 'i  ve  üçüncü  Amitim  0>u  Bövlece  |î>  a 
>y  ■  Ö  hafete  lakımın  hazıldCK^  [VdbteınkffTt  jcoduk 
-deroosşt  pakrr  inçten  (i  2  putr  ve  d  t  puan  aftr 
rtoZ^lem  çözme  ustej^ragoiruşçKçat^  t  vş 
2  den  ^  (ı+  fnn  4  pmbtaıtin,  |1  mfm  3  ırob 
terrta»  çözBbMh  2  *  3'ıten  pp  1  ve  3‘<ten  ctvj 
O  liflide lö  yy.  |1  a2  puan,  ft  I  puan  Akr  Toptam  pu- 
aifer  fi3,  |t2  vey 1  puan .  Binxı  il*  ikna  (t  ve  üçün- 
dtT 
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Hârt  tw? 


İlettikleriniz 


Okumak 

Geleceğimizi 

Belirliyor 

I9KI  doğumlu,  Muğla  Anadolu 
Lisesi  öğrencisiyim,  Bilim  ve  tek¬ 
nikle  tanışalı  hır  yılı  aştı.  Size  yazan 
pek  çok  kişi  gibi,  ben  de  Bilim  ve 
Teknik*]  hir  başkasının  önerisiyle 
aklım r  Türkiye  yapında,  gerçek  an¬ 
lamda  hir  bilim  dergisi  Bilim  ve 
Teknik.  Araştıran,  merak  eden,  sor¬ 
gulayan  ve  en  önemlisi  düşünen  in¬ 
sanı  destekleyen,  ona  lur  kaynak 
oluşturan  bir  dergi.  Okumak,  insa¬ 
nın,  kendi  kendini  yetiştirmesinin 
yollarından  biri.  Fen  bilimlerini, 
matematiği  okulda  bıtİrmeyip*  ka¬ 
pasitesini  sonuna  kadar  kullanma 
hevesiyle  okuyan  insan;  sadece  dü¬ 
şünce  yapısını  geliştirmekle  kalma¬ 
yıp,  kendi  geleceğini  de  çiziyor.  Po¬ 
zitif  bilimlerin  İzinde,  hayallerini 
gerçekleştiriyor.  Realist,  ay  m  za¬ 
manda  da  idealist  oluyor .  Einstcin 
L=  m.L  yi  keşfettiğinde  bizden  ila¬ 
ha  büyük  hır  beyne  sahip  değildi. 
Sadece  bildiklerinin  sentezim  doğ¬ 
ru  yaptı.  Ve  düşündü  I 

Bu  arada  şunu  da  belirtmeliyim 
kı.  az  rasdanır,  kaliteli,  ve  "bulma¬ 
ca"  Tanımına  uyan  Bulmaca  bölümü 
Eylül  sayısından  sonra  yayınlanma¬ 
dı.  Sizden  bu  bölümün  devamım  is¬ 
tiyor  ve  bekliyorum. 

I  ’rkıı  Karak-jya 

İletişi ın  Sorunu  Vur! 

1979  doğumlu,  üniversite  sına¬ 
vına  hazırlanan  bir  okurum  Bilim 
ve  Teknik* i  299.  sayıdan  bu  yana 
sürekli  bd İyonun.  Bilim  ve  Teknik 
gerçekten  kaliteli  ve  yararlı  bir  der¬ 
gi.  Sîzleri  kutluyorum  ve  haşarıları¬ 
nızın  devamım  diliyorum. 

Buraya  kadar  klasik,  sıkıcı  hır 
giriş  okudunuz.  Ama  bundun  sonra 
okuyacaklarınızı  şimdiye  kadar  bel¬ 
ki  de  hiç  düşünmediniz  bile. 

Ren  Bilim  ve  Tekmk'in  çok  bü¬ 
yük  lıir  problemi  olduğuna  İnanıyo¬ 
rum;  İletişimsizlik.  Belki  size  garip 
gelebilir,  ama  dikkat  ederseniz  Bi¬ 
lim  vc  Teknikle  okurlarla  iletişim 
kurulan  bir  bölüm  yok.  Örneğin 
ben  şu  anda  yazdığım  mekruhun 
Bilim  ve  Teknik  vet ki lileri  tarafın¬ 
dan  nasıl  değerlendirildiğini  çok 
merak  ediyorum.  Yani  benim  dü¬ 
şüme  ve  önerilerime  sıcak  mı  bakı¬ 
yorlar;  voksak  benim  göremediğim 
eksik  veya  yanlış,  dolayısıyla  uygu¬ 
lanamaz  taraftan  var  mı? 

Özetle  benim  önerim,  ilettikle¬ 
rimi  bölümünde  her  mektubun  so¬ 
nuna  kıstı  bir  yanıt  yazılmasıdır.  Kı¬ 
sa  Hİr  teşekkür  olsu  bile.  Bu  şekilde 
kendimi  sizlere  daha  yakın  hissede¬ 


ceğim,  Umarım  herkes  benim  gibi 
düşünüyordur. 

Diğer  hır  konu  da  poster  konu¬ 
su.  İlk  verdiğiniz  poster  çok  küçük¬ 
tü  vc  zaten  devamı  da  gelmedi,  As¬ 
lında  bazen  poster  vermenin  Bilim 
ve  TeknikTin  konimi  dışında  ve  ge¬ 
reksiz  olduğunu  düşünüyorum. 
Ama  bazı  durumlarda  yararlı  olabi¬ 
lir,  Örneğin  Güneş  Sistemi'  rıi  göste¬ 
ren  hir  resim  veya  uzayla  ilgili  fo¬ 
toğraflar  ya  da  bir  bilim  adamının 
resmi  ve  o  kişiyle  ilgili  kısa  bir  açık¬ 
lama.  Bilim  adamının  doğum  ya  da 
ölüm  yıldönümü  olması  önemli  de¬ 
ğil- 

Poster  verilmesi  konusu,  mek¬ 
tuplaştı  yanır  vermeniz  için  iyi  bir 
örnek,  San  ın  m  birçok  kişi  bu  konu¬ 
yu  merak  ediyordur. 

Diğer  bir  önerim  de.  Bilim  ve 
Teknik  okurları  için.  Örneğin  ben 
Mersin'de  oturuyorum  vc  Mer¬ 
sin'de  oturan  Bilim  vc  Teknik  okur¬ 
larının  bir  arava  gelip  tanışmaları  vc 
belli  aralıklarla  toplanmaları  gerek- 
tiğine  inanıyorum.  Bu  toplantılar 
çok  yararlı  olabilir.  Kn  başta  bilgi 
alışverişi  açısından  bu  çok  önemli. 
Ayrıca,  ben  bir  aboneyim  vc  Bilim 
vc  Teknik  her  ay  evime  imza  karşı¬ 
lığı  gelmiyor,  posta  kutusunun  üze¬ 
rine  konuyor  ya  da  posta  kutumuza 
ikiye  katlanıp  sikışttnhyor.  Doğa! 
olarak  dergi  zarar  görüyor.  Ay  ne  a 
bazen  dergimin  çalındığı  da  oluyor. 
Bu  durumları  önlemek  için  Mer¬ 
sin'de  dergi  okurları  olarak  tek  vc 
güvenilir  hir  adres  verip  kendimiz 
dergileri  evlere  dağıtabilir  ya  da  hu 
adrese  giderek  alabiliriz, 

Ayrıca  değişik  biti  imci  çalışma¬ 
lar  yapabiliri/..  Örneğin  belli  hir  ko¬ 


ruda  araştırmalar  yapabilir  veya 
lıc IIİ  gecelerde  gökyüzünü  gözleye¬ 
biliri/  ya  da  kendi  aramızda  satranç 
tu  rm  ı  va  I  an  d  Üzenle  ye  b  i  I  i  riz. 

Bürün  bunları  yapmanın  o  kadar 
da  zor  olmadığım  düşünüyorum. 

\  ler  şey  bize  bağlı.  Örneğin  toplan¬ 
tı  yapacağımız  yer  Konusunda  Bilim 
ve  Teknik  okuru  öğretmenlerimi¬ 
zin.  okullardaki  uygun  yerlerde  top¬ 
lanmak  için  bize  yardımcı  olabile¬ 
ceklerini  düşünüyorum. 

Bu  konuya  olumlu  ya  da  olum* 
suz  bakanlar  için  adresimi  yayınlar¬ 
sanız  sevinirim. 

Belirtmek  istediğim  bit  komi 
daha  var.  Dergideki  bilgisayar  bülti- 
mü... Bilgisayar  çağında  yaşıyoruz; 
ama  kuşkucu  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinde  her  sayıda  bilgisayardan 
düzenli  olarak  hah  seci  en  önceleri 
iki  sayfa  vardı.  Onun  da  i  »ir  sayfası¬ 
nı  gereksiz  bir  resim  işgal  ediyordu 
(özellikle  gereksiz  resim  diyorum; 
çünkü  bazen  yer  ayırmanız  gereken 
konuların  dışındaki  konulara  ver 
ayırdığınızı  düşünüyorum),  geriye 
kalanını  da  hciı  anlamıyordum,  Üs¬ 
telik  ben  kendimi  bilgisayarlardan 
anlayan  biri  olarak  görüyorum. 

Bilgisayar  Dünyası  sayfasında 
daha  günce!  ve  daha  az  teknik  ko¬ 
nulardan  snz  edilip  daha  fazla  sayfa 
ayrılamaz  mır 

Elektronik  sayfası  için  de  aynı 
şev  geçerli.  Çok  genel  ve  teorik  ya¬ 
zılar  yayınlıyorsunuz.  Biraz  daha 
pratik  olamaz  mısınız?  Amatörler 
için  devrelere  biniz  daha  fazla  yer 
veremez  misiniz? 

Son  olarak,  bazen  lıa/.ı  yazılar 
ağır  hır  dille  yazılıyor.  Her  Tümce¬ 
nin  sonunda  “hu  kişi  ue  demek  is¬ 


tedi?1'  diyorum.  Bu  biraz  da  konu¬ 
nun  çok  teknik  olmasından  kaynak¬ 
lanıyor.  Aslında  ben  normalden  bi¬ 
raz  daha  ağır  hir  dil  kullanmanıza 
karşı  değilim;  çünkü  bu  kendi mi/J 
geliştirmek  için  bir  fırsat:  ama  bu¬ 
nun  sınırım  çok  iyi  belirlemelisiniz. 

Bu  mektup  bazı  kişileri  kızdıra¬ 
lı!  lir.  Çünkü  ben  de  ilk  bakışta  bazı 
mektuplara  kızıyorum.  Ama  sonra 
önyargısız  düşününce  “haklı  olabi¬ 
lirler*'  diyorum. 

Lütfen  siz  de  önyargısız  düşü¬ 
nün.  Hatalarım  olabileceğini  bitiyo¬ 
rum,  Siz  benden  daha  fazla  şev  bili¬ 
yor  olabilirsiniz;  ama  benimle  pay¬ 
laşmadıkça  onu  bilmenizin  ne  öne¬ 
mi  var? 

Engin  Atnü 

KtfrmtikuNf  Mü &  İH7  Sttİ 
Ytit'iijh  Apt  Kdi  6  D  17 

330İO  Mtnin 

lîiliın  ve  Spor 

Ben  16  yaşında  Kayseri  Melik- 
gazi  Lisesi  2,  sınıfına  devam  ermek¬ 
te  olan  bir  öğrenciyim.  Derginizle 
geç  biİc  olsa  5  ay  önce  abone  olarak 
tanıştım,  fliddi  bir  takiple  gerçek¬ 
ten  fikir  hayatımı  etkileyen  konular 
hakkında  bilgi  edindim.  Felsefe, 
bilim  dünyası,  hayvanlar.  Türkiye 
bitki  örtüsü*  ilaçlan  hastalıklar. 
Ama  şıınıi  da  belirtmeliyim  ki,  der¬ 
ginizde  en  fazla  ilgimi  çeken  kısım¬ 
lar  hayvanlar  vc  doğa  ile  ilgili  olan 
bölümlerdin 

Ne  yazık  ki  derginizde  kendim¬ 
ce  bir  eksiklik  gördüm;  bu  da  spor¬ 
la  ilgili  bölümlerin  olmayışı.  Belki 
si/e  göre  hir  bilim  ve  teknoloji  der¬ 
gisinde  sporun  yeri  olmayabilir; 
ama  insan  hayatını  ve  tarihini  etki¬ 
leyen  yegane  konulardan  biri  de 
spordur.  İnanın  bu  konuya  ayıraca¬ 
ğınız  hir  sayfa  insanlara  çok  şeyler 
kazandıracak  güçtedir. 

Ben  vc  tanımadığım  yüzlerce  ar¬ 
kadaşım  günden  güne  gelişen  ve 
aydınlık  Türkiye  idealinde  olan  bi¬ 
lim  halkasında  birer  zinciriz,  Ve  bu 
gelişmenin  en  gilçlü  vc  yaygın  des¬ 
tekçisi  de  sîzsiniz.  Bilgisi  yüklü 
olan  bir  insan  bile  derginizi  oku¬ 
yunca  ne  kadar  çok  eksiği  olduğunu 
görecektir.  Bilim  vc  Teknik  Dergi* 
sı'nin  hem  dört  dörtlük  bir  kaynak 
hem  de  iyi  bir  dost  olarak  kalacağı¬ 
nı  Ümit  ediyorum. 

Kemal  Skhıı 

K(TT\fn 

Bilim  Adamlarımızı 
Tanıtın 

Ortaokul  son  sınıf  öğrencisiyim. 
Derginize  yeni  haşlamış  birisiyim, 
ama  yine  de  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinin  kapsamlı  ve  başarılı  bir  ça- 
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Geçmişten  Bugüne... 


ftcdoıılable  Den  izah  ısı 
(Denizden  Cehennem 
Ateşi  Savuracak) 

plim  tfö  TeiKnfc.  Mörl  >9701 

Nükleer  iriş  gücU  İle  hareket 
eden  tik  branşız  denizaltı  gemisi 
*Rcdou  rahle"  denizdeki  denemde- 
re  taşlıyor,  I  bm  bu  sırada  Ingiltere 
de  stratejik  !k  mı  bani  unun  uçakları 
"Vltrinr"  ee  "vuîcan*  m  hizmetten 
talıl irildiğim  ve  bunların  yerme  nük¬ 
leer  enerji  ile  tarakçı  eden  ve  fü/c 
uttu  "Rcsalution",  '’RcpuLgc*  ve 
MReimW  adlı  Uç  denizaltı  gemisin» 
hizmete  girdiğim  açıkladı.  Bunlara 
1 970  yılın tltı  bîr  de  Kevence  adlı 
dördüncü  bîr  denizaltı  daha  ilave 
edilecektir, 

AH  D' ne  gelince,  orad*  da  Kura 
Kuvvetleri  ve  M  ava  Kuvvetlerini 
takviye  entıek  verme  füze  atan  T)e- 
ı  n  izahı  R  taşırının  geliştirilmesi  ter¬ 
cih  edilmekle,  yeniliklere  gidilmek¬ 
tedir  Bu  durum  akıllara*  acaba  istik¬ 
balin  MivurniMM  denizaltı  kuvvetle¬ 
riyle  mı  yapılacak  sorusunu  gerinyor 

Açlıkla  Savaş 
Cephesinden  Yeni 
Heherler 

(Bilim  ve  Teknik,  Mart  1975) 

Kolombiya'nın  Cundclariıî  şeh¬ 
rindeki  bir  lıaacuhiiuîdd  mecalsiz, 
bitkin  küçük  bir  çocuk  vatıyu.  ismi 


Marta  fakat  o  çağrıldığı  /aman  ce¬ 
vap  veremiyor.  Kırmızıya  kaçarı  sarı¬ 
şın  sen  saçları*  gri/  kapaklan  şişmiş 
bir  yüzü  çerçeveler*  Karnı  küçük  bir 
luı lı ırı  gibi  dışarı  fırlamıştır  ve  bu  /a-  , 
sallı  Maıra'nıifi  günlerinin  s*yıh  al- 
dudunun  işaretidir. 

Matın  dünya  yapında  bir  proble¬ 
min  kurbanıdır.  Onun  besininde 
üzd  bir  eksiklik  vardır  ve  yeteri  ta¬ 
dat  pn demden  yoksundur*  iki  araş- 
tıntM  bu  îizd  eksikliğin  ne  gibi  tep¬ 
kileri  I dayağı ru  bulmak  için  ımm  ^li¬ 
re  uğraştılar.  Mari  o*  rıpogu-2  mitsin  çı¬ 
dan  çapılmış  mısır  ıırnı  ile  beslen¬ 
meye  tabi  tutuldu.  1%3  yılmda  Pcr* 
dııe  Ünjvciîiicii'nîn  nnftıncıbnmn 
fisin  ve  mptolaiı  amin»  asitleri  haki¬ 
ni  m  dan  da  zengin  olun  bir  mı  sn  tü¬ 
rü  geliştirdiler  vc  buna  opagu-2  adı- 
m  verdiler  1%7’dc  başka  araştırıcı- 
lur  opaıpıc-Z  île  yerli  mısır  çiftleştir¬ 
diler  ve  bu,  Ktvavhıt ırktır  teşhisi  ile 
hastaneye  yatan  MafuAu  tedavi 
olarak  uygulandı. 

l>0  günlük  tedavinin  torumda 
Marta  tamamen  iyileşti*  şişmanladı  * 
ve  kemikleri  yeniden  büyümeğe 
başladı.  0[ui|ucd  beş  çocuğa  daha 
uygulandı  ve  tınlar  da  İyileşti.  Kğeı 
şimdilerde  denenmekle  r.ılun  bu 
mısır*  mısır  m  $  as  um  İmline  diinüş- 
türül  lirse  m  i  İyon  Uf  ar  insanın  bel¬ 
lenme  durumları  düzelebilecek. 
Çünkü  surun  elde*  kütü  beslen¬ 
mese  karşı  ıram  yüksek  kaliteli, 
kuvvetli  bir  protein  kaynağım n 
bulunmaması, 


hşmanm  esen  olduğunu  söyleyebi¬ 
liri  nv 

Benim  sizden  isteğim,  her  ay  tur 
tane  Tlırk  bilginine  yer  vetmemz- 
diı  Hu  isteğimi  yerine  gerimsem/ 
sadece  ben  değiî,  yem  nesil  Türk 
genci  bundun  memnun  olacaktır. 
Ayrıca  Dünyada  sadece  v  a  bancı  bil¬ 
ginler  olmadığını,  Türk  bilginleri  ■ 
mi/İn  de  insanlığa  hizmetlerim  öğ¬ 
renmiş  ul;u  ağız.  Bit  hususu  da  be¬ 
lirtmek  isteri  iti;  Derginizde  fen  bi¬ 
limleriyle  ilgili  terimlere  açıklık  ge¬ 
tirmeniz  ve  yazılan  akıcı  lur  üslupla 
yazmanızı  istiyorum. 

Bilgiye  ve  bilginlere  önem  ver¬ 
menizden  dolayı  si zc  teşekkür  eder, 
taşanlar  dilerim, 

Scdui  Doğan 
Utnı* 

Bilimin  Kutup  Yıldızı 

Hanı  Kutup  yıldızı  vardır  yıı. 
yün  gösterir,  sız  de  bize  İniği  yolcu¬ 
luğunda  Kutup  yıldızı  görev»  yapı* 
yordunuz.  Ben  şu  anda  lise  son  sınıf 
öğrencisiyim,  Sîzlerle  geçen  vıl  ta¬ 
nıştım,  Gazete  almaya  gittiğim  ber 
zaman  ismim  duyduğum,  ama  bir 
türlü  tanışma  fırsatımın  olmadığı» 
üzerinde  Bilim  vc  Teknik  ya/am  bir 
dergiyle  karşılarım  ve  bemen  al¬ 
ıl  un.  İlk  vay  fa  İmi  çevirmeye  başla¬ 
dığımda*  yem  bir  şeyler  öğrenme- 
mu  heyetam  içindeydim.  Dylc  çok 
dûlrmiştnm  ki.  annemin  beni  çağır- 
mauyû  kombine  geldim. 

Bu  yıl  Üniversiteye  lıazıılaıııym 
rom.  Bu  yüzde»  sem  birkaç  sayınızı 
tı kumaya  fırsatım  olmadı,  Geçenler¬ 
de  bayii  dc  Kasım  ayı  suyumu  gö¬ 
rünce  onu  ildim.  Bil  mı  ve  Tek¬ 
nikken  Basımı  Van  sıyan  luı  bölü¬ 
münde  Kv renin  genişlediğine  dair 
bilgiler  yazmışsınız.  O  bilgiyi  oku¬ 
dum,  \mu  çok  kısa  vc  İrenim  için 
yeterli  olmayan  bir  bilge.  Bu  konuda 
açıklamalı  bir  yazı  ynzaı  mısınız?  Bir 
de  EinstcinVn  görelilik  kunımmı 
açıklarımız  çok  memnun  olurum. 
Şimdiden  teşekkür  ederim. 

Pınar  Koçak 
fitj&mafÂdiNM 

Bilim  ve  Tekniklerin 
Sayısı  Artmalı 

)Z  yaşındayım  ve  Halide  Edip 
Lisesi,  b,  soıda  gidi  yorum.  Bilim  ve 
Teknik  gibi  bir  dergi  vaymlaıhgı- 
m/dan  dolayı  >izı  tebrik  ediyorum. 
Derginizi  her  jytaşı  alıp,  severek 
okuyorum,  Bilim  vc  Teknik  Dergisi 
ile  bu  yıl  \ısm  ayında  tanıştım,  Bü 
zaman  içinde  derginizi  Iicf  ay  al¬ 
dım  Bilim  vc  Teknik  gibi  dergile¬ 
rin  yok  denecek  kadar  rı  olması  be¬ 
nt  çok  Üzüyor.  Türkiye  gibi  geliş¬ 
mekte  oton  tur  ülkede  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi' ne  ihtiyacımız  var. 

Ancak,  ben  de  hirkırç  öneride 
bulunmak  istiyorum.  Dergide  kul¬ 
lanılan  vatana  terimlerin  parantez 


açılarak  Dırkçcsi'nin  açıkları  m  asini 
vc  lıer  av  tur  bilim  adamrnm  tanııri- 
nı&Mntn  iyi  utacağım  düşünüyorum, 
Bilim  Teknik  Dergisi  bizi  bilgiye 
doyuruyor.  Derginize  ta|srıtur  dile¬ 
rim 

ç^gjuv  Akimlin 

l'tmmaâtifie  \*tn*a 

Okur  Sayısı  Artmalıdır 

Bazı  nedenlerle  10  uy  arş  verdi¬ 
ğim  Bilim  ve  Tcknik’e  yeniden 
merhaba. 

Başta  özellikle  dc  tae  Öğreıu. ile¬ 
rimiz  olmak  üzere  ukur-yazaı  insan¬ 
ların  Bilim  vc  Teknik  gibi  kaliteli 
bir  dergiyi  okumaları  gerektiğine 
inanıyorum  Kültürlü,  bilgili,  çağdaş 
toplumu  ancak  ktıhıırlü.  bilgili  çağ¬ 
daş  dÜŞUncn  insanlar  oluşturabilir 

Ne  yazık  ki,  günümüz  Türki- 
vc  sinde  sevgi,  saygı»  onur.  emek, 
görev,  sorum lubık.  ilrcıim.  yarat ıcı- 
lık.  vb  güzel  kavramlar  ıımuulma- 
va/onunuru İmaya  yüz  tutmuştur. 
Bilimsel  d II şünecy i/düşünmeyi  bı¬ 
rakıp.  hurafelere*  akıl  ve  mantığı  bı¬ 
rakıp  vahşî  denecek  tepkilere  *ard- 
maya  başlamışız. 

73.  vılım  kutladığımız  Gumhuri- 
yetimiz  in  kurutuşu,  büyük  ümler 
Ararürk  *1  Huşumuzun  siyasaJ-soSr- 
yal  havai  m  da*  düşünsel  eğitiminde* 
yol  gösteririmiz  ilim  ve  fen  olacak* 
lir**  demişin  Tüm  düşünen  araştı¬ 
ran  insanlar  için,  günümüz  Türki- 
ycYİ'ııdckı  olaylar  karamsarlığa,  lıat- 
ıa  umutsuzluğa  neden  olmakta. 
Ama  Bilim  ve  Teknik  okurları  saye¬ 
sinde  umutsuzluk,  taramsuıhk  yeri¬ 
ni  umuda,  aydınlığa  bırak jvc uyur. 
Düşünen,  araştıran,  somu  rizlen  ta¬ 
nımak  ne  güzel... 

Dileğim  Bilim  ve  Teknik  okur¬ 
ları  günden  güne  insin.  ÇDnkÜ 
Türkiye'nin  her  zamankinden  daha 
çok  düşünen,  araştıran,  bdınuıı  gü¬ 
zelliğini  ve  ftrcell  iğini  gören  imanla¬ 
ra  gereksinim]  vardır.  IW7Vnn  Ülke¬ 
mize,  dünyaya,  özgürlük,  barış,  sev 
gı  vc  dostluk  getirmesini  dilerim. 

î  tarettin  I  aval 

Mjun.ır  K>H*4tr 

Herkes  Bilim  ve 
Teknik  Okumalı 

14  yıtşmdıyım.  Şu  anda  .hupht 
Knyımeuöğlu  Ortaokulu  LA  sinı- 
fında  ukumaktayun,  îsı/lcrlc  yakla¬ 
şık  bir  ^enc  önce  sevgili  fen  bilgisi 
Öğretmenim  Ali  Ihsan  Öz  sayesinde 
tanışımı  Bize  dergiyi  göstermiş,  la¬ 
nı  muş  ve  içeriği  çok  güzel  bu  dergi 
olduğunu  söylemişti  Okumamızı 
d:ı  Ünermişri,  Onun  sayesinde  sim* 
fimizin  v!*ğt(  Bilim  vc  Teknik  I  >er- 
gismî  okuyor.  Bence  rüm  öğretmen¬ 
ler  bunu  yapıp,  Jıe  eke  sin  varan  m 
olan  hu  dergıvc  okur  kazandırmalı* 
d ı Har.  Benim  size  bu  îîk  mektu¬ 
bum:  ama  son  olmayacak.  Derginı/i 
hüvllk  bir  İlgi  ve  merakla  okuyor; 


bir  sonraki  sayıyı  beklemeye  taş tı - 
yorum.  DcTgini/ıri  konulan  çta  gü¬ 
zel.  Gelişen  teknolojiyi»  cmlüsmyu 
kısaca  tüm  bilim  olaylarını  insanlığa 
aktarıyorsunuz  Biatleri  bilgilendi¬ 
rip,  en  ozmdun  cahil  kalmamızı  ön- 
lUytmunuz,  Ayrıca*  Çocuk  ekiniz 
de  çok  hoş.  Onda  da  ilgi  çekici  ko¬ 
nular  ver  alıyor  Evde  bilim  köşesi¬ 
ni  dr  çok  tağetriyomm. 

Kısacası  sîzlere  böyle  hu  dergiyi 
çıkarttığınız  için  teşekkür  cdet.  ta- 
şanînnm/ın  devdmım  dilerim. 

1  Mele  İl  ,ı  İv  ı 

//WIWHW  İtJUlt 

Poster  Verin 

Türk  iye 'm  izde  astronomik  tay- 
nuk  eksikliği  bilinen  lur  gerçek: 
özellikle  gözlem  aracı  edinmek  bu 
sorun.  Hopölcr  Bilim  Kitapları  seri- 
sinde  astronomiyle  ilgili  olanlara 
daha  fazla  ver  verirseniz  sevinirim. 
Aym  a  gezegenlerin  u/:i\  araçTaım- 
tton  alınmış  fotoğraflan  iyi  ems  ka¬ 
ğıda  höyük  boy  rmsicr  olarak  veri¬ 
lirse  çok  iyi  olur.  Hu,  dergiye  bir 
külfet  getirecekse*  bunları  Popüler 
Bilim  Kitapları  y inindi  üercrîi  ola¬ 
rak  vcrcbılirstm/  Bilim  ve  Tek-* 


nik*c  hep  gUvenmişimdır.  Bu  konu¬ 
da  da  öıieii  olacağına  emmim. 

|  >inçd  Tk|prımı 

Hat 

Tebrikler 
Bilim  ve  Teknik 

Derginizi  İlk  olarak  okulu  muz 
panosunda  asılan  hu  form  ılc  tanı¬ 
dım  vc  hemen  a  tane  oldum.  Abo¬ 
nelik  sayesinde  pek  çok  şey  öğren¬ 
dim.  Mektuplaşmak  İsteyenler  kö¬ 
şesi  vaycMndc  hilen  devam  eden 
süper  bir  mektup  arkadaşı  buldum. 
Buna  göre  Bilim  Teknik  I  )çnıisi'nin 
bu  yönü  çok  mükemmel,  Tan  i  bilgi 
pavliŞlbnca  daha  erişilmeze»  daiıu 
mükemmele  yat  atıyor 

Ancak  banı  göre,  der gımızm  Ta¬ 
nıtımı  yeterli  değil  Okullara  bro¬ 
şürler  gönderilmeli.  Öğrenci  Bilim 
vc  Teknik  i  sevmeli  Za ren  Bilim 
vc  Teknik  Dergisi  belirli  bir  okuyu¬ 
cu  kitlesine  sahip  durumdu.  Ama 
bununla  yerin  ilmeme  I  i*  Öğrenci, 
bir  vigiira  alacağıma  Bilim  Teknik 
Dergisi  alırım  diyebilecek  düzeye 
gelmeli* 

Vctı*  Kılıç 


1  I  I 


v#n 


Satranç 

Özgür  Tek 


Fontys 

Satranç 

Turnuvası 

Tilhurg'da  Uk.  kez  dikgenlenen 
sarntnç  turnuvası  ilginç  uyanlara 
sahne  oldu.  Üst  kategoriden  bir* 
çok  büyük  ustanın  katıldığı  rnr- 
n  livada,  Geİfand  ve  Piket  7  puan* 
\a  birinciliği  pay  Laftı.  Shirov  hı/2 
puanla  üçüncü  oldu.  45  yaşındaki 
Karpov  puanla  altıncılıgı 

Adama  ile  paylaşırken*  Polgar  4 
puanla  on  ikinciliği  aldı  Aşağıda 
turnuvadan  sizin  için  seçtiğimi/ 
oyunları  bulacaksınız. 

Pike  t-Gclf and  Î-Tur 

î  d4  Nfü  L  1 4  g6  3  Nı\3  Bg7  4.  c4 
dh  5.  \D  t U  >  6.  He 2  c5  7.  0-0  Neft  8 
ıi5  Ne7  9  \dZ  t5  m  43  Bd7  1 1.  h3  d ı 
t:  Bh2  c5  13.  Nh5  NcR  M  M  hft  15. 
bw5  bx<  5  in.  j4  ft  17.  \k*.\  lihft  18.  D 
BfH  lü  Kel  Nff>  in  H«B  r?sc4  2 1  N«4 
Nft  22  Fk  l  UM  21.  NxfO+  Oxt>>  24 
Rxl4  cni 4  İS.  B\f5  BdS  mm/; 
Leko*Sbin>v  l.Tur 

l  c4  c5  2.  ND  Neft  3.  tM>5  jft  4, 
Ha4  Nfft  5.  OO  Ik5  6.  c3  h.5  7,  Bh3  d6 
H  *1  %4  9  di  RhH  10.  txb5  .ı*b5  11. 
h.t  Rh5  U  Be3  Bxe3  13.  fxc3  flxf3  14 
g*f3  0*0  15.  HdZ  b4  »6.  Rf2  Ra*  17 
Rbl  NttS  İB.  Ba4  RbK  *9  Kul  Mc3  20 
bxcl  Kh2  21.  NH  Rxf2  22  0*f2  Nb7 
23.  Bcft  No  24.  O cl  Qh8  35  Rbl  t>ı7 

26.  d4  Ne6  27.  Nd2  RbH  28.  Bd5 
Rxbl  4  29.  Qxbl  NUH  3ü*  Kf2  gft  51. 
NO  eft  32.  Bc4  K«7  33.  6 di  Neft  34. 
Oh2  Oc7  35.  İki  hft  M.  Kc2  N«5  37 
Nxg5  hjtgS  38  B.I3  g4  39  hxf*4  Qd7 
40.  Kfl  Qx^  41.  Qc3  Qh4  42  Qf3 
(Jhl*  45  KcZ  Qı\  44.  Qcl  0*2+  45. 
Qt  12  Qc6  46.  Uc2  c5  47  d\e5  dxc5  48 
Kel  Ocu  49  c4  Qbft  5(1,  Qe3  Nü7  51 
Kc2  ücb  52  Bc2  Qg4-  53.  kfl  Qg3  54. 
Çel  ghi  55  Uf?  Nfft  56.  KclÇhl  57 
gn  QM  5H  Qf2  Qh2  59  QO  NcH  60. 
BtU  Ndft  61  Qfl  Qh4  62  UF2  Ue?  65 
Qfl  Ulî7  M  Qi  I  Kf6  65,  g.ı  5  \xe4  6o 
Bxc4  g*c4  67  Oxc5  K)xg2*  68.  Kd3 
QfD  69.  Kd2  gf2*  7b.  Kd3  Qf»  71 


Kv3  *5  72.  gi***  K*7  73  c5  fi4  74 
g3  75.  c7  gi  76.  e4  gfl  77.  Kd2  gNU 
7B.  Qxfil*  Qk&  1  79.  Qtl4*  80. 

Kc2  Qxc4+  Kİ  KfZ  gf4^  82.  Kc2  c4 
83.  Ue3+  Kgfr  84  Ocft*  Kr5  K5.  CJc5+ 
Kr4  86.  Oc8+  Ktf  87  Qc5  Krİ  88. 
gd5  Qf3+  89  Kel  Uc.U  tî-I 
Polgtır- 1  ’ikci  2, Tur 

1.  c4  e5  2.  NO  Nc6  3,  d4  exd4  4. 
Nxd4  Rc5  S,  Bej  gi>>  6.  c3  Nrc?  7.  Rc4 
O  O  8.  0-0  0^6  9.  Sd2  Bxtl4  10.  cxd4 
d5  II.  cxÖ5  Nh4  BT4  Nhxd5  13. 
Ri-5  l-6  14.  Ket  SB  15,  NO  Nxr3  İd 
hx&3  Nb6  17  Bb3Q th  îS  RcS  Bg4  İH. 
Qd3  BxB2d  ptf3  Rjtlrt  2î.  Rüd  Kd7 
22.  Kg2  «6  İ3^  Qc3  Nd5  24.  Qh6  Nc7 
25-  Rbl  Qr7  26  Qh4  a5  27*  Rlıcl  a4 
28  R*ü4  Nç6  &.  J5  Rxd5  30.  Rxtl5 
exd5  31  HhJ  Q*b2  32.  Hxd5  Qi\Z  33. 
Rbl  b5  34  Bxe6  tVch  35.  Qe4  Rfö  56. 
Qc>  Kg7  37  Rbl  Qd5  58.  gxd5  cxt!5 
39.  Rxl>7*  KH6 40.  RM  Rc64l.  i4  Rc3 
42  Ril4  R^3  4  v  r4  g5  44  RW  h4  45 
Rü4  Kr6  46  Rxd5  R\a4  47,  Rfs  Rf4 
4R  Rc5  Kf6  49  Ke4  Kr6  50.  Rxf4  iry 
in 

Cidfund*. Vdmn s  2.7Yır 

1.  ıİ4  d*  2.  c4  Nft  5,  O  ö  4.  dü  Bc7 
5  Bc3  0-0  d  Bd3  c6  7  c4  b5  8.  NcJı 
|>xc4  9.  Bxç4  Hlı7  10  Oh5  gc7  İL 
Nrc2  Nbd?  12  Rcl  Rll>8  l.V  ılırf» 
Bxt6  14.  Hxf7-  KfU  15  (JcA  K\hl  16, 
Bd5  Nc>  17.  O  O  RalıB  18.  j4  Bxı!5  19 
Nxd5  \xd5  20.  cxd5  Qa5  21. 14  c4  22. 
Bd4  R IM  23.  Nfr3  Rxa3  34  Nf3  &  25- 
\xc7  Ksç7  36.  Qc2  Qa4  3?  Öxc5  dxc5 
28  Red  t  KdK  29,  d6  Kb7  50.  f5  Rd3  31. 
Rxd3  cxd3  12  QO  gda^  JJ.  Kh  I  Khü 
>4  f\Rtı  Uxcİ6  35,  r?  Ur6  ,1b,  Qf8+  Kc7 
37.Qxc54  K(17  5N,  0x47*  |4) 
kuıpov*Ljiijtİcr  2.  Tur 

I  J4  d5  2,  e4  c6  3,  Nt  3  Nf6  4  c3 
cfı  5  NH  Nbd7  fı  Bd3  dxcd  7.  Bxı.M 
t>5  8  BiU  1»6  9.  c4  eS  10.  d5  Qe7  1 1 
0*0  e4  1 2.  dxc6  fxc6  13.  Bc2  Bc5  14 
yc2  Nc5  15.  Nxc5  g>xe5  U*.  Kbl  i  >- 
0  17  f4  Qh5  IH  gxh5  \xb5  |9  c5 
13(14  20  İ3c4  Ra 7  21.  r4  \xM  23 
R\f4  U*n  23.  Nei  Bxfo2  24.  Rxf7 
Hxa\  25.  KxfB*  KxfH  2b.  BaV+  Kf7 

27.  UdO  g5  28.  Kş2  hft  2ü  Kfİ  *5  30 
Kc5  W  3î.  KtJ2  U3  32.  *4  Hd7  33 
Nc3  Bxc3+  34.  Kxc3  Hxa4  35.  He  7  b2 
,R>.  Kxh2  Bdl  37  Hx.ı5  Bxr4 3H.  Ke3 
İk2  39.  Kd4  HF1  40.  BI3  Bd3  11 
Bb5>  Hg6  42.  Bc2  1-0 


AduıriR*P(tlğar  A*Tur 

I  lM  Kfa  2.  ç4  R6  3.  Nr3  dS  4  Nf3 
Hic7  5  gh.3  dxc4  f«  gxe4  0-0  7.  c4  a6 
8  c5  NfıJ7  9.  Be3  Nh6  10,  Uc5  Be6  M. 
Ng5  Hf5  12.  İlci  KhK  I  V  g4  LkH  R  O- 
0-0  f6  15  Nge4  5  lf(  gxf5  Bxi5  17. 
h4  N8d7  18.  Uii3  Nd5  V*  Ng5  N7b6 
20,  H5  Nxe3  21  fxe3  Bh6  22,  N«4 
gU7  23.  Iıxtfı  gtf>+  24  Kd2  Uxg6  25. 
Rdfl  Kadrt  26.  c6  Rxd4^  27  cxd* 
LWc4  28  Kxh6  Qxh6  29*  gti  1  *0 
Pıdgar- Leku  4.'[\ır 

t  C4  e5  2,  NH  (İ6  3  04  cxd4  4. 
Nxd4  Neft  5*  v4  gi^  6,  Nb3  Nlft  7. 
N  (3  ch  8.  Hc3  QdK  ü.  Wcl  Bc7  10  OO 
0-0  1 1.  f4  İ8ı  12  m  Blı 7  IV  Qc2  Ke8 
14  FUd  Re7  15  Rfdl  QâH  16.  Iîf2  RdK 
17  r4  NcK  İH.  h4  gft  19.  gS  Ng?  20. 
Rd2  Red 7  21  Br4  gbH  22  B«3  Hffi  23. 
KH2  Re 7  24,  gri  Rec»  25  Red!  Ba6 
26.  NbS  Iib7  27,  \c;3  Ra6  28.  Nd4 
Nxtl4  29.  grxd4  Bb7  30.  gn  Üc7  31.  b3 
Bcft  32.  B  ex5  31  cxB  Nxf5  U.  Bxf5 
gxB  35,  Nd5  Bxd5  Rxd^  Re4  37* 
R  UI2  RdcH  38  Uxf5  Ik2+  39.  KH3 
Rxd2  44i  Rxd2  Rc3  41.  Kg2  Uc7  42. 
Rf2  Bg7  43  r  Qt»*  BİB  44  Qs4  gh7- 
45  Kb2  Rcl>  46,  Rf6  Rc3  47  Rf7  Rc6 
48  Rc2  Rxc2*  49  gxe3  g^rfı  SU.  ,ı4 
Qc5  51.  Qd3  Ociı  52  Rf4  Qc8  53.  Qc3 
Qd7  54.  Kk3  QIA  55  gf3  Bc7  5fi*  Bıl2 
ybl  57  Qe5  KtH  58,  Bh4  gtfl  59.  Qf3 
Qgl+  ftü  Kh3  KcN  61.  gaH*  Kd7  *2, 
Oxji7*  Ket*  63,  gaH  gfl*  M.  Kg3 
Utl  +  65.  Qg2  Ux£İ+  64ı.  Kxg2  fb  67. 
RJ2  ÜS  f>8  Kfl  dxc4  ftü.  bxc4  fxg5  70. 
Bxgn  Bdft  7*  Rc3  Ik7  72.  Kfi4  Bd8  73, 
İ1J4  Ik7  74.  65  Bd8  75.  Kf4  Be7+  76. 
Kr5  Kf7  77.  Kft  RdB  78.  Bc3  Bc7  79. 
Hi4  BdS  HU,  BgJ  Bc7  Hl,  BF3  Hd8  H2. 
KeS  1-0 

1  .uutivr-Ckirumi  S.Thr 

l  c4  eft  L  (W  (t5  X  NcJ  dxc4  4. 
Vxe4  \d7  5.  Hc4  Afifft  6  \g,5  eft  7 
Uc2  Nbo  8,  Bd3  Iı6  9.  N50  c5  10*  Nc5 
exd4  u  Bd2  Mh  12  N(tf3  Mini?  J  V 
04M10  0  14  Nxd7  Bxd7  15.  Nxd4 
Qc7  İft.  g3  RakH  17  e3  âh  IH,  f4  h5  19 
Kbl  KfdK  20.  Rhcl  fk>  21  \B  S $4 
22  Rfl  Bc6  25  Nd4  Bxd4  24.  cxd4 
Nfft  25  Be3  Bd5  26.  ft  Rt-K  27.  gd2 
cxft  28  Uu5  gb7  29,  Hxft  Lk4*  50. 
Bxc4  Qxe4*  3|  Qd3  Nd5  32,  4 5 
U*d3*  33.  Rxd3  i-6  34  Hfi  fft  35  BM 
Kf7  36.  Bc5  Kel  *  37  Ka2  RccK  38.  a4 
R8c3  39.  Rxc3  Rxc-^  40.  job5  ax  1*5  41. 


Kbl  KS  42.  Kel  M  43.  gxh4  Rh3  44 
Ke2  Rxh4  4,5  Kdl  «5  4u.  kel  Ku6  47 
Kil  Kft  48.  Kgl  Rc J  49.  Rel  Rc3  5o 
M  Ke4  Sİ  Ra2  n4  52.  Klı2  Nf4  53.  Rbl 
Rc2  54.  Rfl  Nd5  55,  KtZ  Rxf2  5f.  Kxri 
ft  57.Kc2  f4  58.  Kİ2  Kd3  59  Bd6  Kxd4 
60.  KcZ  Ne5+  Git.  Kfl  Kc3  0-1 
Vmi  Wdy*Karpov  O.Tur 

1.  c4  c5  2  ND  d  ti  3.  ri4  cxd4  4 
N\t|4  \I6  5.  Nı3  âh  6  Bc2  c>  7  NbJ 
Be7  8,  0-0  0-0  9.  He 3  Befı  10.  Udi 
\luJ7  İL.  j4  Rc»  12.  «5  Qc7  13.  Rfdl 
Ne5  14  Nxe5  dxe-5  15  BB  RfdH  16. 
Ucl  Rxdl  17  0xd|  e4  IH,  RN*gd6  19 
gel  gh4  20.  gbl  K6  21.  h3  Ud6  22. 
Hc3  Ocf.  23,  Ra4  RdK  24.  Qef  Rd7  2.5 
Ub6  BcS  26.  Bxe5  Ux<5  27,  NdS  Hxd5 

28.  cxtL5  c4  29.  Ik2  e3  3U  Qxc5  Qxc3 
31  bxc3  Rxd5  32.  RW  Rxs.5  53.  Rxb7 
Rai*  34.  Kh2  Ra2  35  Bc4  Rxc2  36. 
R\f?  lOrta 

Lnutkr^Piket  7.Tur 

1,  d4  NF6  2,  e4  eft  .V  ND  bft  4  gl 
Bh6  V  b3  Rh7  6  Bü2  Bb4+  7.  Hd2  ı.5  H, 
0-0  0-0  9,  Nc-3  db  10,  gc2  \hd7  1 1 
Rfcl  Bxc3  12.  Bxc3  Bc4  I  V  giı2  Ql>« 
14  un  cS  B.  Radl  RdH  16  Bh.l  j4  17. 
Nd2  axb3  18,  axl>3  Bh7  19.  d5  e5  20,  c4 
NfH  21  J4  N(»d7  22.  ND  ReH  23.  Rfl  fîfı 
24.  Ot2  Qc7  25.  Rai  Rxj1  26.  Kxal 
Kf7  27.  Nh4  RaH  2K.  Kfl  BeH  29  Qc2 
r6  30.  Qi2  QdK  U  ND  Qc7  3i  Ng$* 
Kg7  33  Neft*  Kg8  34  Ne7  Ra7  35. 
Nb5  R.ıH  36.  fxc5  dxc.5  37.  dh  Of?  38 
Nç7  Rb8  39  Nd5  Kg7  40  Bxd7  Nm17 
41.  Nxfft  U*f6  42  Uxf6+  Sx1b  4^ 
B\c5  BlıS  44.  Bxf6+  KH  45  RM  KeO 
4tx Uc7  R*ıK47  Rb4  Rai  #  48  KD  Ra2* 
49  Kc5  Bfl  50.  Rxh7  Rl>2  51.  d?  Kc2* 
52  Kf4  Kxt|7  53,  Uxc5*  ked  54  lk-3 
e5+55.  KO  Rb2  56.  Rhfı+  Kd?  57  K^4 
Rxb3  S8,  Fkbft  Bxe4  59  Kxg5  Rb5* 
uo  Kf4  BdV  f*J  e5  Bv4  fti.  Rd6*  Ke7 
ft.5.  h4  Bc6  M.  h5  Rb2  fıS  Rc3  RM* 
66.  Kd4  1-0 
t  îclftind-Sbtros  H.Tıir 

I.  e4  e5  V  NeJ  Neft  3.  ND  Nift  4, 
p3  J5  5.  cxd5  Nxd5  ft.  KK2  Nbfı  7  #3 
Bc7  8,  b4  Bcft9  Kbl  fft  10  tÜCKO  11. 
Nc4  Bu2  1 1  Rb 2  BdS  13,  NeS  »5  14.  c4 
Rf7  15.  Ot2  axl>1  16.  jx|ı4  Nxl>4  17. 
Rxiı4  NıJ7  18.  d4  e*d-l  J9  Kxd4  I4xı  ^ 
20  Rxd7  BxK+  21,  g,\f2  gxd7  22.  O* 
O  Ka2  23,  QcS  Rc8  24  Nh4  Qd3  25, 
Uxc7  Bc4  ift,  Rel  Reİ  27  gaS  fn.  28. 
Qb4  R8xe4  29.  ND  Bd5  0-1 


Briç 

Okan  Zabunoğîu 
Onbrr  Kuralı 

Rakip  en  iyi  dördilncd  atak 
ediyorsa*  anık  m  arka  m  m  rm- 
birVlcn  çıkararak  gen  kalan  liçcf- 
de  o  markadan  hiivilk  tcıpbm  kaç 
kart  olduğu  hesaplanabilir.  t9*M 
Sun ba bin  Kuzey  Amerika  Şampi¬ 
yonasında  Mjx  Mardy-  mrı  (On İÜ 
oyuncu,  direkrör,  vu/ur  vc  yay  in¬ 
al  bu  kuralı  uygub varak  vapiıgı 
3SA  kontran  turnuva  hültentnde 
Viiyınldiımışfiı. 

Güneyden  oynanan  3S/Vya 
[Vuı^Slr  atak  erci;  on  hır  kuralına 


487M 
v  ,\V  84 

*  A872 

*A 

ADVT5  +A2 

V  DT752  K  ^93 

*65  ®  D  *RV94 

AV4  »ıvıms 

4R94 

♦  rm 

♦R7632 


g(irc  Doğunun  elinde  VS’lidcn 
büyük  tek  marka  olabilir*  dekla- 
ran  yerden  küçük  verince  *>  mar¬ 
ka  da  (Mini  jidzdkru,  t^klanm 
4KA’a  gitti  ye  küçük  *  ovnayıp  el¬ 
den  ♦  T*1u  ile  kazandı:  çimdi  ince 
cmpaiî  yaparak  VH'lîye  gittt  vc 
yerden  lıir  ♦  daha  çevirdi.  Doğu 


♦  R  sı  île  Ittvcyı  kazanıp,  4/V  ♦ 
oynayınca  da  oyun  sonunda  *  ile 
dı  Bauva  verip  ^‘den  yatırarak 
(yani  toplum  dürt  *  lüvcsi  alarak  ) 
ASA'vu  yaptu 


Geçen  Sayıdan 

6KDVT8  K 

•  ARV  jî  D 

♦  D'1'4 

♦AR  {| 


*7642 
V873 
♦  R92 
♦mu 


Harı  tarafından  4*.  arak;  *A 
(Güney  ♦  defos  ederi  vc  ♦d  İÜ 
ile  devam  (Güney  yine  ♦  defos 
edcrK  Nasıl  oynamalı? 

Kozları  ıc  m  izledikten  vc  AA, 
R‘yı  çekrıkrun  sonra  ♦  'Dıı  oynar¬ 
sanız  kuru  rai  m  baran  kalmıyor. 


Defans  tTluyıı  bağışlarsa* 
•  Tdan  iki  lövc  yaparak:  bağiçla- 
mazsa*  ♦!  )‘ına  ulaşarak  on  lüveve 
gelirsiniz*  [Bu  el  Vtcıor  Mol- 
hı'ntm  /  ChfiIItnge  You  adlı  kita¬ 
bından  almfiıışnr4 


Amatörler  için 


♦AR765 

*Aft5 

♦  ırnw 

♦3 


K 

B  D 

c; 


♦L>J8 

*  DV32 

*  V92 

♦V74 


fîüney  İRA  (15-17  pıianl  aç- 
ı ıklan  sonra  Barı  tarafından  4A'c 
ulaştınız-  Arak;  ♦A.  küçük  ♦  de 
devam:  elden  kup*  (kalan  t  Um 
nnorlcrm  f  iüneyde  ıddu^uııu  var¬ 
sayarak)  nasıl  nymınmhr 
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(tilını  **  T<4şjL 


Fa  r  k  ı  m  i  z  fa  r  kİ  ı  bakış  açımız, 

çünkü  işimiz  bankacılık. 

İşle  Ihj  nedenle.  size  İm  gün  imkansız  görünenleri  farklı  bakış  açımızla 
şanımı  gerçeklenin*  doııiişl .fırlıyoruz.  Sızı*  im  katlar  yakın  olduğumuzu 
{en  az  gülgenlz  kadar),  felsefemizdeki  farklı  bakışın  ne  anlanın 
geldiğini  g  o  niteniz  için  sizi  Dem  i  rh  a  ıı  k  ’a  bekliyoruz, 
bizi  tanıyınnj  ”baııka"nııt  ne  olduğunu  daha  iyi  anlaş  araksınız, 

0  DEMİRBANK 


Sohbetlerin  en  "sıcak" 
anında,  ev  sahibi 
ansızın  kalkar, 

“Haydi  bir  çay 
demleyeyim”  deyiverir. 
O  anda  anlarsınız  ki, 
herkes  mutludur. 
Herkes,  o  güzel  gün 
bitmesin  diye, 
iyice  tadını  çıkararak, 
ağır  ağır 
yudumlayacaktır 
çayını... 


Çay-Kahve  Makinesi 

Küçük  Arçelik'lerden  sadece 
biri...  Özel  olarak  geliştirilmiş 
duş  sistemiyle,  çayı  ve 
kahveyi,  aromasını  hiç 
kaybetmeden  hazırlar 
Paslanmayan  metal  filtresi 
sayesinde  kağıt  filtreye 
gerek  kalmaz.  Bir  düğmeye 
basmakla  sizin  İşiniz  biter, 
sıcak  sohbetlere  zaman  kalır 


